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光纤激光抽运３４．２犠连续波中红外光学参量振荡器
　　３～５μｍ波段的中红外光学参量振荡器（ＯＰＯ）

能够实现高效率、可调谐的中红外激光输出，且具有

体积紧凑、全电工作等优势，被广泛应用于光电对

抗、激光雷达、光谱分析、气体检测、激光手术等领

域，受到国内外的广泛关注。连续波激光器内功率

密度远低于脉冲激光器，一方面有利于避免光学器

件损伤，另一方面可以采用高功率单频光纤激光器

作为抽运源，光束质量好，转换效率高，体积也更加

紧凑。２０１１年，国防科学技术大学实现了１５０Ｗ连

续波单频全光纤激光器，并采用该光源进行了连续

波中红外ＯＰＯ研究，实现了１２Ｗ 的３．４μｍ中红

外激光输出。２０１２年，该项目组将单频光纤激光器

功率水平提高至３００Ｗ，还开展了千瓦级准单频窄

线宽光纤激光器以及光纤激光器的偏振补偿与控制

技术研究，在此基础上实现了光纤激光抽运连续波

中红外光参量振荡器，中心波长为３．３５μｍ时，平

均功率最高可达３４．２Ｗ。系统结构如图１（ａ）所

示，由光纤激光抽运源、光传递系统、光学参量振荡

器和测量系统４部分组成。抽运激光经隔离器后通

过光传输系统整形并进行偏振控制，产生约１９１Ｗ

的模式匹配线偏光对 ＭｇＯ∶ＰＰＬＮ晶体进行抽运，

光学参量振荡器输出激光包括未吸收抽运光、信号

光和中红外闲频光，经两片近红外高反（反射率犚＞

９９％），中红外高透（犚＜３％）的４５°滤波片后，近红

外波段的抽运光和信号光被反射入功率计 １

（Ｃｏｈｅｒｅｎｔ，ＰＭ３００Ｆ），透射中红外激光由功率计

２（Ｔｈｏｒｌａｂｓ，Ｓ３１４Ｃ）测量，在中心波长为３．３６μｍ

时输出功率为３３Ｗ，实物图如图１（ｂ）所示。由于

激光功率较高，测量光谱时须采用一片中红外增透

镜片将反射光衰减至１０ｍＷ 以下并入射光谱仪

（Ｐｒｉｎｃｅｔｏｎ，ＳＰ２３００）对中红外激光进行测量，通过

改变晶体周期和温度，可以实现３．２～３．９μｍ波段

内的调谐输出。经多次测量，激光器在中心波长为

３．３５μｍ时平均功率最高可达３４．２Ｗ，且可以连续

３０ｓ以上安全、稳定出光，光 光转换效率约为

１８％，继续改进 ＯＰＯ腔型和抽运模式有望获得进

一步的效率提升。
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图１ 光纤激光抽运连续波中红外光参量振荡器（ａ）示意图及（ｂ）测量实物图
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