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基于飞秒激光技术的毫米波天线近场测量
　　随着超快激光技术的发展，基于电光采样原理

的超快激光电磁场测量技术也逐渐成为研究的热

点。本课题组设计并制作了一款全介质型电磁场探

针，并结合光纤飞秒激光器搭建了一套微波天线的

近场测量系统，实现了１００ＧＨｚ附近频率的天线近

场测量，测量结果与仿真结果吻合的很好。

图１是实验装置示意图，该系统基于飞秒激光

的超快电光取样原理，激光源为主动锁模光纤飞秒

激光器，脉宽为７０ｆｓ，重复频率为８０ＭＨｚ，输出平

均功率为８０ｍＷ，中心波长为１５５０ｎｍ。

图１ 实验装置图
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　　实验中测量的天线是具有标准增益的角锥喇叭

天线，工作频率在７３．８～１１２ＧＨｚ。馈源通过 ＷＲ１０

矩形波导向角锥喇叭馈入毫米波信号并辐射出去。

馈源的输出功率为７ｄＢｍ，频率为１００．０１ＧＨｚ。角

锥喇叭的口径面为２６．９２ｍｍ×１８．２７ｍｍ，测量平面

距离口径面为１ｍｍ。电场极化方向沿图中狓方向，

整个测量过程在非暗室环境下进行。

图２（ａ）为实测结果，图２（ｂ）为采用 ＣＳＴ

ＭｉｃｒｏｗａｖｅＳｔｕｄｉｏ软件的仿真结果。实验中空间采样

间隔为５０μｍ，实验与仿真的结果吻合的很好，电磁

场分布特征非常清晰，没有发生明显的畸变，证明探

针的存在对近场区的分布影响几乎可以忽略。这种

基于光学技术的毫米波测量系统可以作为一种非侵

入式的测试手段应用在毫米波天线的近场测量领域。

图２ 归一化电场的近场分布。（ａ）测量结果；（ｂ）仿真结果
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