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宋梅梅

６６犳狊碳纳米管锁模光纤激光器
　　百飞秒超短脉冲激光器在生物医学成像、材料

微加工等特殊领域有着独特应用。碳纳米管具有非

线性可饱和吸收特性，可应用于被动锁模激光器。

与传统的半导体可饱和吸收镜（ＳＥＳＡＭ）相比，碳纳

米管可饱和吸收体具有恢复时间短、光谱带宽宽和

成本低等优点，已成为研究热点之一。本课题组以

单臂碳纳米管为被动锁模材料成功实现了掺铒光纤

激光器６６ｆｓ脉冲输出，据已有报道这是到目前为止

利用碳纳米管可饱和吸收体获得的最短脉冲。

本文报道的碳纳米管锁模掺铒光纤激光器采用

环形腔结构。实验中，利用氟化氢（质量分数为

２０％）将一段单模光纤的包层腐蚀掉４０μｍ，然后将

碳纳米管薄膜包裹在光纤侧面，从而制备出碳纳米

管可饱和吸收微光纤。利用碳纳米管与倏逝场的作

用实现激光器稳定锁模运转。激光谐振腔主要由

４０ｃｍ长高掺杂掺铒增益光纤、耦合器、隔离器、偏

振控制器和单臂碳纳米管可饱和吸收微光纤组成，

总腔长约为１．２ｍ。当抽运功率为１９２ｍｗ时，获

得了稳定的重复频率为１４６ＭＨｚ的脉冲激光输出。

激光中心波长为１５５０ｎｍ，３ｄＢ带宽为５３ｎｍ。通

过自相关仪测得锁模脉冲宽度为６６ｆｓ。利用频谱

分析仪测得信噪比为５８ｄＢ（如图１所示）。激光器

的最大输出功率为２６ｍＷ。

图１ （ａ）锁模脉冲序列；（ｂ）输出光谱；（ｃ）脉冲宽度；（ｄ）无线电频谱
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