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国内首次实现瓦级全光纤中红外超连续谱光源
　　中红外超连续谱（ＳＣ）光源在工业过程控制、环

境监测、生物医学等众多领域有着广泛的应用，是目

前国内外的研究热点。在中红外ＳＣ产生的抽运源

上，随着２μｍ波段脉冲激光的发展，用长波长脉冲

源抽运软玻璃光纤产生超连续谱是中红外ＳＣ光源

发展的一个新尝试。目前，２μｍ脉冲激光可经由掺

铥光纤放大器实现高功率输出，经由２μｍ波段的

脉冲源抽运软玻璃光纤是实现高平均功率中红外

ＳＣ的一个有效方式。法国、丹麦等国的研究小组基

于２μｍ波段的脉冲激光，以ＺＢＬＡＮ（组分为ＺｒＦ４

ＢａＦ２ＬａＦ３ＡｌＦ３ＮａＦ）氟化物光纤为非线性介质，

实现了中红外ＳＣ输出。其中，法国 Ｍ．Ｄｕｈａｎｔ和

Ｍ．Ｅｃｋｅｒｌｅ等分别于２０１１年和２０１２年实现了

４９０ｍＷ和１．０８Ｗ 的输出平均功率，但是中红外

ＳＣ的长波边未突破３．８μｍ；２０１２年，丹麦Ｐ．Ｍ．

Ｍｏｓｅｌｕｎｄ等获得了光谱覆盖１．７５～４．４μｍ的中

红外ＳＣ，但是输出平均功率仅为５５０ｍＷ。而国内

尚未见瓦级中红外ＳＣ的实验报道。

２０１２年６月，国防科学技术大学光电科学与工

程学院于国内首次实现了１．９～４．３μｍ全光纤中

红外 ＳＣ 光 源，输 出 平 均 功 率 为 １８５ ｍＷ。之

后，研究小组采用２μｍ波段的脉冲激光器作为抽

运源，于２０１２年１２月５日实现了输出平均功率为

１．２Ｗ 的全光纤结构中红外ＳＣ光源。实验中种子

激光的中心波长为１９５８ｎｍ，脉冲半峰全宽值约为

２ｎｓ，脉冲重复频率为５０ｋＨｚ。种子激光经过放大

后获得３．３Ｗ 的输出平均功率，用于抽运ＺＢＬＡＮ

光纤，最终获得了输出平均功率为１．２Ｗ 的中红外

ＳＣ，其中波长大于２５００ｎｍ的光对应的输出功率约

为３４０ｍＷ。当输出平均功率为１．２Ｗ 时，实验测

得的光谱如图１所示，光谱范围覆盖１．８～４．３μｍ，

输出光谱及输出平均功率具有较高的稳定性。

图１ 当输出平均功率为１．２Ｗ时ＺＢＬＡＮ光纤输出的

中红外ＳＣ光谱
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