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宋梅梅

国产大模场双包层光子晶体光纤实现高效率飞秒激光放大
　　近年来，高功率飞秒激光输出成为激光领域的

研究热点之一，其可以广泛应用于激光加工和国防

激光武器等领域，是目前重点研究的热门领域。在

高功率方面，大模场面积光子晶体光纤能够提供很

大的模面积，并且支持高质量单横模激光的传输和

输出。但是目前该种光纤的制作主要由丹麦ＮＫＴ

公司掌握，国内多个研究单位都大力投入人力和物

力解决该难题。最近，华中科技大学／武汉光电国家

实验室光纤激光技术团队成功拉制出高掺杂、大模

场面积的光子晶体光纤，天津大学超快激光研究室

利用该光纤实现了高效率的飞秒激光放大实验。实

验中采用非线性偏振旋转锁模光纤激光器作为振荡

级种子光，其输出脉宽为２２７ｆｓ，平均功率为１９０

ｍＷ。放大级采用９７６ｎｍ激光反向抽运，２ｍ长国

产掺Ｙｂ３＋大模场双包层光子晶体光纤作为增益介

质，其端面均被打磨成８°以避免光纤端面反馈形成

的自激振荡。飞秒激光经过放大后，由于光纤色散

展宽和非线性自相位调制的作用，直接输出脉

宽为１．３９ｐｓ。当放大系统抽运功率为４Ｗ 时，通过

放大器得到１．６４Ｗ 的激光输出，如图１所示，放大

器斜率效率为４９．８％。这充分证明了国产大模场

光子晶体光纤已经达到国际先进水平，为实现高功

率、高质量的光纤激光打下了基础。

图１ 放大器输出的平均功率随抽运功率的变化曲线，

插图为光纤端面扫描电镜图
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