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宋梅梅

７犽犠级光纤耦合输出全固态激光器
　　全固态激光器具有效率高、寿命长、光束质量

好、体积适中、可柔性传输等优点，是目前较成熟的

激光技术之一。近年来，随着激光加工技术迅速发

展，数控技术日趋完善，激光加工装备已广泛应用于

先进制造业，但所使用的核心部件高功率全固态激

光器几乎全部依赖于进口，这在一定程度上制约了

大功率激光加工装备的普及，阻碍了我国制造业的

发展。

本实验采用自主研发的千瓦级半导体激光侧面

抽运模块，利用三级谐振加五级串联放大技术实现

了７ｋＷ以上稳定激光输出。在万级超净车间环境

下，将激光器放置于光学平台上，经准直后将激光射

入Ｏｐｈｉｒ公司万瓦级激光功率探头，通过专家测试，

该激光器连续运转８ｈ的平均输出功率为７．１３ｋＷ，

不稳定度优于±０．９８％（如图１所示），电光效率为

１８．４％，光束质量为５０．３ｍｍ·ｍｒａｄ。利用自行设计

的光束整形系统，将上述激光光斑准直为合适大小，

选用 Ｏｐｔｏｓｋａｎｄ公司配套的光学器件耦合进数值

孔径０．２２，芯径１ｍｍ的水冷光纤，最高出纤功率

为６．８２ｋＷ，耦合效率优于９６％（如图２所示），其

中犘ｉｎ为入纤功率，犘ｏｕｔ为出纤功率。基于该激光器

的加工装备可应用于激光焊接、表面淬火和激光熔

覆等，填补了我国工业用高功率激光器的空白，有助

于打破国外垄断，降低相关产品价格，加速我国制造

业的发展。

图１ ７ｋＷ全固态激光器功率稳定性曲线
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图２ ７ｋＷ全固态激光器输出功率及光纤耦合效率
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