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２．７９μ犿窄脉冲、高峰值功率电光调犙犆狉，犈狉∶犢犛犌犌激光器
　　２．７９μｍ激光在医疗、军事等领域有着重要的

应用。窄脉冲高峰值功率且易被组织强吸收的铒激

光，为病变组织相互作用机理的研究提供了一种理

想的光源，可利用其对眼角膜、牙齿和骨骼等组织进

行精准的切削或消融，皮肤皱纹祛除、色素爆破等动

力学过程进行研究，其能有效减小对周围组织的热

损伤。此外，该波长的激光在科研领域中也有着重

要的应用，它是光学参量振荡器的理想抽运源，可用

此获得３～１２μｍ的中红外激光，在有机污染物与

毒气检测、光电对抗等领域有着十分重要的用途。

目前，能用于２．７９μｍ 波长的电光晶体仅

ＬｉＮｂＯ３晶体，但其低的损伤阈值、较大的介电常数

限制了脉宽的压缩和峰值功率的提高，一般该波段

的电光调犙激光脉冲宽度在百纳秒量级，峰值功率

小于１ＭＷ。本课题组采用具有高损伤阈值的ＬＧＳ

晶体制作了２．７９μｍ波长的电光犙开关，开展了激

光实验，不仅首次证明了 ＬＧＳ晶体可以应用于

２．７９μｍ波段的电光调犙，而且获得了高峰值功率

的窄脉冲输出，激光脉冲宽度和峰值功率都创下该

波段的最好数值。

激光实验结果如图１所示，随着抽运能量的增

加，脉冲能量增大，由于受腔镜介质膜损伤阈值的限

制，能量没有继续增加。实验中采用氙灯抽运

Ｃｒ，Ｅｒ∶ＹＳＧＧ，用１５℃去离子水冷却，在抽运能量

为７３Ｊ，频率为３Ｈｚ时获得了８６ｍＪ，２０ｎｓ的激光

输出，峰值功率达到４．３ＭＷ。最大输出能量时的

脉冲波形如图２所示。

图１ 输出能量随抽运能量变化曲线
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图２ 激光器输出脉冲波形
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