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２０１２年６月 犆犎犐犖犈犛犈犑犗犝犚犖犃犔犗犉犔犃犛犈犚犛 专　　刊

犐犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀犲狏犲狀狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺犵犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱

犮狉狅狊狊狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾

犔犻犫犪狅犣犺犪狀犵（张立保）
１，２犪狀犱犓犪犻狀犪犢犪狀犵（杨凯娜）

１

１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７５，犆犺犻狀犪

２犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犚犲犿狅狋犲犛犲狀狊犻狀犵犛犮犻犲狀犮犲，犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７５，
（ ）

犆犺犻狀犪

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犾犻犫犪狅狕犺犪狀犵＠１６３．犮狅犿

犚犲犮犲犻狏犲犱犑犪狀狌犪狉狔１，２０１２；犃犮犮犲狆狋犲犱犕犪狉犮犺１，２０１２

犃犫狊狋狉犪犮狋　犌犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱犮狉狅狊狊狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀（犌犆犞）犻狊犪狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲犲狉狉狅狉（犕犛犈）犲狊狋犻犿犪狋狅狉．犐狋犻狊狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱

犳狅狉犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犫犲犮犪狌狊犲犻狋犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犪狀狅狆狋犻犿犪犾犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉狋犺犲狊犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳狀狅犻狊犲

犻犿犪犵犲．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犌犆犞犻狊犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犱犲狀狅犻狊犻狀犵

犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犐狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔，犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋犪狀犱犳犪狊狋犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犫犪狊犲犱狅狀犲狏犲狀狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺（犈犛犔）

犌犆犞犿狅犱犲犾．犐狀犈犛犔犌犆犞犿狅犱犲犾，狅狀犾狔狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狊狅狀犲狏犲狀狆狅犻狀狋狊犪狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犳狉狅犿犳狅狌狉狋狅狋犺犲犿犪狓犻犿狌犿狑犪狏犲犾犲狋

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狋犺犲犈犛犔犌犆犞 犿狅犱犲犾犻狊狅狆狋犻犿犻狕犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犻狀狋犲犵犲狉狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿 （犐犠犜）．犜犺犲狊犲

犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲犐犠犜犫犪狊犲犱犈犛犔犌犆犞犿狅犱犲犾犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犾狅狑犲狉犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犪狀犱狋犺犲

犫犲狋狋犲狉狆犲犪犽狊犻犵狀犪犾狋狅狀狅犻狊犲狉犪狋犻狅（犘犛犖犚）狋犺犪狀狋犺狅狊犲狅犳狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犌犆犞．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犺犪狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋

狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾狏犪犾狌犲犳狅狉犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犻狀狋犺犲犳狌狋狌狉犲．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵；犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵；犻狀狋犲犵犲狉狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿；犵犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱犮狉狅狊狊狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀

犗犆犐犛犮狅犱犲狊　１００．７４１０；１００．０１００

犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２０１２３９．狊１１４００７

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀
犜犺犲犻犿犪犵犲犻狊狅犳狋犲狀犮狅狉狉狌狆狋犲犱犫狔 狀狅犻狊犲犻狀犻狋狊

犮狅犾犾犲犮狋犻狅狀，犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀，狅狉狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀．犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲

狀狅犻狊犲犻狊狋犺犲犿犪犻狀犳犪犮狋狅狉狋犺犪狋犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊犻犿犪犵犲狇狌犪犾犻狋狔

犪狀犱犵狉犲犪狋犾狔犪犳犳犲犮狋狊狋狅犲狓狋狉犪犮狋狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犻狋犿狌狊狋

犫犲狉犲犿狅狏犲犱．犛狅犿犲犻犿犪犵犲狊狊狌犮犺犪狊狋犺犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵

犻犿犪犵犲狊犮狅狀狊犻狊狋狅犳犪犵狉犲犪狋犿狅狌狀狋狅犳犱犪狋犪．犛狅犪狀犲狓犮犲犾犾犲狀狋

犻犿犪犵犲 犱犲狀狅犻狊犻狀犵 犪犾犵狅狉犻狋犺犿 犿狌狊狋 犺犪狏犲 犫狅狋犺 犵狅狅犱

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱犵狅狅犱犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
［１］
．

犐犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犻狊狅狀犲狅犳狋犺犲犿犪犻狀狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊犻狀

狋犺犲犳犻犲犾犱狅犳犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲犪狀犱狀狅犻狊犲，狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊

犺犪狏犲犿犪犱犲犪犾狅狋狅犳犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊．犜犺犲狊犲

犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋狑狅犮犪狋犲犵狅狉犻犲狊：狊狆犪狋犻犪犾

犱狅犿犪犻狀犱犲狀狅犻狊犻狀犵 犪狀犱狋狉犪狀狊犳狅狉犿 犱狅犿犪犻狀 犱犲狀狅犻狊犻狀犵．

犛狆犪狋犻犪犾犱狅犿犪犻狀犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犪犮犾犪狊狊犻犮犱犲狀狅犻狊犻狀犵

犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犺犻犮犺犪狆狆犲犪狉狊犲犪狉犾犻犲狉犪狀犱犺犪狊犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狋犲

狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犫犪狊犻狊．犘犻狓犲犾狊狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲犪狉犲狆狉狅犮犲狊狊犲犱

犱犻狉犲犮狋犾狔犻狀狋犺犻狊犪犾犵狅狉犻狋犺犿．犚犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊

犪狉犲 犿犲犪狀 犳犻犾狋犲狉犻狀犵 犪犾犵狅狉犻狋犺犿 犪狀犱 犿犲犱犻犪狀 犳犻犾狋犲狉犻狀犵

犪犾犵狅狉犻狋犺犿
［２］
．犜狉犪狀狊犳狅狉犿 犱狅犿犪犻狀 犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿

狌狊犲狊狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲狌狊犲犳狌犾狊犻犵狀犪犾犪狀犱

狀狅犻狊犲狊犻犵狀犪犾犻狀狋犺犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿 犱狅犿犪犻狀狋狅狉犲犿狅狏犲狋犺犲

狀狅犻狊犲 犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔． 犚犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲 犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊 犪狉犲

犱犲狀狅犻狊犻狀犵 犪犾犵狅狉犻狋犺犿狊 犫犪狊犲犱 狅狀 犉狅狌狉犻犲狉 狋狉犪狀狊犳狅狉犿，

犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狀犪犾狔狊犻狊（犐犆犃），犪狀犱狑犪狏犲犾犲狋
［３］
．

犠犪狏犲犾犲狋狊犺狉犻狀犽犪犵犲犻狊犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲犿犲狋犺狅犱狋狅狉犲犱狌犮犲

犌犪狌狊狊犻犪狀狀狅犻狊犲．犜犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲犻狊狋狅狊犲狋犪狋犺狉犲狊犺狅犾犱．

犜犺狅狊犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犾犲狊狊狋犺犪狀狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪狉犲狊犲狋狋狅

狕犲狉狅，犳狅狉狋犺犲狔犪狉犲犵狉犲犪狋犾狔犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狀狅犻狊犲犪狀犱犮狅狀狋犪犻狀

犾犻狋狋犾犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀．犜犺狅狊犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犮犪狉狉狔狋犺犲犿犪犻狀

犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾犻犿犪犵犲狑犺犻犾犲狋犺犲狀狅犻狊犲犻狊

狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔狊犿犪犾犾
［４］
．犛狅狋犺狅狊犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狑犻犾犾犫犲犽犲狆狋狅狉

狊犺狉犻狀犽犲犱犻犳狋犺犲狔犪狉犲犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱，犪狀犱狋犺犲

狀狅犻狊犲犻狊狉犲犱狌犮犲犱 狑犺犻犾犲狋犺犲 犿犪犻狀犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲

狅狉犻犵犻狀犪犾犻犿犪犵犲犮犪狀犫犲狉犲狋犪犻狀犲犱．犜犺犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳狅狆狋犻犿犪犾

狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狊犮狉狌犮犻犪犾犾狔犻犿狆狅狉狋犪狀狋犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狅狋犺犲狉

犳犪犮狋狅狉狊犻狀狏狅犾狏犲犱犻狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊．犃犾犪狉犵犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犿犻犵犺狋

狉犲犿狅狏犲犻犿狆狅狉狋犪狀狋犻犿犪犵犲犳犲犪狋狌狉犲狊犪狀犱犮犪狌狊犲犪狊犲狉犻狅狌狊

犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犻犵狀犪犾．犃狊犿犪犾犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犿犻犵犺狋狉犲犿犪犻狀

狀狅犻狊狔狋犺犪狋犮犪狀狀狅狋犫犲犪犮犮犲狆狋犲犱犫狔狋犺犲狅犫狊犲狉狏犲狉．犜犺犲

狅狆狋犻犿犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犿犻狀犻犿犻狕犲狊狋犺犲犲狉狉狅狉狅犳狋犺犲犱犲狀狅狊犻狀犵

狉犲狊狌犾狋犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狌狀犽狀狅狑狀，狀狅犻狊犲犳狉犲犲犱犪狋犪．

犜犺犲狌狀犻狏犲狉狊犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犫狔犇狅狀狅犺狅犲狋犪犾．
［４］
犻狊狑犻犱犲犾狔

犽狀狅狑狀犪狀犱狊狋犪狋犲狊狋犺犪狋狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾狏犪犾狌犲犻狊狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾

狋狅犪犿狅狌狀狋狅犳狀狅犻狊犲．犐狀犳犪犮狋，狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狊

犪狀狌狆狆犲狉犫狅狌狀犱犳狅狉狅狆狋犻犿犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉犳犻狀犻狋犲狀狌犿犫犲狉

狅犳犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊．犑犪狀狊犲狀犲狋犪犾．
［５］
犪狆狆犾狔犲犱狋犺犲犵犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱

犮狉狅狊狊狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀（犌犆犞）犳狌狀犮狋犻狅狀犪狊犪犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲犲狉狉狅狉
（犕犛犈）犲狊狋犻犿犪狋狅狉狋狅 狊犲犾犲犮狋狋犺犲 狅狆狋犻犿犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱

狋犺狉狅狌犵犺 犪 犿犻狀犻犿犻狕犲 犕犛犈 狆狉狅犮犲狊狊． 犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲

犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅狊狋狅犳犌犆犞犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊犿狌犮犺狋狅狅犺犻犵犺．

犑犪狀狊犲狀犲狋犪犾．
［５］
狆狅犻狀狋犲犱狅狌狋狋犺犪狋狋犺犲犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳

犌犆犞犪犾犵狅狉犻狋犺犿狑犪狊狉犪狋犺犲狉狊犾狅狑．犗狀狅狀犲犺犪狀犱狋犺犲狊犮犪犾犲

犪狀犱狊狆犪狋犻犪犾狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔狋犺犲

狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵犻犿犪犵犲犪狉犲犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狇狌犻犮犽犾狔．犗狀狋犺犲

狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狋犺犲狉犲犪犾狋犻犿犲犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犻狊犺犻犵犺犾狔

犱犲犿犪狀犱犲犱．犜犺犻狊犫狅狋狋犾犲狀犲犮犽犵狉犲犪狋犾狔犾犻犿犻狋狊狋犺犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀

狅犳犌犆犞犿犲狋犺狅犱狊犻狀犻犿犪犵犲狉犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀．
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犐狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔，犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋犪狀犱犳犪狊狋犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵

犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱犫犪狊犲犱狅狀犲狏犲狀狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺（犈犛犔）

犌犆犞犿狅犱犲犾．犜犺犲狊犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲

犻狀狋犲犵犲狉 狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿 （犐犠犜）犫犪狊犲犱 犈犛犔犌犆犞

犿狅犱犲犾犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犾狅狑犲狉犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犪狀犱

狋犺犲犫犲狋狋犲狉狆犲犪犽狊犻犵狀犪犾狋狅狀狅犻狊犲狉犪狋犻狅（犘犛犖犚）狋犺犪狀狋犺犪狋

狅犳狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犌犆犞．

２　犐犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犿狅犱犲犾犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犇犠犜
犜犺犲狉犲犻狊犪狏犪狉犻犲狋狔狅犳犮犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊狅犳狀狅犻狊犲

犻狀犱犻犵犻狋犪犾犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犉狉狅犿狋犺犲狊狋犪狋犻狊狋犻犮狊，狋犺犲狔

犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狊犿狅狅狋犺犪狀犱狀狅狀狊狋犪狋犻狅狀犪狉狔狀狅犻狊犲狊．

犉狉狅犿狋犺犲狀狅犻狊犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲，狋犺犲狔犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅

犌犪狌狊狊犻犪狀狀狅犻狊犲，犚犪狔犾犲犻犵犺狀狅犻狊犲，犈狉犾犪狀犵（犵犪犿犿犪）狀狅犻狊犲，

犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾狀狅犻狊犲，狌狀犻犳狅狉犿狀狅犻狊犲，犻犿狆狌犾狊犲狀狅犻狊犲（狊犪犾狋牔

狆犲狆狆犲狉狀狅犻狊犲），犪狀犱狊狅狅狀．犉狉狅犿狋犺犲犻犿狆犪犮狋狅狀狋犺犲

狊犻犵狀犪犾，狋犺犲狔犮犪狀犫犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅犪犱犱犻狋犻狏犲狀狅犻狊犲犪狀犱

犿狌犾狋犻狆犾犻犮犪狋犻狏犲狀狅犻狊犲．

犠犲犱犲狀狅狋犲犳（狓，狔）犻狊狋犺犲犻犱犲犪犾犻犿犪犵犲，狀（狓，狔）犻狊

狋犺犲狀狅犻狊犲，犪狀犱犵（狓，狔）犻狊狋犺犲犪犮狋狌犪犾狅狌狋狆狌狋犻犿犪犵犲．犉狅狉

狋犺犲犪犱犱犻狋犻狏犲狀狅犻狊犲，犻狋狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犻狊狋犺犪狋狀（狓，狔）犺犪狊

狀狅狋犺犻狀犵狋狅犱狅狑犻狋犺犻犿犪犵犲犾犻犵犺狋犾犲狏犲犾狊．犜犺犪狋犻狊

犵（狓，狔）＝犳（狓，狔）＋狀（狓，狔）． （１）

　　犉狅狉狋犺犲犿狌犾狋犻狆犾犻犮犪狋犻狏犲狀狅犻狊犲，犻狋狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犻狊

狋犺犪狋狀（狓，狔）犺犪狊狊狅犿犲狋犺犻狀犵狋狅犱狅 狑犻狋犺犻犿犪犵犲犾犻犵犺狋

犾犲狏犲犾狊．犜犺犪狋犻狊

犵（狓，狔）＝犳（狓，狔）×［１＋狀（狓，狔）］． （２）

　 　犜犺犲犱犻狊犮狉犲狋犲 狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿 （犇犠犜）犫犪狊犲犱

犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犻狊狋犺犲犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犻狀 狑犪狏犲犾犲狋

犱狅犿犪犻狀．犜犺狌狊，犻犿犪犵犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿

犫犪狊犲犱狅狀犇犠犜犺犪狊狋犺狉犲犲犫犪狊犻犮狊狋犲狆狊：１）犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲

狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲；２）狊犲狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉

狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狀犱犲狊狋犻犿犪狋犲狋犺犲狋狉狌犲狑犪狏犲犾犲狋

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊；３）犱狅犻狀狏犲狉狊犲狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪犳狋犲狉狋犺犲

狋狉犲犪狋犿犲狀狋狅犳 狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊．犜犺犲 犇犠犜犫犪狊犲犱

犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．

犉犻犵．１ 犇犠犜犫犪狊犲犱犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵．

犎犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犿犲狋犺狅犱犻狊狏犲狉狔犵狅狅犱狋狅狉犲狋犪犻狀狋犺犲

犾狅犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲犲犱犵犲．犅狌狋，狋犺犲犻犿犪犵犲

狑犻犾犾犪狆狆犲犪狉狏犻狊狌犪犾犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犾犻犽犲狉犻狀犵犻狀犵，狋犺犲狆狊犲狌犱狅

犌犻犫犫狊犲犳犳犲犮狋狊．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狀犵

犿犲狋犺狅犱犪狉犲狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔狊犿狅狅狋犺犲狉，犫狌狋犻狋狑犻犾犾狉犲狊狌犾狋犻狀狋犺犲

犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犾犻犽犲 犲犱犵犲 犫犾狌狉．犛犲犿犻狊狅犳狋犪狀犱狊犲犿犻犺犪狉犱

狋犺狉犲狊犺狅犾犱犿犲狋犺狅犱犻狊犪犫犾犲狋狅犪犮犺犻犲狏犲犪犵狅狅犱犮狅犿狆狉狅犿犻狊犲

犫犲狋狑犲犲狀 狋犺犲 犿犲狋犺狅犱 狅犳 狊狅犳狋 狋犺狉犲狊犺狅犾犱 犪狀犱 犺犪狉犱

狋犺狉犲狊犺狅犾犱．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊狊犺狅狌犾犱

犫犲狋犪犽犲狀狋狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犪狉狋狊狅犳狋犺犲犻犿犪犵犲．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，

犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔狆犪狉狋犻狊狊犿狅狅狋犺犪狋狋犺犲犲犱犵犲狊，狊狅狌狊犲犪狊狅犳狋

狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪狀犱狋犺犲狉犲犻狊狀狅犫犾狌狉狆狉狅犫犾犲犿．犜犺犲犺犻犵犺

犳狉犲狇狌犲狀犮狔，犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狌犫犫犪狀犱（犎犎）狆犪狉狋狅犳犺犻犵犺

犳狉犲狇狌犲狀犮狔狆犪狉狋犻狊狋犺犲犿狅狊狋犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狆犪狉狋（狋犺犲

犿狅狊狋犱狉犪犿犪狋犻犮犮犺犪狀犵犲狊狅狀狋犺犲犲犱犵犲）犪狀犱狋犺犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

犻狊狏犲狉狔狊犿犪犾犾，狊狅狌狊犲犪犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犐狋

犮犪狀狉犲狋犪犻狀狋犺犲犾狅犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犲犱犵犲狅犳狋犺犲

狅狉犻犵犻狀犪犾犻犿犪犵犲狑犲犾犾犪狀犱狋犺犲狉犲犻狊狀狅犻犿犪犵犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀．

犜犺犲犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔，犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狌犫犫犪狀犱（犎犔）犪狀犱

犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔，犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狌犫犫犪狀犱（犔犎）狆犪狉狋狊狅犳

犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狆犪狉狋犪狉犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔狆犪狉狋

犪狀犱狋犺犲犿狅狊狋犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狆犪狉狋．犛狅，狋犺犲犪狆狆狉狅犪犮犺

犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犪狀犱犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱，狑犺犻犮犺犻狊

狊犲犿犻狊狅犳狋犪狀犱狊犲犿犻犺犪狉犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱犿犲狋犺狅犱，犮犪狀犫犲狌狊犲犱．

３　犌犆犞犿狅犱犲犾
犐狀狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲

犇犠犜
［４］，狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狊犪狀狌狆狆犲狉犫狅狌狀犱犳狅狉

狅狆狋犻犿犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉犳犻狀犻狋犲狀狌犿犫犲狉狅犳犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊．犛狅

犑犪狀狊犲狀犲狋犪犾．
［５］
犪狆狆犾犻犲犱狋犺犲犌犆犞犳狌狀犮狋犻狅狀犪狊犪犕犛犈

犲狊狋犻犿犪狋狅狉狋狅狊犲犾犲犮狋狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱狋犺狉狅狌犵犺犪

犿犻狀犻犿犻狕犲犕犛犈狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲犌犆犞犻狊犱犲狉犻狏犲犱犳狉狅犿犮狉狅狊狊

狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀（犆犞）．犃狊狊狌犿犲狋犺犪狋狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狊犻犵狀犪犾犻狊

狉犲犵狌犾犪狉狋狅狊狅犿犲犲狓狋犲狀狋，狑犺犻犮犺犿犲犪狀狊狋犺犪狋狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳

狅狀犲狆犻狓犲犾犮狅狌犾犱犫犲犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犱犫狔犪犾犻狀犲犪狉犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀

狅犳犻狋狊狀犲犻犵犺犫狅狉狊．犛狅狑犲犮犪狀犲犾犻犿犻狀犪狋犲狋犺犲狀狅犻狊犲犻狀狋犺犻狊

狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋犫狔犮狅狀狊犻犱犲狉犻狀犵狋犺犲狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋狅犳

犪狑犲犻犵犺狋犲犱犪狏犲狉犪犵犲狅犳犻狋狊狀犲犻犵犺犫狅狉狆犻狓犲犾狊．犃狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔

犮犾犲犪狀，狀狅犻狊犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋狏犪犾狌犲犻狊犪犮狇狌犻狉犲犱，狑犺犻犮犺犮狅狌犾犱

犫犲狌狊犲犱犻狀狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀狅犳犪狀犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀犳狅狉

犕犛犈．

犐犳狑犲犱犲犳犻狀犻狋犲δ犪狊犪狊犲犾犲犮狋犲犱狋犺狉犲狊犺狅犾犱，狋犺犲狀狋犺犲

犌犆犞犳狌狀犮狋犻狅狀犮犪狀犫犲犱犲狊犮狉犻犫犲犱犪狊

ＧＣＶ
犮
犼
（δ）＝

１

犖
犮
犼

ω
犮
犼－ω

犮
犼，δ

２ 犖
犮
犼０

犖（ ）犮
犼

２

， （３）

狑犺犲狉犲ω
犮
犼犻狊狋犺犲狏犲犮狋狅狉狅犳狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狋狋犺犲

狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犾犲狏犲犾犼犪狀犱犳狅狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋犮；ω
犮
犼，δ犻狊狋犺犲狏犲犮狋狅狉

狅犳狊犺狉狌狀犽犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犳狅狉犪犵犻狏犲狀狋犺狉犲狊犺狅犾犱δ犪狀犱犖
犮
犼０犻狊

狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狕犲狉狅犲犾犲犿犲狀狋狊犻狀狋犺犻狊狏犲犮狋狅狉．犉狅狉犪犾犪狉犵犲

狀狌犿犫犲狉狅犳犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊，狋犺犲犿犻狀犻犿犻狕犲狉狅犳ＧＣＶ犮犼（δ）犪犾狊狅

犮犪狀犿犻狀犻犿犻狕犲狋犺犲犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲犲狉狉狅狉狅犳狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊．犉狅狉犳犻狀犻狋犲犖犼，犻狋犵犻狏犲狊犫犲狋狋犲狉犲狊狋犻犿犪狋犲狊狅犳

狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱狋犺犪狀狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱．

４　犈犛犔犌犆犞犿狅犱犲犾
犠犺犲狀狋犺犲犌犆犞犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊狋犪犽犲狀狋狅狋犺犲犿犻狀犻犿狌犿，

狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱狉犲狊狌犾狋犻狊狋犺犲狉犲狇狌犲狊狋犲犱犌犆犞狋犺狉犲狊犺狅犾犱．

犠犺犲狀狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狊δ犻，犾犲狋δ犻 ＝犻（犻＝１，２，…，犖），

ｓ１１４００７２



犣犺犪狀犵犔犻犫犪狅犲狋犪犾．　犐犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犫犪狊犲犱狅狀犲狏犲狀狊狋犲狆犾犲狀犵狋犺犵犲狀犲狉犪犾犻狕犲犱犮狉狅狊狊狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾

狋犺犲犌犆犞犳狌狀犮狋犻狅狀狏犪犾狌犲犻狊ＧＣＶ［δ犻］．犐狋犻狊犲犪狊狔狋狅犽狀狅狑

狋犺犪狋狋犺犲狊狋犲狆犻狊１．犌犆犞狏犪犾狌犲狊犪狉犲狊狆犲犮犻犳犻犮狑犺犲狀犻＝１

ａｎｄ２．犛狅犻犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犳狉狅犿４，狋犺犪狋犻狊犻＝４，５，…，犖．

犈狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳ＧＣＶ［δ犻］犪狀犱犿犪犽犲犪犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀．

犉犻狀犪犾犾狔，狋犺狉犲狊犺狅犾犱犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱狋狅～δ ＝ａｒｇｍｉｎＧＣＶ（δ犻）．

犐狀 狅狉犱犲狉 狋狅 犻犿狆狉狅狏犲 狋犺犲 犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔 狅犳 狋犺犲

犪犾犵狅狉犻狋犺犿，狋犺犲犈犛犔犌犆犞 犿狅犱犲犾犻狊狆狉狅狆狅狊犲犱．犐狋犮犪狀

狉犲犱狌犮犲狋犺犲犪犿狅狌狀狋狅犳犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱

狏犪犾狌犲狅犳犌犆犞犳狌狀犮狋犻狅狀犫狔犳犻狏犲狊狋犲狆狊．

１）犅犪狊犲犱狅狀犈狇．（３），狑犲犮犪狀犮犪犾犮狌犾犪狋犲犌犆犞狌狊犻狀犵

ＧＣＶ
犮
犼
（δ）＝

１

犖
犮
犼

ω
犮
犼－ω

犮
犼，δ

２

（犖犮犼０）
２

（犖犮犼）
２

＝
犖
犮
犼 ω

犮
犼－ω

犮
犼，δ

２

（犖犮犼０）
２ ．（４）

Ｂｅｃａｕｓｅ犖
犮
犼犻狊狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狋

狋犺犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犾犲狏犲犾犼犪狀犱犳狅狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋犮，狑犲犮犪狀狌狊犲

狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳ＧＣ′Ｖ
犮
犼犻狀狊狋犲犪犱狅犳狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳ＧＣＶ

犮
犼犻狀

犈狇．（４）犪狊

ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ）＝

ω
犮
犼－ω

犮
犼，δ

２

（犖犮犼０）
２ ． （５）

犉犻犵．２ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀犫犲狋狑犲犲狀犌犆犞犪狀犱犕犛犈．犖狅犻狊犲

狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狉犻犪狋犻犪狋犻狅狀狊犪狉犲（犪）４犪狀犱（犫）５

　　犐狀犳犪犮狋，狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犈狇．（５）犻狊

犾狅狑犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犈狇．（３）．

２）　犔犲狋δ犻 ＝犻犪狀犱犻＝２狉，（狉＝２，３，…，犖／２），

犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋狅犳ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ犻）犪狀犱犳犻狀犱狋犺犲犿犻狀犻犿犻狕犲狉

狅犳ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ犻），犐狋犻狊犲犪狊狔狋狅犽狀狅狑狋犺犪狋狋犺犲犈狇．（６）犻狊

犮狅狉狉犲犮狋．

ａｒｇｍｉｎ［ＧＣＶ
犮
犼
（δ）］＝ａｒｇｍｉｎ［ＧＣ′Ｖ

犮
犼
（δ）］． （７）

　　３）　犆犪犾犮狌犾犪狋犲 狋犺犲 狉犲狊狌犾狋狊 狅犳 ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ犻－１）犪狀犱

ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ犻＋１）；

４）　犆狅犿狆犪狉犲ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ犻）狑犻狋犺狋犺犲ＧＣ′Ｖ

犮
犼
（δ犻－１）犪狀犱

ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ犻＋１），犳犻狀犱狋犺犲犿犻狀犻犿狌犿狏犪犾狌犲［ＧＣ′Ｖ

犮
犼
（δ犻）］ｍｉｎ；

５）　犝狊犲狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵犲狇狌犪狋犻狅狀狋狅狉犲狇狌犻狉犲狋犺犲

犱犲狀狅犻狊犻狀犵狋犺狉犲狊犺狅犾犱δ．

δ＝ａｒｇｍｉｎ｛［（ＧＣ′Ｖ
犮
犼
（δ犻）］ｍｉｎ｝． （８）

犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺犌犆犞，狋犺犲犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔狅犳

狋犺犲犈犛犔犌犆犞犿狅犱犲犾犻狊犾犲狊狊狋犺犪狀５０％狅犳狋犺犪狋狅犳犌犆犞．

犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狉犲犻狊狀狅犮犺犪狀犵犲犳狅狉狋犺犲犈犛犔犌犆犞犿狅犱犲犾犻狀

犌犆犞狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犽狀狅狑犾犲犱犵犲．

犜犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狑犺犻犮犺犿犻狀犻犿犻狕犲狊狋犺犲犌犆犞犳狌狀犮狋犻狅狀犻狊

狋犺犲狉犻犵犺狋犪狊狔犿狆狋狅狋犻犮犪犾犾狔狅狆狋犻犿犪犾狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉犻犿犪犵犲

犱犲狀狅犻狊犻狀犵．犜犺犲犲狓狆犲狉犻犲狀狋犻犪犾狉犲狊狌犾狋狊犻狀犉犻犵．２犪犾狊狅狋犲狊狋犻犳狔

狋犺犻狊狋犺犲狅狉狔．犜犺犲 犡犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犻狊狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狅犳

狑犪狏犲犾犲狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狀犱狋犺犲犢犮狅狅狉犱犻狀犪狋犲犻狊狋犺犲狅狌狋狆狌狋

狏犪犾狌犲狊狅犳犌犆犞犪狀犱犕犛犈犳狌狀犮狋犻狅狀狊．犜犺犲犿狅狀狅狋狅狀犻犮犻狋狔狅犳

犌犆犞 犪狀犱 犕犛犈 犪狉犲 狇狌犻狋犲狊犻犿犻犾犪狉 狑犺犻犮犺 狆狉狅狏犻犱犲 犪

犮狅狀犮狉犲狋犲狆狉狅狏犲狋犺犪狋狋犺犲犌犆犞犪狀犱 犕犛犈狉犲犪犮犺狋犺犲犻狉

犿犻狀犻犿狌犿犪狋狆狉犲狋狋狔犿狌犮犺狋犺犲狊犪犿犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱．

５　犐犠犜犳狅狉犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵
犜犺犲犇犠犜犻狊 狑犻犱犲犾狔狌狊犲犱犻狀犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵．

犇狅狀狅犺狅犲狋犪犾．
［４］
狆狉狅狆狅狊犲犱犪狊狅犳狋狋犺狉犲狊犺狅犾犱犿犲狋犺狅犱犫犪狊犲犱

狅狀 狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿．犅狔狊犲狋狋犻狀犵狋犺犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱狅犳

狑犪狏犲犾犲狋 犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊， 狋犺犲狊犲 狑犪狏犲犾犲狋 狋狉犪狀狊犳狅狉犿

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犻狀狋犲狉犳犲狉犲犱犫狔狀狅犻狊犲犮犪狀犫犲狑犲犪犽犲狀犲犱．犃犳狋犲狉

狑犪狏犲犾犲狋犻狀狏犲狉狊犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿 狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀，狀狅犻狊犲犻狊

狊狌狆狆狉犲狊狊犲犱狋狅犪犮犲狉狋犪犻狀犲狓狋犲狀狋．犜犺犲犲犱犵犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

犮犪狀犫犲狉犲狊犲狉狏犲犱犫犲狋狋犲狉犪狀犱狋犺犲狉犲犻狊狀狅狆狊犲狌犱狅犲犱犵犲．

犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犇犠犜犺犪狊狋犺狉犲犲犿犪犻狀犱犻狊犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊．

１）　犜犺犲狊犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳狋犺犲狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犻犿犪犵犲

犪狉犲犳犾狅犪狋犻狀犵狆狅犻狀狋犪狀犱狋犺犲狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犻犿犪犵犲犻狊犾狅狊狊狔

犫狔狋犺犲犇犠犜．

２）　犜狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀 狆狉狅犮犲狊狊 狉犲狇狌犻狉犲狊 犪 犾犪狉犵犲

狀狌犿犫犲狉狅犳犮狅狀狏狅犾狌狋犻狅狀狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊犪狀犱犻狋犾犲犪犱狊狋狅犺犻犵犺

犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔．犅狌狋狋犺犲犻犿犪犵犲犱犪狋犪狅犳犛犃犚犻狊

狏犲狉狔犾犪狉犵犲，狊狅狋犺犲狑狅狉犽犾狅犪犱犻狊狏犲狉狔犾犪狉犵犲．

３）　犐狀 狅狉犱犲狉狋狅 犲狀狊狌狉犲 狋犺犲犻狀狋犲犵狉犻狋狔 狅犳狋犺犲

狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犻狋犿狌狊狋犱狅犫狅狌狀犱犪狉狔犲狓狋犲狀狊犻狅狀犳狅狉狋犺犲

犻犿犪犵犲，犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳狋犺犲犮狅犱犲犮，犪狀犱犪犱犱

狊狋狅狉犪犵犲犲狓狆犲狀狊犲狊犫犲犳狅狉犲狋犺犲狑犪狏犲犾犲狋狋狉犪狀狊犳狅狉犿．

犝狊犻狀犵狉犲狏犲狉狊犻犫犾犲犐犠犜犳狅狉犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳犻犿犪犵犲犺犪狊

狋狑狅犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊．犉犻狉狊狋犾狔，犐犠犜犺犪狊犾狅狑犲狉犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾

犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狋犺犪狀犇犠犜犫犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犾犻犳狋犻狀犵狊犮犺犲犿犲

（犔犛）．犛犲犮狅狀犱，狋犺犲狌狊犲狅犳犐犠犜犻狊犪犾狊狅犪犿犲犪狀狊狋狅狉犲犱狌犮犲

狋犺犲犿犲犿狅狉狔犱犲犿犪狀犱狊狅犳狋犺犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿 犪狊

犻狀狋犲犵犲狉狊犪狉犲狌狊犲犱犻狀狊狋犲犪犱狅犳狉犲犪犾狀狌犿犫犲狉狊
［６，７］
．

犜犺犲犔犛狆狉犲狊犲狀狋犲犱犫狔犛狑犲犾犱犲狀狊犲狋犪犾．
［６］，狊狌狆狆狅狉狋狊

狋犺犲犾狅狑犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犪狀犱犲犳犳犻犮犻犲狀狋犐犠犜狊犮犺犲犿犲．犝狊犻狀犵

犐犠犜犳狅狉犻犿犪犵犲 犱犲狀狅犻狊犻狀犵犮犪狀狉犲犱狌犮犲狋犺犲 犿犲犿狅狉狔

犱犲犿犪狀犱狊狅犳狋犺犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犪狊犻狀狋犲犵犲狉狊犪狉犲狌狊犲犱

犻狀狊狋犲犪犱狅犳狉犲犪犾狀狌犿犫犲狉狊，狑犺犻犮犺犻狊狏犲狉狔狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犳狅狉

犿犲犱犻犮犪犾犪狀犱狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犜狑狅

犐犠犜狊犽狀狅狑狀狋狅犫犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲犳狅狉犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪狉犲

犲狏犪犾狌犪狋犲犱犻狀犜犪犫犾犲１．

犐狀犜犪犫犾犲１，狑犲狌狊犲狋犺犲狀狅狋犪狋犻狅狀（狓，狔）狋狅犻狀犱犻犮犪狋犲

狋犺犪狋狋犺犲狌狀犱犲狉犾狔犻狀犵犳犻犾狋犲狉犫犪狀犽犺犪狊犾狅狑狆犪狊狊犪狀犱犺犻犵犺狆犪狊狊

ｓ１１４００７３



中　　　国　　　激　　　光

犪狀犪犾狔狊犻狊犳犻犾狋犲狉狊狅犳犾犲狀犵狋犺狊狓犪狀犱狔，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犐狀狋犺犲

犳狅狉狑犪狉犱狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲狇狌犪狋犻狅狀狊，狋犺犲犻狀狆狌狋狊犻犵狀犪犾，犾狅狑狆犪狊狊

狊狌犫犫犪狀犱狊犻犵狀犪犾，犪狀犱犺犻犵犺狆犪狊狊狊狌犫犫犪狀犱狊犻犵狀犪犾犪狉犲犱犲狀狅狋犲犱

犪狊狓［狀］，狊［狀］犪狀犱犱［狀］，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犉狅狉犮狅狀狏犲狀犻犲狀犮犲，

狑犲犪犾狊狅犱犲犳犻狀犲狋犺犲狇狌犪狀狋犻狋犻犲狊狊０［狀］＝狓［２狀］犪狀犱犱０［狀］＝

狓［２狀＋１］．

犜犪犫犾犲１ 犛犲狏犲狉犪犾犉狅狉狑犪狉犱犜狉犪狀狊犳狅狉犿狅犳犐犠犜狊

犖犪犿犲（狓，狔） 犉狅狉狑犪狉犱犜狉犪狀狊犳狅狉犿狅犳犐犠犜

（５，３）
犱［狀］＝犱０［狀］－［１／２（狊０［狀＋１］＋狊０［狀］）］

狊［狀］＝狊０［狀］＋［１／４（犱［狀］＋犱［狀－１］）＋１／２｛ ］

（１３，７）
犱［狀］＝犱０［狀］＋［１／１６（（狊０［狀＋２］＋狊０［狀－１］）－９（狊０［狀＋１］＋狊０［狀］）＋１／２）］

狊［狀］＝狊０［狀］＋［１／３２（９（犱［狀］＋犱［狀－１］）－（犱［狀＋１］＋犱［狀－２］）＋１／２｛ ］

６　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊
犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犪狉犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狅狀犕犪狋犾犪犫．犜狑狅犾犲狏犲犾５／３犐犠犜犻狊犪狆狆犾犻犲犱狅狀狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵犻犿犪犵犲（１０２４×１０２４

犛狋狅犮犽狋狅狀）狑犻狋犺犪犱犱犻狋犻狏犲狑犺犻狋犲犌犪狌狊狊犻犪狀狀狅犻狊犲．犉犻狉狊狋，狑犲犮狅犿狆犪狉犲狋犺犲狊狌犫犼犲犮狋犻狏犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犱犲狀狅犻狊犻狀犵．犉犻犵狌狉犲狊３（犪）

犪狀犱（犫）犪狉犲狋犺犲狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵犻犿犪犵犲狊狑犻狋犺犪犱犱犻狋犻狏犲狑犺犻狋犲犌犪狌狊狊犻犪狀狀狅犻狊犲狑犺犻犮犺狋犺犲狊狋犪狀犱犪狉犱犱犲狏犻犪狋犻狅狀狊犪狉犲２０犪狀犱

３０，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犉犻犵狌狉犲狊３（犮）犪狀犱（犱）犪狉犲狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔犱犲狀狅犻狊犻狀犵狉犲狊狌犾狋狊狌狊犻狀犵狋犺犲犈犛犔犌犆犞犿狅犱犲犾犪狀犱犐犠犜．

犉犻犵．３ 犚犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵犻犿犪犵犲狊狑犻狋犺（犮）σ＝２０犪狀犱（犫）σ＝３０；（犮）犪狀犱（犱）犪狉犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犻犿犪犵犲狊狅犳（犪）犪狀犱（犫）．

犜犪犫犾犲２ 犗狆狋犻犿犪犾犆狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犛犮犪犾犻狀犵犉犪犮狋狅狉狊狅犳犛犲狏犲狉犪犾犐犠犜狊

犌犆犞 犈犛犔犌犆犞

犛狌犫犫犪狀犱犆狅犿狆狅狀犲狀狋 犎犎 犎犔 犔犎 犎犎 犎犔 犔犎

犜犻犿犲犛狆犲狀犱犻狀犵（狊） １．５９８ １．５８４ １．９２３ ０．７０６ ０．６３７ ０．９２４

７　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀
犃狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋犪狀犱犳犪狊狋犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿犻狊

狆狉狅狆狅狊犲犱 犫犪狊犲犱 狅狀 犈犛犔犌犆犞 犿狅犱犲犾．犐狀 犈犛犔犌犆犞

犿狅犱犲犾，狅狀犾狔 狋犺犲 狋犺狉犲狊犺狅犾犱狊 狅狀 犲狏犲狀 狆狅犻狀狋狊 犪狉犲

犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱．犐狀 犪犱犱犻狋犻狅狀，狋犺犲 犈犛犔犌犆犞 犿狅犱犲犾 犻狊

狅狆狋犻犿犻狕犲犱狌狊犻狀犵狋犺犲犐犠犜．犜犺犲狊犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊

狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲狀犲狑 犱犲狀狅犻狊犻狀犵犪犾犵狅狉犻狋犺犿 犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲

犾狅狑犲狉 犮狅犿狆狌狋犪狋犻狅狀犪犾 犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔 狋犺犪狀 狋犺犪狋 狅犳 狋犺犲

狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犌犆犞．犜犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱犪犾犵狅狉犻狋犺犿犺犪狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋

狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犪狀犱狆狉犪犮狋犻犮犪犾狏犪犾狌犲犳狅狉犻犿犪犵犲犱犲狀狅犻狊犻狀犵犻狀狋犺犲

犳狌狋狌狉犲．

犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狆狅狀狊狅狉犲犱犫狔狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犪犾

犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀 狅犳犆犺犻狀犪 （犖狅狊．６０６０２０３５ 犪狀犱

６１０７１１０３）犪狀犱狋犺犲犗狆犲狀犉狌狀犱狅犳犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔

犳狅狉 犚犲犿狅狋犲 犛犲狀狊犻狀犵 犛犮犻犲狀犮犲，犐狀狊狋犻狋狌狋犲 狅犳 犚犲犿狅狋犲

犛犲狀狊犻狀犵犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，

犪狀犱犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犖狅．犗犉犛犔犚犛犛２０１００１）．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
１犛．犕．犕．犚犪犺犿犪狀，犕．犗．犃犺犿犪犱，犪狀犱犕．犖．犛．犛狑犪犿狔，犐犈犈犈

犜狉犪狀狊．犐犿犪犵犲犘狉狅犮犲狊狊．１７，１７５５（２００８）．

２犑．犘狅狉狋犻犾犾犪，犞．犛狋狉犲犾犪，犕．犑．犠犪犻狀狑狉犻犵犺狋，犪狀犱犈．犘．犛犻犿狅狀犮犲犾犾犻，

犐犈犈犈犜狉犪狀狊．犐犿犪犵犲犘狉狅犮犲狊．１２，１３３８（２００３）．

３犢．犡狌，犑．犅．犠犲犪狏犲狉，犇．犕．犎犲犪犾狔，犑．犔狌，犐犈犈犈犜狉犪狀狊．犐犿犪犵犲

犘狉狅犮犲狊狊．３，７４７（１９９４）．

４犇．犔．犇狅狀狅犺狅犪狀犱犑．犕．犑狅犺狀狊狋狅狀犲，犅犻狅犿犲狋狉犻犽犪８１，４１（１９９４）．

５犕．犑犪狀狊犲狀，犕．犕犪犾犳犪犻狋，犪狀犱犃．犅狌犾狋犺犲犲犾，犛犻犵狀犪犾犘狉狅犮犲狊狊．５６，４６３

（１９９７）．

６犃．犚．犆犪犾犱犲狉犫犪狀犽，犐．犇犪狌犫犲犮犺犻犲狊，犠．犛狑犲犾犱犲狀狊，犪狀犱犅．犔．犢犲狅，

犻狀犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳 犐犈犈犈 犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犐犿犪犵犲

犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵１，５９６（１９９７）．

７犔．犣犺犪狀犵犪狀犱犓．犠犪狀犵，犑．犛狅犳狋狑犪狉犲 （犻狀犆犺犻狀犲狊犲）１４，１４３３

（２００３）．

ｓ１１４００７４


