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２０１２年６月 犆犎犐犖犈犛犈犑犗犝犚犖犃犔犗犉犔犃犛犈犚犛 专　　刊

犉犻狀犻狋犲犲犾犲犿犲狀狋狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犳狅狉犾犪狊犲狉犻狀犱狌犮犲犱犛犃犠狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犻狀狋狅狅狋犺

犔犻狀犵犢狌犪狀（袁　玲）
１，２，犓犪犻犺狌犪犛狌狀（孙凯华）２，犣犺狅狀犵犺狌犪犛犺犲狀（沈中华）

２，

犡犻犪狅狑狌犖犻（倪晓武）２，犪狀犱犢犻狆犻狀犵犆狌犻（崔一平）
１

１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛狅狌狋犺犲犪狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵２１００９６，犆犺犻狀犪

２犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犘犺狔狊犻犮狊，犖犪狀犼犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲牔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犖犪狀犼犻狀犵２１００９４，犆犺犻狀犪

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犮狔狆＠狊犲狌．犲犱狌．犮狀

犚犲犮犲犻狏犲犱犕犪狉犮犺１，２０１２；犪犮犮犲狆狋犲犱犕犪狉犮犺２１，２０１２

犔犪狊犲狉狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犪狀狅狀犮狅狀狋犪犮狋狀狅狀犱犲狊狋狉狌犮狋犻狏犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱，犮犪狀犫犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅犲狏犪犾狌犪狋犻狀犵狋犺犲狆狉狅狆犲狉

狋犻犲狊狅犳犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺．犠犻狋犺犪犳犻狀犻狋犲犲犾犲犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱，狋犺犻狊狆犪狆犲狉狊狋狌犱犻犲狊犾犪狊犲狉犻狀犱狌犮犲犱狊狌狉犳犪犮犲犪犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲（犔犛犃犠）

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺．犛犲狋狋犻狀犵狌狆犪狋犺犲狅狉狔犿狅犱犲犾犳狅狉犾犪狊犲狉犻狀狋狉狅犱狌犮犲犱狊狌狉犳犪犮犲犪犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲

（犛犃犠）狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀犺狌犿犪狀犻狀犮犻狊狅狉狊，犻狋犱犻狊犮狌狊狊犲狊狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犳犻犲犾犱犻狀犱狌犮犲犱犫狔犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犲犻狀犱犲狀狋犪犾狊狌狉犳犪犮犲，

犪狊狑犲犾犾犪狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犲狀犪犿犲犾犪狀犱犲犪狉犾狔犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊（狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犲狊犻狅狀）狅狀犔犛犃犠狊．犛狋狌犱犻犲狊犻狀狋犺犻狊

犾犲狋狋犲狉犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犪狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犫犪狊犻狊犳狅狉狀狅狀犱犲狊狋狉狌犮狋犻狏犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺狑犻狋犺犾犪狊犲狉狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．

犗犆犐犛犮狅犱犲狊　１４０．６８１０，２４０．６６９０．

犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２０１２３９．狊１０４００１

１　犐狀狊狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀
犇犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊，狋狅狅狋犺犱犲犮犪狔狅狉犾犲狊犻狅狀，犻狊犪犽犻狀犱狅犳

犮狅犿犿狅狀犱犻狊犲犪狊犲狋犺犪狋狋犺犲犺犪狉犱狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋狅狅狋犺犻狊犵狉犪犱

狌犪犾犾狔犱犲狊狋狉狅狔犲犱．犐狋犻狊犮犪狌狊犲犱犫狔狋犺犲犲狉狅狊犻狅狀狅犳犫犪犮狋犲狉犻犪

犻狀犿狅狌狋犺犪狀犱狋犺犲犱犲犳犲犮狋狅犳狋犲犲狋犺．犝狀犱犲狉犳犪狏狅狉犪犫犾犲犮犻狉

犮狌犿狊狋犪狀犮犲狊，犫犪犮狋犲狉犻犪犻狀犿狅狌狋犺犪狉犲犳犲狉犿犲狀狋犲犱犻狀狋狅犪犮犻犱．

犜犺狌狊，狋犲犲狋犺狑犻犾犾犵狉犪犱狌犪犾犾狔犫犲犱犻狊狊狅犾狏犲犱，狊狅犳狋犲狀犲犱，犱犲

犮犪犾犮犻犳犻犲犱犪狀犱犱犲狊狋狉狅狔犲犱，犲狏犲狀狋狌犪犾犾狔犮犪狏犻狋犻犲狊犲狓犻狊狋犻狀犵．犐狀

犪狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲，犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊犪狆狆犲犪狉犻狀狋犺犲犳狅狉犿狅犳狑犺犻狋犲

犪狀犱狅狆犪狇狌犲狊狆狅狋狊，犮犪犾犾犲犱狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犲狊犻狅狀，狑犺犻犮犺犻狊狉犲

狊狌犾狋犲犱犳狉狅犿犱犲犿犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀．犃狋狆狉犲狊犲狀狋，犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犲犪狋

犿犲狀狋狅狀犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊狊狋犻犾犾犿犪犻狀犾狔狉犲犾狔狅狀狋犪犮狋犻犾犲犪狀犱犡

狉犪狔狋狉犲犪狋犿犲狀狋．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狊犲犿犲狋犺狅犱狊犮犪狀狀狅狋犱犻犪犵

狀狅狊犲犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊犻狀犪狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲，狀狅狋犮犪狀狋犺犲狔狇狌犪狀

狋犻犳狔狋犺犲犱犲犿犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲，犪狊狑犲犾犾犪狊狋犺犲犲犾犪狊狋犻犮

犿狅犱狌犾狌狊狅犳狋狅狅狋犺狊狋狉狌犮狋狌狉犲狑犺犻犮犺犱犻狉犲犮狋犾狔狉犲犳犾犲犮狋犿犻狀犲狉

犪犾犮狅狀狋犲狀狋犻狀狋犲犲狋犺．犕犲狋犺狅犱狊狌狊犲犱犳狅狉犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳

犺犪狉犱狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犲犲狋犺狀狅狑犪狉犲犿犪犻狀犾狔犪狊犳狅犾犾狅狑狊
［１２］：

犛狋狉犪犻狀犛犲狀狊狅狉犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋，狀犪狀狅犻狀犱犲狀狋犪狋犻狅狀犺犪狉犱狀犲狊狊

犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊，狊犮犪狀狀犻狀犵犲犾犲犮狋狉狅狀犿犻犮狉狅狊犮狅狆犲．犃犾犾狋犺犲狊犲

犿犲狋犺狅犱狊犮犪狀犫犲狌狊犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犲犻狀狏犻狋狉狅狋犲犲狋犺．

犔犪狊犲狉狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔
［３５］，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔狌狊犲犱犻狀

犿犲犪狊狌狉犻狀犵犻狉狉犲犵狌犾犪狉狅犫犼犲犮狋狊，犻狊犪狀犲狑狀狅狀犱犲狊狋狉狌犮狋犻狏犲

犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱犻狀狉犲犮犲狀狋狔犲犪狉狊，狑犺犻犮犺犻狊狀狅狀犮狅狀狋犪犮狋

犪狀犱犫狉狅犪犱犫犪狀犱狑犻犱狋犺犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狌犾狋狉犪狊狅狀

犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．犅狔犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵狋犺犲狆狅狑犲狉犱犲狀狊犻狋狔狅犳犻狉狉犪

犱犻犪狋犻狅狀犾犪狊犲狉狑犻狋犺犻狀犿犪狋犲狉犻犪犾狊′犱犪犿犪犵犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱，狋犺犲

狋狉狌犲狀狅狀犱犲狊狋狉狌犮狋犻狏犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲狉犲犪犾犻狕犲犱．犃狋狆狉犲狊

犲狀狋，犾犪狊犲狉狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犺犪狊犫犲犲狀狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔

犪狆狆犾犻犲犱狋狅犿犲犪狊狌狉犻狀犵狋犺犲犮狅犪狋犻狀犵犾犪狔犲狉狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳犿狌犾

狋犻犾犪狔犿犪狋犲狉犻犪犾狊，犲狏犪犾狌犪狋犻狀犵犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱狉犲

狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊狅犳犿犲狋犪犾狊，犱犲狋犲犮狋犻狀犵犮狉犪犮犽狊，犲狋犮．犝狀犾犻犽犲

狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狅狆狋犻犮犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱

狉犲犮犲狆狋犻狅狀犻狀狊狋狉狌犿犲狀狋犮犪狀犫犲犪狆狆犾犻犲犱狑犻狋犺犾犪狊犲狉狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮

狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，狊狅犻狋狑狅狀′狋犫犲狉犲狊狋狉犻犮狋犲犱犫狔狋犺犲狊犻狕犲狅犳

狋狉犪狀狊犱狌犮犲狉狊，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犻狀犱犲狋犲犮狋犻狀犵犻狉狉犲犵狌犾犪狉狅犫犼犲犮狋狊

犾犻犽犲狋狅狅狋犺．犐狋犻狊犺狅狆犲犳狌犾狋犺犪狋犾犪狊犲狉狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

犮犪狀犫犲狌狊犲犱犻狀狅狀犾犻狀犲犻狀狊狆犲犮狋犻狀犵犻狀狏犻狏狅狋犲犲狋犺犻狀犮犾犻狀犻犮犪犾

狋狉犲犪狋犿犲狀狋．犃狊犳犪狉犪狊狑犲犪狉犲犮狅狀犮犲狉狀犲犱，狅狀犾狔狆狉狅犳犲狊狊狅狉

犠犪狀犵
［６］，狋狅犵犲狋犺犲狉狑犻狋犺犺犻狊狋犲犪犿犻狀犛狔犱狀犲狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔

犺犪狊犱狅狀犲狊狅犿犲狉犲狊犲犪狉犮犺犲狊狅狀犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狋犲犲狋犺狑犻狋犺犾犪狊犲狉

狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．犈犿狆犾狅狔犻狀犵犾犻狀犲狊狅狌狉犮犲犾犪狊犲狉狋狅

犵犲狀犲狉犪狋犲狊狌狉犳犪犮犲犪犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲狊（犛犃犠狊）犻狀犲狓犮犻狊犲犱犺狌

犿犪狀狋犲犲狋犺犪狀犱狋犺犲犿犲狋犺狅犱狅犳犾犻犵犺狋犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狋狅犱犲狋犲犮狋

犛犃犠狊，狋犺犻狊狋犲犪犿 犺犪狊犱犲狋犲犮狋犲犱犾犪狊犲狉犻狀犱狌犮犲犱狊狌狉犳犪犮犲

犪犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲狊（犔犛犃犠狊）犻狀犺犲犪犾狋犺狔狋犲犲狋犺犪狀犱犱犲狀狋犪犾

犮犪狉犻犲狊犻狀犪狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲 （狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犲狊犻狅狀）犪狀犱犵狅狋

狏犲犾狅犮犻狋狔犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀犮狌狉狏犲狊狅犳犔犛犃犠狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀

犺犲犪犾狋犺狔狋犲犲狋犺犪狀犱犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊犻狀犪狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲．

犠犻狋犺犉犈犕
［７］，狋犺犻狊犾犲狋狋犲狉狊狋狌犱犻犲狊犔犛犃犠狊狆狉狅狆犪犵犪

狋犻狀犵犻狀犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犾狔．犅犲犮犪狌狊犲狅犳犾犪狊犲狉犻狉狉犪

犱犻犪狋犻狅狀，犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺狑犻犾犾犪犫狊狅狉犫狋犺犲犲狀犲狉犵狔犪狀犱犲狓狆犪狀犱

狑犻狋犺犺犲犪狋，犾犲犪犱犻狀犵狋狅狋犺犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狑犪狏犲狊犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀．

犖狅狋狅狀犾狔犻狊犻狋狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犲犲狋犺′狊狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犵犲狅犿犲狋

狉犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔，犔犛犃犠狏犲犾狅犮犻狋狔犪犾狊狅犾犻犲狊狅狀犾犪狊犲狉，狊狌犮犺犪狊

狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺，犾犪狊犲狉狊狆狅狋犱犻犪犿犲狋犲狉，犲狋犮．犕狅狉犲狅狏犲狉，犾犪狊犲狉狊

犮犪狀犵犲狀犲狉犪狋犲狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狑犪狏犲狊狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿狅犱犲狊．

犛犻狀犮犲犉犈犕犮犪狀犱犲犪犾狑犻狋犺犮狅犿狆犾犲狓狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狀犱狀狌犿犲狉

犻犮犪犾狊狅犾狌狋犻狅狀狊狅犳犪犾犾犳犻犲犾犱狊犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱，犻狋犻狊犮狅狀狏犲狀

犻犲狀狋狋狅狊狋狌犱狔狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳狋犲犲狋犺′狊狅狀犲狅狉犿狅狉犲狆犪狉犪犿犲

狋犲狉狊狅狀狋犺犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犔犛犃犠狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀狋犲犲狋犺．

犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犱犲狀狋犪犾犪狆狆犲犪狉犪狀犮犲，

狏犪狉犻狅狌狊狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳狋犲犲狋犺，狋犺犲犮犺犪狀犵犲狊狅犳狋犺犲狉犿狅狆犺狔狊犻

犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，狋犺犲狉犿犪犾狆犪

狉犪犿犲狋犲狉狊，狅犱犲狀狋狅狊犮犺犻犿犪狀犱狊狅狅狀．犐狀狋犺犻狊狆犪狆犲狉，犉犈犕

犻狊狌狊犲犱狋狅狊犻犿狌犾犪狋犲狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犾犪狊犲狉狊犪狀犱

犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲犛犃犠狊．犃犾犾狅狑犻狀犵犳狅狉狋犺犲犺犻犵犺

犪狀犻狊狅狋狉狅狆狔狅犳犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺，狋犺犻狊犾犲狋狋犲狉犱犻狊犮狌狊狊犲狊犮犺犪狉犪犮
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ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＬＳＡＷｓ′狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀犪狀犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狅犿犪犻狀

狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀狋犲犲狋犺狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犲犾犪狊狋犻犮狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．

犐狋犪犾狊狅犱犻狊犮狌狊狊犲狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊′狋犺犻犮犽狀犲狊狊犻狀

犪狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲狅狀犔犛犃犠狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀犻狋．犛狋狌犱犻犲狊犻狀

狋犺犻狊犾犲狋狋犲狉狆狉狅狏犻犱犲犪狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犫犪狊犻狊犳狅狉犲狏犪犾狌犪狋犻狀犵

狋犲犲狋犺狑犻狋犺犾犪狊犲狉狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．

２　犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾犪狀犱狋犺犲狅狉狔
犎狌犿犪狀犱犲狀狋犪犾犮狅狉狅狀犪狊犿犪犻狀犾狔犮狅狀狊犻狊狋狅犳犲狀犪犿犲犾，

犱犲狀狋犻狀犪狀犱狆狌犾狆，狋犺犲狅狌狋犲狉犿狅狊狋犾犪狔犲狉狅犳狑犺犻犮犺犻狊狋犺犲

犺犪狉犱犲狊狋狋犻狊狊狌犲狅犳犺狌犿犪狀犫狅犱狔—犲狀犪犿犲犾犿犪犱犲狌狆狅犳犮犪犾犮犻

狌犿犪狀犱狆犺狅狊狆犺狅狉．犜犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳犲狀犪犿犲犾犻狊犻狀犺狅犿狅犵犲

狀犲狅狌狊，狑犻狋犺犱犲狀狋犪犾犮犲狉狏犻狓狋犺犲狋犺犻狀狀犲狊狋．犇犲狀狋犻狀犻狊狊狌狉

狉狅狌狀犱犲犱犫狔犲狀犪犿犲犾，犻狀狊犻犱犲狑犺犻犮犺犪狉犲犪犾狅狋狅犳犱犲狀狋犻狀

狋狌犫犲狊．犘狌犾狆犻狊犿犪犱犲狌狆狅犳狀犲狉狏犲狊，犫犾狅狅犱狏犲狊狊犲犾狊犪狀犱

犾狔犿狆犺犪狋犻犮．犜犺犲狊犺犪狆犲狊狅犳狋犲犲狋犺狏犪狉狔，狑犻狋犺犻狀犮犻狊狅狉狊狋犺犲

犳犾犪狋狋犲狊狋．犛犻狀犮犲狋犺犲犱犲狀狋犪犾犮狅狉狅狀犪犻狊狊犿犪犾犾犲狉，狑犺犻犮犺犾犲犪犱狊

狋狅狋犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲狅犳犾犪狊犲狉狊′犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犪狀犱

犱犲狋犲犮狋犻狅狀犻狊狊犿犪犾犾犲狉，犵犲狀犲狉犪犾犾狔狑犻狋犺犿犻犾犾犻犿犲狋犲狉狉犪狀犵犲，

狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳狋犲犲狋犺′狊犪狆狆犲犪狉犪狀犮犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狋犲犲狋犺′狊

狉犪犱犻犪狀狅狀犪犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲狊′狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲犻犵狀狅狉犲犱．

犐狀犮犻狊狅狉狊犮犪狀犫犲犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱犪狊犪犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犾犪狔犲狉

狊狋狉狌犮狋狌狉犲犿犪犱犲狌狆狅犳犲狀犪犿犲犾，犱犲狀狋犻狀犪狀犱狆狌犾狆．犇狌犲狋狅

狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狆狌犾狆犻狋狊犲犾犳，狋犺犲狆狌犾狆犾犪狔

犲狉犮犪狀犫犲狉犲犵犪狉犱犲犱犲犿狆狋狔．犔犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狅狀狋犲犲狋犺′狊

狊狌狉犳犪犮犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１，狑犺犲狉犲狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳狋狔狆犻

犮犪犾犲狀犪犿犲犾犪狀犱犱犲狀狋犻狀犪狉犲犫狅狋犺犪犫狅狌狋１犿犿．

犉犻犵．１．犛犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狅狀犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺．

犔犪狊犲狉犫犲犪犿狊犻狉狉犪犱犻犪狋犻狀犵狅狀狋犲犲狋犺′狊狊狌狉犳犪犮犲，狋犲犲狋犺

狑犻犾犾犪犫狊狅狉犫犾犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔，狑犺犻犮犺狑犻犾犾犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲狋狅狋狉犪狀

狊犻犲狀狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犳犻犲犾犱狆犪狉狋犻犪犾犾狔．犜犺犻狊犮狅狌狉狊犲狊犪狋犻狊犳犻犲狊

狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狅狀犲狇狌犪狋犻狅狀
［４］：
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狑犺犲狉犲犜犻（狉，狕，狋）狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱犻狊狋狉犻

犫狌狋犻狅狀犪狋狋；ρ犻，犮犻ａｎｄ犽犻狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔狊狋犪狀犱犳狅狉犱犲狀狊犻狋狔，

犺犲犪狋犮犪狆犪犮犻狋狔犪狀犱犺犲犪狋犲狓犮犺犪狀犵犲犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋；犻＝犳，狊，

犳，狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊犲狀犪犿犲犾犪狀犱犱犲狀狋犻狀犪狀犱狇犻狊狋犺犲犺犲犪狋

狊狅狌狉犮犲．犇狌犲狋狅狅狆狋犻犮狊狆犲狀犲狋狉犪狋犻狅狀犲犳犳犲犮狋，犾犪狊犲狉狑犻犾犾犻狉狉犪

犱犻犪狋犲犻狀狋狅犲狀犪犿犲犾犫狔犪犮犲狉狋犪犻狀犱犲狆狋犺．犔犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔狑犻犾犾

犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犪狋狋犲狀狌犪狋犻狅狀犪犾狅狀犵 狑犻狋犺犾犪狊犲狉狆犲狀犲狋狉犪狋犻狅狀

犱犲狆狋犺．犎犲犪狋狊狅狌狉犮犲狇犻狊狊犺狅狑狀犪狊

狇＝β（１－犚）犐０ｅｘｐ（－β狕）犳（狉）犵（狋）， （２）

狑犺犲狉犲β犻狊狋犺犲犲狀犪犿犲犾′狊狅狆狋犻犮犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋，犚

犻狊狋犺犲犲狀犪犿犲犾′狊狅狆狋犻犮狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋，犪狀犱犐０犻狊狋犺犲

狆犲犪犽狆狅狑犲狉犱犲狀狊犻狋狔犻狀犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀犮犲狀狋犲狉．犳（狉）犪狀犱

犵（狋）狊狋犪狀犱犳狅狉狊狆犪犮犲犪狀犱狋犻犿犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犾犪狊犲狉

犫犲犪犿狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．
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狑犺犲狉犲犪犻狊狋犺犲犺犪犾犳狑犻犱狋犺狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀犾犻狀犲狊狅狌狉犮犲犾犪狊犲狉狊

犪狀犱狋０犻狊狋犺犲狉犻狊犲狋犻犿犲狅犳犾犪狊犲狉狆狌犾狊犲．

犜犺犲犫狅狌狀犱犪狉狔犻狊狉犲犵犪狉犱犲犱狋狅犫犲狋犺犲狉犿犪犾犾狔犻狀狊狌犾犪狋犲犱

犪狀犱犪狆犲狉犳犲犮狋狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀狋犪犮狋犪狋狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲．犐狀犻狋犻犪犾

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狊３５．２℃．

犠犺犲狀犾犪狊犲狉犻犿狆狌犾狊犲犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀犲狀犲狉犵狔犻狊狊犿犪犾犾犲狉

狋犺犪狀犿犲犾狋犻狀犵犱犪犿犪犵犲狋犺狉犲狊犺狅犾犱，犺犲犪狋犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀 狑犻犾犾

犾犲犪犱狋狅狆犪狉狋犻犪犾犺犲犪狋犲狓狆犪狀狊犻狅狀，狆狉狅犱狌犮犻狀犵狋狉犪狀狊犻犲狀狋犱犻狊

狆犾犪犮犲犿犲狀狋犳犻犲犾犱．犃犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狊犪狋犻狊犳犻犲狊犲

狇狌犪狋犻狅狀犖犪狏犻犲狉狊狋狅犽犲狊：

（λ犻＋２μ犻）（·犝犻）－μ犻××犝犻－

α犻（３λ犻＋２μ犻）犜犻（狉，狕，狋）＝ρ犻

２
犝犻


２
狋
， （４）

狑犺犲狉犲犝犻（狉，狕，狋）犻狊狋犺犲狋狉犪狀狊犻犲狀狋犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犱犻狊

狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犪犮狅狌狊狋犻犮犳犻犲犾犱；μ犻ｉｓＬａｍèｃｏｎｓｔａｎｔ；ρ犻ｉｓｔｈｅ

ｄｅｎｓｉｔｙ；α犻ｉｓｔｈｅｈｅａｔｅｘｐａｎｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｉｎｗｈｉｃｈ

犻＝犳，狊，ａｎｄ犳，狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲狀犪犿犲犾犾犪狔犲狉犪狀犱犱犲狀狋犻狀

犾犪狔犲狉，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲狌狆狆犲狉狊狌狉犳犪犮犲犻狊狉犲犵犪狉犱犲犱犪狊犪

犳狉犲犲犫狅狌狀犱犪狉狔．犕犲犪狀狑犺犻犾犲，狊狋狉犲狊狊犪狀犱犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犪狉犲

犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犫犲狋狑犲犲狀犾犪狔犲狉犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊．

犉犈犕犻狊犪狀狌犿犲狉犻犮犪犾犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狅犳狊狅犾狏犻狀犵

狆犪狉狋犻犪犾犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺 犮犪狀 犱犲犪犾 狑犻狋犺

犮狅犿狆犾犲狓狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犮狅狀狏犲狀犻犲狀狋犾狔犪狀犱狀狌犿犲狉犻犮犪犾狊狅犾狌狋犻狅狀狊

狋狅狋犺犲狑犺狅犾犲犳犻犲犾犱犮犪狀犫犲犵狅狋．犐狀狋犺犲犮狅狌狉狊犲狅犳犛犃犠狊′

犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犫狔狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犾犪狊犲狉狊犪狀犱犿犪狋犲

狉犻犪犾狊，犺犲犪狋犪狀犱犱犻狊狆犾犪犮犲犿犲狀狋犪狉犲狋狉犪狀狊犻犲狀狋犪狀犱犮狅狌狆犾犻狀犵

狑犻狋犺犲犪犮犺狅狋犺犲狉．犠犻狋犺犉犈犕，狊犲狋狌狆狋犺犲狉犿狅犲犾犪狊狋犻犮犮狅狌

狆犾犻狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀狊犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳狏犻狉

狋狌犪犾狑狅狉犽，犪狀犱狋犺犲狀狊狅犾狏犲狋犺犲犲狇狌犪狋犻狅狀狊犪犳狋犲狉犱犻狊狆犲狉狊犻狀犵

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犲狇狌犪狋犻狅狀狊′犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犻狀狊狆犪狋犻犪犾

犱狅犿犪犻狀狊．犇狌狉犻狀犵犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀，狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳犲犾犲犿犲狀狋狊犻狕犲狊

犪狀犱狋犻犿犲狊狋犲狆犺犪狊犪犱犻狉犲犮狋犲犳犳犲犮狋狅狀犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犪犮犮狌狉犪犮狔

犪狀犱狋犺犲犮犲狀狋犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔狅犳狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾狉犲狊狆狅狀狊犲．犇犲

狋犪犻犾犲犱犮犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱狊狅犳犉犈犕犪狀犱狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳狆犪

狉犪犿犲狋犲狉狊犾犻犽犲狋犻犿犲狊狋犲狆犪狉犲犲狓狆犾犪犻狀犲犱犪狋犾犲狀犵狋犺犻狀

犚犲犳．［４］．

３　犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊犪狀犱犱犻狊犮狌狊狊犻狅狀
犈狓犮犻狋犲犱犾犪狊犲狉狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺犻狊２６６狀犿，犻犿狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺

犻狊５狀狊，犲狀犲狉犵狔犻狊１犿犑犪狀犱狋犺犲犺犪犾犳狑犻犱狋犺狅犳犳狅犮狌狊犻狀犵

犾犻狀犲狊狅狌狉犮犲犻狊１００μ犿．犠犻狋犺犾犻犵犺狋狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺犪狉狅狌狀犱

２６６狀犿，狆犲狀犲狋狉犪狋犻狅狀犱犲狆狋犺狅犳犲狀犪犿犲犾′狊犾犻犵犺狋狉犲犪犮犺犲狊

犪犫狅狌狋０．２６±０．０１犿犿．犝狀犾犻犽犲犿犲狋犪犾，狅狆狋犻犮犪犾狆犲狀犲狋狉犪

狋犻狅狀犱犲狆狋犺狅犳犲狀犪犿犲犾犻狊犾犪狉犵犲狉，狊狅犾犪狊犲狉犻狊狌狊犲犱犪狊犪狏狅犾

狌犿犲犺犲犪狋狊狅狌狉犮犲．犜犺犲狉犿狅狆犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犿犲犮犺犪狀犻犮狊狆犪

ｓ１０４００１２



犔犻狀犵犢狌犪狀犲狋犪犾．：　犉犻狀犻狋犲犲犾犲犿犲狀狋狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犳狅狉犾犪狊犲狉犻狀犱狌犮犲犱犛犃犠狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犻狀狋狅狅狋犺

ｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｅｎａｍｅｌａｎｄｄｅｎｔｉｎｕｓｅｄｉｎｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｒｅ

ｓｈｏｗｎ犻狀犜犪犫犾犲１
［７］
．犜狉犪狀狊犻犲狀狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犳犻犲犾犱狅犳

狋犲犲狋犺犻狊犳犻狉狊狋狊狋狌犱犻犲犱狑犺犲狀犻犿狆狌犾狊犲犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狀犵狅狀

狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犲犲狋犺．犉犻犵狌狉犲２狊犺狅狑狊狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犲狅犳

狋犲犲狋犺狊狌狉犳犪犮犲犪狀犱狋犺犲犻狀狊犻犱犲狑犺犲狀犾犪狊犲狉狊犻狉狉犪犱犻犪狋犲狋犺犲

狋犲犲狋犺狊狌狉犳犪犮犲．犜犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狇狌犻犮犽犾狔犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋狅

２０℃ 狑犻狋犺犻狀犪犫狅狌狋１０狀狊犪狋狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅犳犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狅狀

狋犲犲狋犺狊狌狉犳犪犮犲，狑犺犻犮犺狑犻犾犾狀狅狋犱犪犿犪犵犲犲狀犪犿犲犾．犗狑犻狀犵狋狅

狋犺犲狅狆狋犻犮狆犲狀犲狋狉犪狋犻狅狀犲犳犳犲犮狋，犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犲狊犻狀狋狅狋犺犲犻狀

狊犻犱犲犲狀犪犿犲犾犫狔犪犮犲狉狋犪犻狀犱犲狆狋犺犪狀犱犪狉犲犪犫狊狅狉犫犲犱犫狔犿犲

犱犻狌犿，狆狉狅犱狌犮犻狀犵犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犳犻犲犾犱，犪狀犱

狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔狉犲犪犮犺犲狊狕犲狉狅犫犲犾狅狑犲狀

犪犿犲犾狊狌狉犳犪犮犲犫狔犪犫狅狌狋０．２８犿犿．犠犺犻犾犲狊犻狀犮犲狋狔狆犻犮犪犾犲狀

犪犿犲犾犻狊犪犫狅狌狋１犿犿狋犺犻犮犽，犪犾犿狅狊狋狀狅狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狀

犮狉犲犪狊犲犲狓犻狊狋狊犻狀狋犺犲犱犲狀狋犻狀犻狀狊犻犱犲犲狀犪犿犲犾，狑犺犻犮犺狑犻犾犾狀狅狋

犱犪犿犪犵犲犱犲狀狋犻狀．犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱犲犮狉犲犪狊犲狊狊犾狅狑犾狔犳狅狉犲狀

犪犿犲犾．犐狀狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狉，犻．犲．犻狀狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳犾犪

狊犲狉狊狆狅狋狉犪犱犻狌狊狅狀犲狀犪犿犲犾′狊狊狌狉犳犪犮犲，犪犾犿狅狊狋狀狅狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲犻狀犮狉犲犪狊犲犲狓犻狊狋狊１４０μ犿犪狑犪狔犳狉狅犿狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅犳犾犪

狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀．犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾犱犻犳犳狌狊犻狅狀犾犲狀犵狋犺

犳狉狅犿狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋，犱犲狀狊犻狋狔，狊狆犲犮犻犳犻犮

犺犲犪狋犪狀犱犾犪狊犲狉犻犿狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犻狊犪犫狅狌狋０．１μ犿，犪狀犱犺犲犪狋

犲狓狆犪狀狊犻狅狀狕狅狀犲狊犻狊犫犪狊犻犮犪犾犾狔狑犻狋犺犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狅犳犪犮狋犻狅狀狅犳

犾犪狊犲狉狊狆狅狋．犆狅狀狊犲狇狌犲狀狋犾狔，犾犪狊犲狉狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺犪狀犱狋犺犲狊犻狕犲

狅犳犾犪狊犲狉狊狆狅狋犪狉犲犮犺狅狊犲狀犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狊犻狕犲狅犳犺狅狋

狕狅狀犲狊犻狀狆狉犪犮狋犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀．犚犪狆犻犱狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狀

犮狉犲犪狊犲狅犳狆犪狉狋犻犪犾犪狉犲犪狊犾犲犪犱狊狋狅犻狋狊犺犲犪狋犲狓狆犪狀狊犻狅狀犪狀犱狋犺犲

狉犲狊狋狉犪犻狀狋狅犳狊狌狉狉狅狌狀犱犻狀犵犿犲犱犻狌犿狉犲狊狌犾狋狊犻狀狋犺犲犱犻狊狋狉犻犫狌

狋犻狅狀狅犳狊狋狉犲狊狊，狊狅犪犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲狊犻狀犱狌犮犲犱犫狔犻犿狆狌犾狊犲犾犪

狊犲狉犪狉犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱犻狀狊狅犾犻犱狊．

犜犪犫犾犲１ 犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犈狀犪犿犲犾犪狀犱犇犲狀狋犻狀

犎犲犪狋犈狓狆犪狀狊犻狅狀

犆狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋（１０－５／犓）
犎犲犪狋犆狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔
［犠／（犿·犓）］

犎犲犪狋犛狆犲犮犻犳犻犮

［犑／（犽犵·犓）］
犇犲狀狊犻狋狔（犽犵／犿

３）
犢狅狌狀犵′狊

犕狅犱狌犾狌狊／（１０１０犘犪）
犘狅犻狊狊狅狀

犚犪狋犻狅

犈狀犪犿犲犾 １．７ ０．９３７ ７１０ ２９６０ ７．８ ０．３

犇犲狀狋犻狀 １．１ ０．５８４ １６００ ２２００ １．９３ ０．３

犉犻犵．２．犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狉犻狊犲犮犪狌狊犲犱犫狔犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狅狀狋犺犲狋犲犲狋犺．（犪）犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狉犻狊犲犻狀狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳犱犲狆狋犺；

（犫）狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狉犻狊犲犻狀狋犺犲犱犻狉犲犮狋犻狅狀狅犳狊狆狅狋狉犪犱犻犻．

　　犔犛犃犠 狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犲狀犪犿犲犾犪狀犱

犱犲狀狋犻狀犪狉犲犱犻狊犮狌狊狊犲犱．犉犻犵狌狉犲３狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀

狑犪狏犲犳狅狉犿狑犺犲狀狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊１犪狀犱３犿犿，狉犲

狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犛狌狉犳犪犮犲狊犽犻犿犿犻狀犵犾狅狀犵犻狋狌犱犻狀犪犾狑犪狏犲犔犪狉

狉犻狏犲狊犳犻狉狊狋，狋犺犲狀犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲犚犮狅犿犲狊．犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲

狏犲犾狅犮犻狋狔犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狊狌狉犳犪犮犲狊犽犻犿犿犻狀犵犾狅狀犵犻狋狌犱犻

狀犪犾狑犪狏犲犪狀犱犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲，狋犺犲犾狅狀犵犲狉狋犺犲狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀

犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊，狋犺犲犫犻犵犵犲狉狋犺犲犪狉狉犻狏犪犾狋犻犿犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狑犻犾犾

犫犲．犕狅狉犲狅狏犲狉，犪狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犱犻狊狋犪狀犮犲犻狀犮狉犲犪狊犲狊，狋犺犲

犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲狑犻犾犾犫犲犿狅狉犲狅犫狏犻狅狌狊，犪狀犱

狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲狑犻犾犾狑犲犪犽犲狀．犜犺犲犾狅狀犵犲狉

狋犺犲狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊，狋犺犲狊犿犪犾犾犲狉狋犺犲犪犿狆犾犻狋狌犱犲

狏犪犾狌犲狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犻犾犾犫犲．

犛犻狀犮犲狋犺犲犺犻犵犺犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔狅犳犲狀犪犿犲犾′狊犿犻

犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲狊狋狅犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲犻狋狔狅犳犻狋狊犿犲

犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔
［８］，犫狅狋犺犲狀犪犿犲犾′狊犢狅狌狀犵′狊犿狅犱狌犾狌狊

犪狀犱犺犪狉犱狀犲狊狊犱犲犮狉犲犪狊犲犳狉狅犿犲狀犪犿犲犾狊狌狉犳犪犮犲狋狅狋犺犲犱犲狀

狋犻狀犲狀犪犿犲犾犼狌狀犮狋犻狅狀．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犻狊狆犪狆犲狉狊狋狌犱犻犲狊狋犺犲

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犔犛犃犠狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀狋犲犲狋犺狑犻狋犺犻狀

犉犻犵．３．犜犻犿犲犱狅犿犪犻狀狑犪狏犲犳狅狉犿狊狅犳犔犛犃犠狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀

犻狀狋犲犲狋犺

犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犲狀犪犿犲犾狑犺狅狊犲犲犾犪狊狋犻犮狆狉狅狆犲狉狋狔犪狀犱犱犲狀狊犻狋狔

犪狉犲犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊．犉狉狅犿犲狀犪犿犲犾狊狌狉犳犪犮犲狋狅狋犺犲犻狀狋犲狉

犳犪犮犲狅犳犲狀犪犿犲犾犪狀犱犱犲狀狋犻狀，犢狅狌狀犵′狊犿狅犱狌犾狌狊犱犲犮狉犲犪狊犲狊

犫狔２７％，犱犲狀狊犻狋狔犱犲犮狉犲犪狊犲狊犫狔１０％，犪狀犱犲狀犪犿犲犾犿犲
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ｐｌｉｃａｔｉｏｎ狅犳狆犺犪狊犲狊狆犲犮狋狉狌犿 犿犲狋犺狅犱狊
［９］
犪狀犱犱犻犳犳犲狉犲狀狋

狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀狑犪狏犲犳狅狉犿狊，犪狊狑犲犾犾犪狊犈狇．（５），犮犺犪狉犪犮狋犲狉

犻狊狋犻犮狊狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲狊犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狅犿犪犻狀犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱．

狓１ 犪狀犱狓２ 狊狋犪狀犱犳狅狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犱犻狊狋犪狀犮犲狊．

犘犺犪狊犲狊狆犲犮狋狉狌犿狊狅犳狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狑犪狏犲狊犱犲狋犲犮狋犲犱犪狋狋狑狅

犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狅犻狀狋狊犪狉犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犫狔１（犳）ａｎｄ２（犳）．

犜犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犪犮狅狌狊狋犻犮狑犪狏犲犮犪狀犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱犪狊

犞（犳）＝
２π犳（狓２－狓１）

φ２（犳）－φ１（犳）
． （５）

　　犉犻犵狌狉犲４犻狊犪犫狅狌狋狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狌犿狅犫狋犪犻狀犲犱

犫狔狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀狊犻犵狀犪犾狊犪犳狋犲狉犉犉犜．犜犺犲狊犮狅狆犲狅犳犛犃犠

犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊狑犻狋犺犻狀１８犕犎狕．犜犺犲犮犲狀狋犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊犪

犫狅狌狋６犕犎狕．犉犻犵狌狉犲５狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲狆犺犪狊犲狏犲犾狅犮犻狋狔犱犻狊

狆犲狉狊犻狅狀犮狌狉狏犲狊狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀狋犲犲狋犺

狑犻狋犺犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊（狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犫狔狉犲犪犾犾犻狀犲）犪狀犱犻狀犺狅

犿狅犵犲狀犲狅狌狊犲狀犪犿犲犾（犫狔犱狅狋狋犲犱犾犻狀犲）．犜犺犲狌狆狆犲狉犲狀犪犿犲犾

犻狊犺犪狉犱犲狉狋犺犪狀狋犺犲犾狅狑犲狉犱犲狀狋犻狀，狑犺犻犮犺犻狊狊犻犿犻犾犪狉狋狅狋犺犲

犱狅狌犫犾犲犾犪狔犲狉狊狋狉狌犮狋狌狉犲（犺犪狉犱犮狅犪狋犻狀犵犾犪狔犲狉犪狀犱狊狅犳狋狊狌犫

狊狋狉犪狋犲）．犜犺犲狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲狑犻狋犺犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔犻狊犾狅狀犵犲狉狑犺犻犮犺犻狊犿犪犻狀犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔狋犺犲狆狉狅狆

犲狉狋狔狅犳犾狅狑犲狉犱犲狀狋犻狀，狑犺犻犾犲狋犺犪狋狑犻狋犺犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊

狊犺狅狉狋犲狉，狑犺犻犮犺犻狊犿犪犻狀犾狔犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狋犺犲狆狉狅狆犲狉狋狔狅犳狌狆

狆犲狉犲狀犪犿犲犾．犜犺狌狊，狏犲犾狅犮犻狋狔狑犻狋犺犾狅狑犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊狊犿犪犾犾

狑犺犻犾犲狋犺犪狋狑犻狋犺犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狊犫犻犵，犾犲犪犱犻狀犵狋狅狋犺犲犪

狀狅犿犪犾狅狌狊犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊．犜犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊

狅犳狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀犪狉犲犪犵狉犲犲狑犻狋犺狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犻狀

犚犲犳．［６］．犠犺犲狀犳→０，犫狅狋犺狏犲犾狅犮犻狋犻犲狊犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔

狉犲犪犮犺狋犺犪狋狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀狆狌狉犲犱犲狀狋犻狀，

狑犺犻犮犺犪狉犲犪犫狅狌狋１８００犿／狊．犉狅狉犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犲狀犪犿犲犾，

犫狅狋犺狅犳犻狋狊犢狅狌狀犵′狊犿狅犱狌犾狌狊犪狀犱犱犲狀狊犻狋狔犱犲犮狉犲犪狊犲狊犪犮

犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犱犲狆狋犺．犅狌狋狋犺犲犱犲犮狉犲犪狊犲狅犳犢狅狌狀犵′狊犿狅犱

狌犾狌狊犻狊犿狅狉犲狅犫狏犻狅狌狊，狊狅狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犚犪狔犾犲犻犵犺狑犪狏犲狊

狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犲狀犪犿犲犾犱犲犮狉犲犪狊犲狊，犮狅犿

狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犪狋犻狀犺狅犿狅犵犲狀狅狌狊犲狀犪犿犲犾．犎狅狑犲狏犲狉，犻狀

犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狉犲犪，犫狅狋犺狏犲犾狅犮犻狋犻犲狊狋犲狀犱狋狅犮犺犪狀犵犲狊犻犿

犻犾犪狉犾狔犻狀狋狑狅狊犻狋狌犪狋犻狅狀狊，狑犺犻犮犺犪狉犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔狋犺犲

狆狉狅狆犲狉狋狔狅犳狋犺犲狋狅狆犲狀犪犿犲犾．

犉犻犵．４．犉狉犲狇狌犲狀犮狔狊狆犲犮狋狉狌犿狅犳犔犛犃犠狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵

犻狀狋犲犲狋犺

犛犿狅狅狋犺狑犺犻狋犲狊狆狅狋狊狑犻狋犺犿犻犾犽狑犺犻狋犲犫狅狌狀犱犪狉犻犲狊狑犻犾犾

犵狉犪犱狌犪犾犾狔犳狅狉犿狅狀狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犲犲狋犺犪犳狋犲狉狋犲犲狋犺′狊

犱犲犿犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲狔狑犻犾犾犫犲犮狅犿犲狋犺犻犮犽犲狉犪狀犱狋犺犻犮

犉犻犵．５．犞犲犾狅犮犻狋狔犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀狅犳犔犛犃犠狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀

狋犲犲狋犺狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犲狀犪犿犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊

犽犲狉．犠犺犻狋犲狊狆狅狋狊犲狓犻狊狋犪狋犪狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲狅犳犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊

狑犺犻犮犺犪犾犿狅狊狋犺犪狊狀狅犮犾犻狀犻犮犪犾犳犲犪狋狌狉犲狊，狊狅犻犳犱犲狋犲犮狋犲犱

狋犻犿犲犾狔，狋犺犲狔犮犪狀犫犲狉犲狊狋狅狉犲犱，狆狉犲狏犲狀狋犻狀犵狊犲狉犻狅狌狊犱犲狀狋犪犾

犮犪狉犻犲狊犳狅狉犿犻狀犵．犈狓犻狊狋犲狀犮犲狅犳狑犺犻狋犲狊狆狅狋狊狑犻犾犾犾犲犪犱狋狅狋犺犲

犱犲犮狉犲犪狊犲狅犳犢狅狌狀犵′狊犿狅犱狌犾狌狊．犜犺犲犿狅狉犲狊犲狉犻狅狌狊狋犺犲

犱犲犿犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀犻狊，狋犺犲狊犿犪犾犾犲狉狋犺犲犱犲犮狉犲犪狊犲狅犳犢狅狌狀犵′狊

犿狅犱狌犾狌狊狑犻犾犾犫犲．犇狌犲狋狅狋犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋犛犃犠狏犲犾狅犮犻狋狔犻狊

狊犲狀狊犻狋犻狏犲狋狅狋犺犲犮犺犪狀犵犲狊狅犳犢狅狌狀犵′狊犿狅犱狌犾狌狊，狋犲犲狋犺′狊

犱犲犿犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳狑犺犻狋犲狊狆狅狋狊犮犪狀犫犲

狊狋狌犱犻犲犱狑犻狋犺犛犃犠狊．犅狔犪狆狆犾狔犻狀犵犉犈犕犿犲狀狋犻狅狀犲犱犪犫狅狏犲，

狀狅狋狅狀犾狔犮犪狀狋犲犲狋犺′狊犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲犻狋狔犫犲狋犪犽犲狀犻狀狋狅犪犮

犮狅狌狀狋，犫狌狋狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狋犪犵犲狊

狅狀狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狑犪狏犲狊犮犪狀犪犾狊狅犫犲犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱．犃犮犮狅狉犱犻狀犵

狋狅狋犺犲犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉狊犺狅狑狀

犻狀犚犲犳．［７］，狋犺犻狊狆犪狆犲狉犱犻狊犮狌狊狊犲狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳狑犺犻狋犲

狊狆狅狋犾犪狔犲狉′狊狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅狀犛犃犠狊．犜犲犲狋犺狑犻狋犺狑犺犻狋犲狊狆狅狋狊

犮犪狀犫犲狉犲犵犪狉犱犲犱犪狊犿狌犾狋犻犾犪狔犲狉狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狑犻狋犺犺狅犿狅犵犲

狀犲狅狌狊犱犲狀狋犻狀狋犺犲犾狅狑犲狊狋犾犪狔犲狉犪狀犱犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犲狀犪犿

犲犾狋犺犲犿犻犱犱犾犲犾犪狔犲狉．犠犺犲狀狑犺犻狋犲狊狆狅狋狊犪狉犻狊犲狅狀狋犺犲狅狌狋

狊犻犱犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳犲狀犪犿犲犾，犻狋狊犢狅狌狀犵′狊犿狅犱狌犾狌狊狑犻犾犾犱犲

犮狉犲犪狊犲．犜犺狉犲犲犮犪狊犲狊犪狉犲犱犻狊犮狌狊狊犲犱狑犺犲狉犲狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊

狅犳狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉犻狊狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔８０，１２０，犪狀犱２００μ犿

犪狀犱犱犲犿犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狅狆狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉狅犳狋犺狅狊犲

狋犺狉犲犲犽犻狀犱狊犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲．犉犻犵狌狉犲６狉犲狆狉犲狊犲狀狋狊犔犛犃犠

狆犺犪狊犲狏犲犾狅犮犻狋狔犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀犮狌狉狏犲狊狌狀犱犲狉狋犺犲犮犻狉犮狌犿

狊狋犪狀犮犲狊狑犺犲狉犲狀狅狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉犲狓犻狊狋狊犪狀犱狋犺犲狋犺犻犮犽

狀犲狊狊犲狊狅犳狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉狊犪狉犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋．犐狀犾狅狑犳狉犲

狇狌犲狀犮狔狉犲犵犻狅狀，狑犪狏犲狊狑犻狋犺犾狅狀犵狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺犪狉犲犿犪犻狀犾狔

犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔狋犺犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狋犺犲犾狅狑犲狉犱犲狀狋犻狀犾犪狔犲狉，

犪狀犱狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋犻犲狊狑犻狋犺犾狅狑犲狉犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪狉犲狀犲犪狉犾狔狋犺犲

狊犪犿犲．犕狅狉犲狅狏犲狉，狋犺犲狉犪狋犻狅狅犳犱犲狀狋犻狀犢狅狌狀犵′狊犿狅犱狌犾狌狊

狋狅犱犲狀狊犻狋狔犻狊狊犿犪犾犾犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犲狀犪犿犲犾′狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，

犛犃犠狊狆狉狅狆犪犵犪狋犲狊犾狅狑犾狔犻狀犱犲狀狋犻狀犪狀犱狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀

犮狉犲犪狊犲狑犻狋犺狋犺犲犳狉犲狇狌犲狀犮狔．犠犺犻犾犲狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉犺犪狊

犪狀犲犳犳犲犮狋狅狀犛犃犠狊犿犪犻狀犾狔犻狀犺犻犵犺犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲犵犻狅狀．

犛犻狀犮犲狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉犻狊狊狅犳狋犲狉狋犺犪狀狋犺犲犾狅狑犲狉犲狀犪犿犲犾

犾犪狔犲狉，狋犺犲狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀犮狉犲犪狊犲犳犻狉狊狋犪狀犱狋犺犲狀犱犲犮狉犲犪狊犲．

犕狅狉犲狅狏犲狉，狋犺犲狋犺犻犮犽犲狉狋犺犲狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉犻狊犪狀犱狋犺犲

狊狅犳狋犲狉狋犺犲狋犲犲狋犺犻狀狋犺犲狊犪犿犲犱犲狆狋犺犪狉犲，狋犺犲狊犿犪犾犾犲狉犛犃犠

狏犲犾狅犮犻狋狔狑犻犾犾犫犲．
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犔犻狀犵犢狌犪狀犲狋犪犾．：　犉犻狀犻狋犲犲犾犲犿犲狀狋狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犳狅狉犾犪狊犲狉犻狀犱狌犮犲犱犛犃犠狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犻狀狋狅狅狋犺

犉犻犵．６．犐狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犪狔犲狉狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅狀狋犺犲

狏犲犾狅犮犻狋狔狅犳犔犛犃犠狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀狋犲犲狋犺

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀
犐狀犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀，狋犺犻狊狆犪狆犲狉犿犪犻狀犾狔狊狋狌犱犻犲狊狋犺犲犮犺犪狉犪犮

狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛犃犠犻狀犱狌犮犲犱犫狔狆狌犾狊犲犾犪狊犲狉狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狀

狋犲犲狋犺．犐狋犪犾狊狅犱犻狊犮狌狊狊犲狊狋犻犿犲犱狅犿犪犻狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳

犔犛犃犠狊犻狀狋犲犲狋犺，犪狀犱犲狀犪犿犲犾犻狀犺狅犿狅犵犲狀犲犻狋狔犪狊狑犲犾犾犪狊

狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊′狋犺犻犮犽狀犲狊狊 （狑犺犻狋犲狊狆狅狋

犾犲狊犻狅狀）犪狋犪狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲狅狀犔犛犃犠犳狉犲狇狌犲狀犮狔犱狅犿犪犻狀

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊．犚犲狊狌犾狋狊犻狀犱犻犮犪狋犲狋犺犪狋犲狀犪犿犲犾狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾

狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱狋犺犲犮犺犪狀犵犲狅犳狑犺犻狋犲狊狆狅狋犾犲狊犻狅狀狋犺犻犮犽狀犲狊狊

犫狅狋犺犺犪狏犲犪犱犻狊狋犻狀犮狋犻狀犳犾狌犲狀犮犲．犚犲狊犲犪狉犮犺犲狊犻狀狋犺犻狊犾犲狋狋犲狉

狆狉狅狏犻犱犲犪狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犫犪狊犻狊犳狅狉犱犲狋犲犮狋犻狀犵狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊

狅犳犺狌犿犪狀狋犲犲狋犺犪狀犱犲狏犪犾狌犪狋犻狀犵犱犲狀狋犪犾犮犪狉犻犲狊狑犻狋犺犾犪狊犲狉

狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔．

５　犃犮犽狀狅狑犾犲犱犵犲犿犲狀狋狊
犜犺犻狊狑狅狉犽狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犛狆犲犮犻犪犾犻狕犲犱犚犲

狊犲犪狉犮犺犉狌狀犱犳狅狉狋犺犲犇狅犮狋狅狉犪犾犘狉狅犵狉犪犿狅犳犎犻犵犺犲狉犈犱狌犮犪

狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪（犖狅．２０１０３２１９１２００４０）犪狀犱狋犺犲犆犺犻狀犪

犘狅狊狋犱狅犮狋狅狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀 （犖狅．２０１００４８１０８７）

犪狀犱狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲犖犪狋犻狅狀犪犾犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲犉狅狌狀犱犪

狋犻狅狀狅犳犆犺犻狀犪（犖狅．６１１０８０１３）犪狀犱狋犺犲犖犪狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀狅犳犑犻犪狀犵狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲（犖狅．犅犓２０１１６９５）．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
１犎．犔犻犪狀犱犞．犛．犕犻犮犺犪犲犾，犇犲狀狋犪犾犕犪狋犲狉．２３，８１４（２００７）．

２犇．犔狅狑犪狀犱 犕．犞．犛狑犪犻狀，犑．犕犪狋犲狉．犛犮犻．１１，３９９
（２０００）．

３犔．犢狌犪狀，犌．犢犪狀，犣．犛犺犲狀，犎．犡狌，犡．犖犻，犪狀犱犑．犔狌，

犆犺犻狀．犗狆狋．犔犲狋狋．６，８３７（２００８）．

４犇．犎．犎狌狉犾犲狔，犛．犑．犚犲犲狊犲，犛．犓．犘犪狉犽，犣．犝狋犲犵狌犾狅狏，犑．

犚．犓犲狀狀犲犱狔，犪狀犱犓．犔．犜犲犾狊犮犺狅狑，犑．犃狆狆犾．犘犺狔狊．１０７，

０６３５１０（２０１０）．

５犕．犃狀犱狉犲，犕．犔．犃犾犲狓犲狔，犪狀犱犎．犘犲狋犲狉，犑．犃狆狆犾．犘犺狔狊．

１０３，０８４９１１（２００８）．

６犆．犠．犎狊犻犪狅，犉．犛犻犿狅狀，犆．犔．犢狌狀犵，犢．犆．犔犲犲，犛．

犔犪狑，犕．犛狑犪犻狀，犪狀犱犑．犡狌犲，犑．犅犻狅犿犲犱．犗狆狋．１４，

０５４０４６（２００９）．

７犡．犛狌狀，犈．犃．犠犻狋狕犲犾，犎．犅犻犪狀，犪狀犱犛．犓犪狀犵，犑．犇犲狀狋．

３６，５４６（２００８）．

８犖．犕犲狉犲犱犻狋犺，犕．犛犺犲狉狉犻犳犳，犇．犑．犛犲狋犮犺犲犾犾，犪狀犱犛．犃．犞．

犛狑犪狀狊狅狀，犃狉犮犺狊．犗狉犪犾犅犻狅．４１，５３９（１９９６）．

９犣．犔犻狌，犃犮狅狌狊狋犻犮犜犲犮犺狀犻狇狌犲（犻狀犆犺犻狀犲狊犲）１２，１９（１９９３）．
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