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犢犫，犎狅共掺氧化镧钇陶瓷首次实现激光运转
　　倍半氧化物 Ｙ２Ｏ３ 属于立方晶系，具有较高的

热导率，适合掺杂稀土离子后制备激光增益介质。

随着透明陶瓷工艺的发展，Ｙ２Ｏ３ 透明陶瓷引起了

研究者的广泛关注，已获得１μｍ波段的高效率连

续和锁模及２μｍ波段的连续激光输出。上海大学

材料学院采用高纯度的 Ｈｏ２Ｏ３，Ｙｂ２Ｏ３，Ｙ２Ｏ３ 和

Ｌａ２Ｏ３ 纳米粉作为原料，通过固态反应法及氢烧结

技术，成功制备出了 Ｙｂ，Ｈｏ双掺的氧化镧钇透明

陶瓷。本课题组采用５％ Ｙｂ（原子数分数）和１％

Ｈｏ（原子数分数）共掺的（Ｙ０．９Ｌａ０．１０）２Ｏ３ 陶瓷作为

增益介质，实现了 Ｙｂ，Ｈｏ共掺氧化镧钇陶瓷激光

的连续运转。

Ｙｂ，Ｈｏ共掺氧化镧钇陶瓷在９４０、９７０、１９００ｎｍ

附近均有吸收峰，考虑到抽运光波长与激光波长较近

时具有较高的量子效率，实验中选用本课题组搭建的

１．９μｍＴｍ∶ＹＬＦ激光器对样品进行腔内抽运。样品

尺寸５ｍｍ×３ｍｍ×２．７ｍｍ，抽运源为中心波长

７９０ｎｍ的半导体激光器（国科激光），通过１∶１的耦

合系统聚焦在Ｔｍ∶ＹＬＦ晶体上。采用两镜腔系统平

面输出镜输出耦合率为１．５％。输出镜后放置滤波

片滤掉抽运光，然后用棱镜将１．９μｍ和２．１μｍ激

光分开。

经过优化后，２．１μｍ 激光输出功率随着

Ｔｍ∶ＹＬＦ吸收抽运光功率的曲线如图１所示。采用

１．５％输出耦合率时，２．１μｍ激光经过平面高反镜

和棱镜对损耗后，最大输出功率为１３８ｍＷ，对应斜

效率为２．７％。采用Ｏｃｅａｎｏｐｔｉｃｓ公司光谱仪（分辨

率为６ｎｍ）测量输出光谱，为双波长运转，波长分别

为２０７７ｎｍ和２０９５ｎｍ。考虑到样品两端没有镀

膜，腔内损耗较大，所以得到２．１μｍ激光的功率及

转换效率均较低。如果采取镀膜后的Ｙｂ，Ｈｏ共掺

氧化镧钇陶瓷进行实验，并对掺杂浓度、陶瓷长度进

行优化后，这种新型陶瓷优良可望输出更高的激光

功率。

图１ 连续运转时的输出功率曲线。插图为最大

输出功率时激光光谱
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