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３４０犿犑全固态钠信标激光器
　　人造激光信标自适应光学系统，是提高大型天文望远镜

成像分辨率的一项关键技术。高度约９０ｋｍ的钠信标是人造

激光信标的一种理想选择。当前，基于连续工作体制的全固

态钠信标激光器已发展至５０Ｗ 平均功率，并已获得实际应

用。但在“第二代”百微秒脉冲体制全固态钠信标激光器领

域，其单脉冲能量最高仅为数十毫焦，不及９０年代美国林肯

实验室发明的灯泵钠信标激光器。本课题组利用两台大能

量、窄线宽、高光束质量１０６４ｎｍ与１３１９ｎｍ全固态激光器腔

外和频，实现了３４０±４０ｍＪ、中心波长５８９．１５９２ｎｍ、线宽约

０．６ＧＨｚ、脉宽１４０μｓ的钠信标激光输出，装置结构如图１所示。

图１ 钠信标激光器结构示意图
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　　如图１所示，１３１９ｎｍ种子光经两级放大器后输出能量

５８０ｍＪ，光束质量因子 犕２≈１．５。１０６４ｎｍ种子光经预放大

器、主放大器后输出能量为８００ｍＪ，光束质量因子犕２≈１．８。

将１０６４ｎｍ与１３１９ｎｍ激光整形、合束、聚焦后通过ＬＢＯ晶体

进行非线性和频，输出５８９ｎｍ激光，和频效率约２５％。

钠信标激光器中心波长、光束质量、脉宽分别如图２，３，４

所示。

据我们所知，该钠信标激光器在国内外首次实现了

３００ｍＪ以上单脉冲能量输出，且光束质量高、波长稳定、线宽

窄，在未来我国的天文自适应光学领域具有十分重要的应用

前景。 图２ 中心波长变化曲线（２０分钟内）果
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图３ 光束质量测量结果
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图４ 激光脉宽测量结果
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