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２０犠全光纤结构掺铥皮秒脉冲光纤激光器
　　２．０μｍ波段掺铥光纤激光器可广泛应用于人

眼安全雷达、激光传感、生物医疗以及材料加工等领

域，已逐步成为近年来国内外新型激光源研究的热

点之一。目前，２．０μｍ波段掺铥连续光纤激光器平

均输出功率已达千瓦量级，掺铥单频光纤激光器输

出功率也达到了６０８Ｗ。然而，具有峰值功率高、脉

冲宽度短的２．０μｍ波段掺铥飞秒、皮秒脉冲光纤

激光器的平均输出功率还相对较低，目前报道的最

高结果也只有几瓦输出。

２０１２年４月，北京工业大学高功率光纤激光课

题组成功实现了全光纤结构平均输出功率达

２０．７Ｗ、峰值功率达１１．２ｋＷ 的掺铥皮秒脉冲光

纤激光器。实验结构原理如图１（ａ）所示，该掺铥皮

秒脉冲光纤激光器由种子源和两级掺铥光纤放大器

组成。激光种子源的最大输出功率为１０ｍＷ，重复

频率为１０３ＭＨｚ，脉冲宽度约为１５ｐｓ［图１（ｂ）］。

掺铥光纤主放大级主要包括隔离器、多模半导体激

光器、（６＋１）×１的多模抽运合束器、掺铥双包层光

纤、抽运剥离器等。其中，２０／４００μｍ的大芯径双包

层掺铥光纤作为激光增益介质，中心波长为７９０ｎｍ

的多模半导体激光器作为抽运源，６个多模半导体

激光器总的最大输出功率为６９Ｗ。如图１（ｃ）所

示，激光主放大级的输出功率与抽运功率几乎成线

性增加，在抽运功率增加到６９Ｗ 时，最大平均输出

功率为２０．７Ｗ，最大脉冲峰值功率为１１．２ｋＷ，激

光斜率效率为４２％。如图１（ｄ）所示，激光脉冲宽度

（τｐｕｌｓｅ）为１８ｐｓ，激光中心波长为１９６２．７ｎｍ，３ｄＢ

光谱带宽约为０．５ｎｍ。

图１ （ａ）实验装置图；（ｂ）种子源激光脉冲串；（ｃ）平均输出功率；（ｄ）激光脉冲宽度
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