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全光纤结构掺铥光纤激光器实现百瓦级高功率输出
　　２μｍ波段光纤激光在医疗、激光雷达以及非线

性频率转换等领域具有重要的应用价值，成为各国

研究的热点。全光纤结构具有易于系统集成、热管

理简单以及更具实用性的特点，越来越受到人们的

广泛关注。国外采用全光纤振荡主功率放大

（ＭＯＰＡ）结构已经获得了千瓦级高功率输出，且百

瓦级的激光器已经产品化。国防科技大学光电科学

与工程学院新体系结构固态激光技术实验室近日成

功实现全光纤结构掺铥光纤激光器百瓦级高功率输

出。激光器系统结构如图１所示，采用 ＭＯＰＡ方

案，由种子源和主放大器组成。种子源的谐振腔由

一对中心波长为１．９５２μｍ的光纤光栅（ＦＢＧ）与掺

杂光纤（ＴＤＦ）熔接形成。种子源输出功率约为３．５

Ｗ，可有效抑制高功率放大时产生的放大自发辐射

（ＡＳＥ）。主放大器使用的掺铥光纤的纤芯和包层直

径分别为２５μｍ和２５０μｍ。

图１ １００Ｗ掺铥光纤激光器系统结构

Ｆｉｇ．１ １００ＷＴＤＦｌａｓｅｒｓｙｓｔｅｍ

　　主放大器采用４个中心波长为７９２ｎｍ的ＬＤ

作为抽运源，经合束器后最高输出总功率约为

１８０Ｗ。在最大抽运功率下，获得了１００．４Ｗ 的激

光输出，斜率效率约为５６％。主放大器的输出功率

随抽运功率的变化如图２（ａ）所示，利用光谱仪测得

主放大器的输出光谱如图２（ｂ）所示。实验中并未

观察到明显的ＡＳＥ，继续增大抽运光功率有望获得

更高功率的激光输出。

图２ 主放大器特性。（ａ）功率特性；（ｂ）输出光谱
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