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何卓铭

基于单壁碳纳米管的高功率被动锁模光纤放大器
　　具有高平均功率、高峰值功率和窄脉宽的被动

锁模皮秒激光器在高精度激光加工领域具有非常广

泛的应用。可饱和吸收体是被动锁模激光器的关键

元件，新型可饱和吸收体（ＳＡ） 单壁碳纳米管

（ＳＷＣＮＴ）具有波长覆盖范围较宽、制作方法简单、

制备成本低等显著优点，被广泛应用于产生被动锁

模激光。基于碳纳米管的被动锁模激光器的研究国

内外已有一些报道。但到目前为止，基于单壁碳纳

米管的高功率被动锁模光纤放大器国内外还未见

报道。

中国科学院半导体研究所全固态光源实验室成

功实现了基于单壁碳纳米管的高功率被动锁模光纤

放大器（图１）。实验中用垂直蒸发法制作的高质量

单壁碳纳米管为可饱和吸收体，实现了输出功率

１Ｗ的高稳定性（用示波器测量０．５ｈ的不稳定性

为１％）的被动锁模激光输出，经过纤芯直径２０μｍ

图１ 基于单壁碳纳米管的被动锁模光纤放大器的

实验装置
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ＳＷＣＮＴｐａｓｓｉｖｅｌｙｍｏｄｅｌｏｃｋｅｄｌａｓｅｒ

的掺 Ｙｂ３＋ 光纤放大器，获得最大输出功率２０Ｗ

（图２），重复频率８２ＭＨｚ，脉宽１５ｐｓ的１０６４ｎｍ被

动锁模激光输出。单脉冲能量和峰值功率分别为

２４４ｎＪ和１６ｋＷ。放大的锁模脉冲序列如图３所

示。实验中并未观察到放大的自发辐射和受激拉曼

散射效应。

图２ 皮秒光纤放大器的输出特性
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图３ 放大的锁模脉冲序列
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