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氧化石墨烯锁模飞秒掺铒光纤激光器
　　被动锁模超短脉冲掺铒光纤激光器由于结构紧

凑、性能稳定、光束质量好以及人眼安全等特性，被广

泛应用于光纤通信、光电传感、生物医学以及材料加

工等众多领域。本课题组实现了新型可饱和吸收材

料 氧化石墨烯被动锁模的飞秒掺铒光纤激光器。

近年来，石墨烯由于其独特的非线性光学特性

以及价格低廉、制备简单等优势成为超短脉冲激光

器研究领域的热点之一。从石墨制备氧化石墨烯被

认为是采用化学还原法大规模制石墨烯的第一步。

最新研究表明氧化石墨烯不仅具有可与石墨烯相媲

美的可饱和吸收特性，由于含氧官能团的存在，氧化

石墨烯还具有很强的亲水性，可以直接制备其水溶

液；而石墨烯由于不亲水，需要添加聚乙烯醇

（ＰＶＡ）或其他材料制成混合水溶液。因此，氧化石

墨烯不仅价格低廉，而且制备工艺比石墨烯更为简

单，更有益于实现锁模激光器的产业化。目前所报

道的氧化石墨烯锁模光纤激光器得到的最窄脉宽是

纳秒级的，而本课题组采用氧化石墨烯锁模镜首次

得到了飞秒级的超快光纤激光器。

本文报道的氧化石墨烯被动锁模飞秒掺铒光纤

激光器采用了环形腔结构。主要包括１ｍ长的单

包层掺铒光纤、耦合器和自组装的氧化石墨烯可饱

和吸收体，总腔长约为 ７．８ ｍ。当抽运功率为

３３ｍＷ时，产生了稳定的重复频率为２５．６ＭＨｚ的

锁模激光脉冲，中心波长为１５５６．９ｎｍ，３ｄＢ光谱带

宽为５．４ｎｍ。在未经腔外压缩的条件下，通过自相

关仪测得锁模脉冲的脉宽为６００ｆｓ（如图１所示）。

利用频谱分析仪测得信噪比为５０ｄＢ。当抽运功率

增加到９８ｍＷ时，获得最高输出功率为３．３ｍＷ，

相应的单脉冲能量为０．１３ｎＪ。

图１ （ａ）锁模脉冲串；（ｂ）输出光谱；（ｃ）脉冲宽度

Ｆｉｇ．１ （ａ）Ｍｏｄｅｌｏｃｋｅｄｐｕｌｓｅｔｒａｉｎ；（ｂ）ｏｕｔｐｕｔｓｐｅｃｔｒａ；（ｃ）ｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈ

徐　佳
１
　吴思达

２
　刘　江

１
　王　潜

１
　杨全红

２
　王　璞

１

１北京工业大学激光工程研究院，国家产学研激光技术中心，北京１００１２４

２天津大学化工学院，天津（ ）
３０００７２

　　收稿日期：２０１１１２２０；收到修改稿日期：２０１２０１０６

０４０８００５５




