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１１３犠主振荡功率放大结构１０１８狀犿全光纤激光器
　　高亮度抽运源和有效的热管理方案是实现高功

率光纤激光输出的关键。受限于目前高亮度激光二

极管的制造工艺水平，由激光二极管直接抽运的掺

镱光纤激光器输出功率一直停留在千瓦级水平。采

用１０１８ｎｍ光纤激光对掺镱光纤进行同带抽运，可

在提高抽运源亮度的同时降低掺镱光纤内的热负

荷，被公认为是进一步提升掺镱光纤激光器输出功

率的有效途径。美国ＩＰＧ光子技术公司利用４７个

３００Ｗ的１０１８ｎｍ光纤激光器抽运掺镱光纤获得了

１０ｋＷ的光纤激光输出，但并未公布１０１８ｎｍ光纤

激光器的具体细节。

国防科技大学光电科学与工程学院新体系结构

固态激光实验室于２０１１年１１月２４日成功实现了

１１３Ｗ 的１０１８ｎｍ光纤激光输出。整个系统为全

光纤结构，采用了主振荡功率放大方式，由１０１８ｎｍ

种子激光器模块和高功率放大器两部分组成。放大

器输出端进行了残余抽运光滤除。放大器的输出功

率随抽运功率的变化如图１（ａ）所示，当增益光纤吸

收的抽运功率为１３５Ｗ 时，获得了１１３Ｗ１０１８ｎｍ

高功率激光输出，斜率效率达７７％。图１（ｂ）为放大

器在最高输出功率时的光谱，残余抽运光已被充分

滤除，放大自发辐射（ＡＳＥ）也得到了有效抑制。

图１（ｃ）为１１３Ｗ 输出时功率测量和光谱测量现场。

１１３Ｗ 高功率１０１８ｎｍ光纤激光器的实现，为更高

功率光纤激光器的研制提供了良好的基础。

图１ １０１８ｎｍ光纤激光器特性。（ａ）功率特性；（ｂ）最高功率时的输出光谱；（ｃ）测量现场
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