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２６０μ犿芯径超大模场光子晶体光纤实现准单模传输
　　大模场光子晶体光纤的结构和设计具有很高的

灵活性，能够通过调整其微结构来获得实现高能激

光输出所需的有效模面积大等优良特性，使光纤激

光器的性能显著改善。国内目前对于光子晶体光纤

的研究主要集中在基础理论和基本性能的测试上。

近年来，中国科学院上海光学精密机械研究所在光

子晶体光纤的制备方面展开了探索性的研究，目前

掺Ｙｂ３＋石英光子晶体光纤已经实现了功率达到

７Ｗ的连续输出。

聚束拉丝法具有设计灵活、操作方便、容易实现

复杂结构等优势而被广泛采用，该方法就是很多根

高纯毛细管事先排列成一定的点阵结构，将其固化

为微结构光纤预制棒，然后在拉丝设备上将其直接

拉制成微结构光纤。为了保持所设计光纤结构的完

整性，我们对光纤预制棒进行了处理，使其在拉丝过

程中保持所设计的点阵结构，得到了结构非常完整

的微结构光纤，其结构如图１所示。

对于如图结构光纤，损耗测试表明，其在１０５３ｎｍ

波长处的损耗为２ｄＢ／ｍ。除结构损耗外，损耗主要

来源于所使用石英玻璃的不纯造成的。我们采用长

焦透镜耦合的方式测试２ｍ长，芯径２６０μｍ，外径

８００μｍ的光纤在９８０ｎｍ波长处的传输特性。如

图１所示，光纤近场光强分布为高斯分布。采用刀

图１ 光纤端面结构图及在９８０ｎｍ波长测得的

场强分布图
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口法测试输出光束的发散角，狓 方向的发散角为

３．６３°，狔方向３．７２°，约是单模理论设计的２倍。这

表明光纤中除了基模还有一定的高阶模被激发，但

基模是主要成分，因此光强分布为高斯分布。可能

的原因是所拉制的光纤结合了双包层光纤和泄露模

光纤进行设计，由于高温拉制过程中光纤畸变导致

高阶模没有泄露完全。这是国内目前报道的能够实

现准单模传输的最大芯径，为下一步实现稀土掺杂

大模场微结构光纤的制备打下了基础。
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