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２０１２年１０月 犆犎犐犖犈犛犈犑犗犝犚犖犃犔犗犉犔犃犛犈犚犛 犗犮狋狅犫犲狉，２０１２

犆犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉犫犪狊犲犱狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犳狅狉

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊

犣犺犪狅狓犻犪犣犺犪狀犵（张朝霞）
１，２，犑狌狀犼犻犲犣犺狅狌（周俊杰）

１，犇狅狀犵狕犲犣犺犪狀犵（张东泽）
１，

犣犺犲狀犵犉狌（傅　正）
１，犪狀犱犑犻犪狀狕犺狅狀犵犣犺犪狀犵（张建忠）

１

１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犜犪犻狔狌犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犜犪犻狔狌犪狀０３００２４，犆犺犻狀犪

２犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕犻犾犾犻犿犲狋犲狉犠犪狏犲狊，犛狅狌狋犺犲犪狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵２１００９６，
（ ）

犆犺犻狀犪

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：狕犺犪狀犵狕犺犪狅狓犻犪＠狋狔狌狋．犲犱狌．犮狀

犚犲犮犲犻狏犲犱犕犪狔１７，２０１２；犪犮犮犲狆狋犲犱犑狌犾狔１６，２０１２

犃犫狊狋狉犪犮狋　犠犲狆狉狅狆狅狊犲犪狊犮犺犲犿犲犳狅狉狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狌狊犻狀犵狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔

犮犺犪狅狋犻犮狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉狊犪狊狊狆狉犲犪犱犻狀犵犮狅犱犲狊．犜犺犲狊犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊犮犪狀犲犾犻犿犻狀犪狋犲狋犺犲犻狀犺犲狉犲狀狋狆犲狉犻狅犱犻犮犻狋狔狅犳

狆狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊，犲狀犾犪狉犵犲狋犺犲犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犱犲狊，犻犿狆狉狅狏犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犲犮狌狉犻狋狔，犪狀犱

犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狌狊犲狉狊狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犠犺犲狀犪狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狑犻狋犺犪狀犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犾犲狀犵狋犺犻狊狌狊犲犱犪狊狋犺犲

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犱犲犪狀犱狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊狆犲犲犱犻狊犿犪犻狀狋犪犻狀犲犱犮狅狀狊狋犪狀狋，狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪犮狇狌犻狉犲狊犪犵狉犲犪狋犲狉狊狆狉犲犪犱

狊狆犲犮狋狉狌犿犵犪犻狀犪狀犱犪犾狅狑犲狉犫犻狋犲狉狉狅狉狉犪狋犻狅（犅犈犚）狋犺犪狀狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿狊狔狊狋犲犿．犜犺犲犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

狊犲犮狌狉犻狋狔犻狊犪犾狊狅犲狀犺犪狀犮犲犱．犜犺犲犅犈犚狊犿狅狅狋犺犾狔犻狀犮狉犲犪狊犲狊狑犻狋犺狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳狌狊犲狉狊，狑犺犻犮犺犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犲犵狅狅犱犿狌犾狋犻狆犾犲

犪犮犮犲狊狊犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．

犗犆犐犛犮狅犱犲狊　０６０．４５１０；０６０．４７８５；０６０．２６０５；１４０．３４９０

犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２０１２３９．１００５００６

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犜犺犲犱犻狉犲犮狋狊犲狇狌犲狀犮犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 （犇犛犛犛）犻狊

狅狀犲 狅犳 狊犲狏犲狉犪犾 犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊 狋狅 狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀 犳狅狉 犱犻犵犻狋犪犾 狊犻犵狀犪犾 狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀 狅狏犲狉

犪犻狉狑犪狏犲狊．犐狀狋犺犲犇犛犛犛，狋犺犲狊狋狉犲犪犿狅犳犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狋狅犫犲

狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱犻狊 犿狌犾狋犻狆犾犻犲犱 犫狔 犪 犺犻犵犺犲狉犱犪狋犪狉犪狋犲 犫犻狋

狊犲狇狌犲狀犮犲 （犪犾狊狅 犽狀狅狑狀 犪狊犪狉犪狀犱狅犿 狊犲狇狌犲狀犮犲）狋狅

犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺狋犺犲狊狆狉犲犪犱犻狀犵狅狆犲狉犪狋犻狅狀．犜犺犲狊犻犵狀犪犾犻狀狋犺犲

狉犲犮犲犻狏犲狉犻狊犿狌犾狋犻狆犾犻犲犱犫狔狋犺犲狊犪犿犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狋狅

犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺狋犺犲犱犲狊狆狉犲犪犱犻狀犵狅狆犲狉犪狋犻狅狀．犜犺犲狉犪狀犱狅犿

狊犲狇狌犲狀犮犲犺犲犾狆狊狋犺犲狊犻犵狀犪犾狉犲狊犻狊狋犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犪狀犱犲狀犪犫犾犲狊

狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狋狅犫犲狉犲犮狅狏犲狉犲犱犻狀狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉．

犐狀犪狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿，狋犺犲

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犻狊狑犻犱犲犾狔狉犲犪犾犻狕犲犱犫狔狊狌犫狊狋犻狋狌狋犻狀犵犺犻犵犺

狊狆犲犲犱狉犪狀犱狅犿犮狅犱犲狊犳狅狉犪１犫犻狋狊狅狌狉犮犲狊狋狉犲犪犿，狑犺犻犮犺

犺犲犾狆狊犻犿狆狉狅狏犲 狋犺犲 犪狀狋犻犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲 犪犫犻犾犻狋狔 狅犳狋犺犲

狊狔狊狋犲犿．犐狀狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犇犛犛犛犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，狅狀犮犲狋犺犲

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱，犻狋犫犲犮狅犿犲狊

犮狅狀狊狋犪狀狋犱狌狉犻狀犵狋犺犲 狆狉狅犮犲狊狊狅犳犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀 犪狀犱

犻狀犱狌犮犲狊狋犺犲犮狅犱犲狆犲狉犻狅犱犻犮犻狋狔．犎犪犮犽犲狉狊犮犪狀犲犪狊犻犾狔狌狊犲狋犺犻狊

狆犲狉犻狅犱犻犮犻狋狔狋狅狅犫狋犪犻狀狋犺犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犱犲狊．犜犺犲

犮狅犱犲狊 狊犺狅狌犾犱 犫犲 犮犺犪狀犵犲犱 狋狅 犲狀犺犪狀犮犲 狋犺犲 犪狀狋犻

犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱狋犺犲狊犪犳犲狋狔狅犳狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

狊狔狊狋犲犿狊．犐狀２００５，犠犪狀犵犲狋犪犾．
［１］
狆狉狅狆狅狊犲犱犪狊犮犺犲犿犲狋狅

犵犲狀犲狉犪狋犲犮犺犪狅狋犻犮犫犻狀犪狉狔犮狅犱犲狊狌狊犻狀犵犪犮犺犪犻狀狅犳犮狅狌狆犾犲犱

犮犺犪狅狋犻犮犿犪狆狊，犪狀犱犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲犮狅犱犲狊犮狅狌犾犱犫犲

犪狆狆犾犻犲犱狋狅犫犪狊犲犫犪狀犱狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊．

犜犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犾狔，狋犺犲犪犫狅狏犲犮犺犪狅狋犻犮犮狅犱犲狆犲狉犻狅犱犻狊犻狀犳犻狀犻狋犲犾狔

犾狅狀犵．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狆犲狉犻狅犱犻狊狆狉犪犮狋犻犮犪犾犾狔犾犻犿犻狋犲犱犫狔狋犺犲

狑狅狉犱 犾犲狀犵狋犺 狅犳 狋犺犲 犿犻犮狉狅狆狉狅犮犲狊狊狅狉 犪狀犱 犮犪狀 犫犲

犱犲犮犻狆犺犲狉犲犱
［２］
．犜狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犮犪狀犿犲犲狋狋犺犲狊犲

狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊 犳狅狉 狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

狊犲犮狌狉犻狋狔．犆狅犿狆犪狉犲犱 狑犻狋犺狆狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿 狀狌犿犫犲狉狊犪狊

狊狆狉犲犪犱犻狀犵 犮狅犱犲狊， 狋狉狌犲 狉犪狀犱狅犿 狊犲狇狌犲狀犮犲狊 犪狉犲

犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲犱犫狔犪狆犲狉犻狅犱犻犮犻狋狔，狌狀狆狉犲犱犻犮狋犪犫犻犾犻狋狔，狀狅狀

狉犲狆犾犻犮犪犫犻犾犻狋狔，犪狀犱犱犻犳犳犻犮狌犾狋犱犲犮犻狆犺犲狉犪犫犻犾犻狋狔．

犞犪狉犻狅狌狊犿犲狋犺狅犱狊犪狉犲狌狊犲犱狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿

狀狌犿犫犲狉狊． 犜狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾 狉犪狀犱狅犿狀狌犿犫犲狉 犵犲狀犲狉犪狋狅狉狊

（犚犖犌狊）犪狉犲犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾狀狅犻狊犲狅犳犮犻狉犮狌犻狋狊狅狉

狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狊
［３，４］，狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀 犳狉犲狇狌犲狀犮狔 狅犳 狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀

犮犻狉犮狌犻狋
［５］， 狉犪狀犱狅犿狀犲狊狊 狅犳 狇狌犪狀狋狌犿 犿犲犮犺犪狀犻犮狊

犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾狇狌犪狀狋犻狋狔
［６］，犪狀犱犮犻狉犮狌犻狋犮犺犪狅狊

［７］
．犎狅狑犲狏犲狉，

狋犺犲狉犪狋犲狊狅犳狋犺犲狊犲犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊犪狉犲犾犻犿犻狋犲犱犫狔狋犺犲犻狉犾狅狑

犫犪狀犱狑犻犱狋犺狊．犜狔狆犻犮犪犾犾狔，狋犺犲犫犪狀犱狑犻犱狋犺狊狅犳犲犾犲犮狋狉犻犮犮犺犪狅狊

犪狉犲犫犲犾狅狑１犌犎狕犪狀犱犮犪狀狅狀犾狔狉犲犪犮犺犪狉犪狋犲犾犲狊狊狋犺犪狀

２００犕犫／狊
［７］
．犃狀狅狋犺犲狉犽犻狀犱狅犳狀狅狏犲犾犚犖犌犻狊犫犪狊犲犱狅狀

犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊．犜犺犲狑犻犱犲犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳犪犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉犻狊

狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋 狋狅 狉犲犪犮犺 狋犺犲 狌狆狆犲狉犾犻犿犻狋 犫犪狀犱狑犻犱狋犺 狅犳

犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犱犪狋犪狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犐狀２００７，狅狌狉犵狉狅狌狆狆狉狅狆狅狊犲犱

犪犳犪狊狋狋狉狌犲犚犖犌狌狋犻犾犻狕犻狀犵犪狑犻犱犲犫犪狀犱犮犺犪狅狊犾犻犵犺狋狋犺犪狋狑犪狊

狉犲犪犾犻狕犲犱犫狔犪狀狅狆狋犻犮犪犾犳犲犲犱犫犪犮犽狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉
［８］
．

犐狀２００８，犝犮犺犻犱犪犲狋犪犾．
［９，１０］
犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犾狔狅犫狋犪犻狀犲犱犳狅狉

狋犺犲犳犻狉狊狋狋犻犿犲犪１．７犌犫／狊犚犖犌狌狊犻狀犵犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊．犐狀

狋犺犲狊犪犿犲狔犲犪狉，狑犲犲狀犺犪狀犮犲犱狋犺犲犫犪狀犱狑犻犱狋犺狅犳犪狀狅狆狋犻犮犪犾

犳犲犲犱犫犪犮犽 狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉 犾犪狊犲狉 狋狅 狊犲狏犲狉犪犾 狋犲狀狊 狅犳

犵犻犵犪犺犲狉狋狕狊 狌狊犻狀犵 犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊狑犪狏犲 （犆犠 ） 狅狆狋犻犮犪犾
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ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ
［１１］
．犜犺犻狊 犪犮犺犻犲狏犲犿犲狀狋犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犪狋狋狉狌犲

狉犪狀犱狅犿狀狌犿犫犲狉狊狑犻狋犺犺犻犵犺狉犪狋犲狊犮犪狀犫犲犪犮犮狅犿狆犾犻狊犺犲犱．

犐狀２０１０，狑犲狋犺犲狀犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱犪狀犪犾犾狅狆狋犻犮犪犾狊犮犺犲犿犲狅犳

犪犚犖犌狋犺犪狋狆犲狉犳狅狉犿犲犱犪犾犾狊犻犵狀犪犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犻狀狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾

犱狅犿犪犻狀， 犪狀犱 犮狅狌犾犱 犵犲狀犲狉犪狋犲 １０犌犫／狊 狉犪狀犱狅犿

狀狌犿犫犲狉狊
［１２］
．

犉狉狅犿狋犺犲犪狀犪犾狔狊犻狊犪犫狅狏犲，狑犲犽狀狅狑狋犺犪狋狋犺犲狉犪狋犲狅犳

犪狋狉狌犲犚犖犌犺犪狊狑犻犱犲犾狔狉犲犪犮犺犲犱狋犺犲狅狉犱犲狉狅犳犿犪犵狀犻狋狌犱犲

狅犳犵犻犵犪犫犻狋狊狆犲狉狊犲犮狅狀犱．犜犺犲狊狔狀犮犺狉狅狀犻狕犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲

狅犳狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狀狌犿犫犲狉狊犺犪狊犪犾狊狅犫犲犲狀狉犲犪犾犻狕犲犱
［１３］
．

犜犺狌狊，犪犱狅狆狋犻狀犵 狋狉狌犲 狉犪狀犱狅犿 狀狌犿犫犲狉狊 犪狊 狊狆狉犲犪犱

狊狆犲犮狋狉狌犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犻狀狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊

犻狊犳犲犪狊犻犫犾犲．

犐狀狋犺犻狊 狆犪狆犲狉，狑犲 狆狉狅狆狅狊犲 犪狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

狊犮犺犲犿犲狌狊犻狀犵狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狀狌犿犫犲狉狊狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔

犮犺犪狅狋犻犮狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉狊犪狊狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犱犲狊

狋狅犻犿狆犾犲犿犲狀狋狊犪犳犲犪狀犱犺犻犵犺犾狔犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊．犠犲犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狋犺犲犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔犪狀犱

狆狉犪犮狋犻犮犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲狊犮犺犲犿犲狌狊犻狀犵犕犪狋犾犪犫狊狅犳狋狑犪狉犲．

２　犛犮犺犲犿犲狅犳狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犳狅狉

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

犜犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊

犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犜犺犲狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲狉犮狅狀狏犲狉狋狊狋犺犲犻狀狆狌狋

犿犲狊狊犪犵犲犻狀狋狅犪犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾狋犺狉狅狌犵犺犪狀犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

狊狅狌狉犮犲犲狀犮狅犱犲狉．犜犺犲狀，狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾狊犻犵狀犪犾犪犳狋犲狉狋犺犲

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犻狊狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔（犚犉）犿狅犱狌犾犪狋犲犱犪狀犱

狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱狏犻犪犪狀狋犲狀狀犪狊．犆狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿，狑犲狌狋犻犾犻狕犲狋犺犲

狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪犫狅狏犲犳狅狉狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊．犐狀

狋犺犲 狉犲犮犲犻狏犲狉，狋犺犲 狅狉犻犵犻狀犪犾犻狀狆狌狋 犿犲狊狊犪犵犲 犮犪狀 犫犲

狉犲犮狅狏犲狉犲犱狋犺狉狅狌犵犺狅狆狆狅狊犻狋犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀狊．

犉犻犵．１ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狌狊犻狀犵犪狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲．

　　犠犲狌狋犻犾犻狕犲犛犻犿狌犾犻狀犽狋狅犫狌犻犾犱狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾狅犳

犪犇犛犛犛犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．犜犺犲

犫犻狀犪狉狔狉犪狀犱狅犿狊犻犵狀犪犾狊狅狌狉犮犲犻狊犿狌犾狋犻狆犾犻犲犱犫狔狋犺犲犻狀狆狌狋

狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪犳狋犲狉狆狅犾犪狉犻狋狔狉犲狏犲狉狊犪犾，狑犺犻犮犺

犮犪狀 狉犲犪犾犻狕犲 狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊． 犜犺犲

狊犻犵狀犪犾狊狌犫狊犲狇狌犲狀狋犾狔狆犪狊狊犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狑犺犻狋犲

犌犪狌狊狊犻犪狀狀狅犻狊犲犮犺犪狀狀犲犾．犐狀狋犺犲狉犲犮犲犻狏犲狉，狋犺犲狊犻犵狀犪犾犻狊

犿狌犾狋犻狆犾犻犲犱犫狔狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊狋狅犮狅犿狆犾犲狋犲狋犺犲

狆狉狅犮犲狊狊狅犳犱犲狊狆狉犲犪犱犻狀犵．犃犳狋犲狉狑犪狉犱狊，狋犺犲狊犻犵狀犪犾犫犲犮狅犿犲狊

犫犻狀犪狉狔狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊狏犻犪狆狅犾犪狉犻狋狔狉犲狏犲狉狊犪犾．犇狌狉犻狀犵

狋犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，狑犲狌狊犲犪犫犻狋犲狉狉狅狉犪狀犪犾狔狕犲狉狋狅犮狅犿狆犪狉犲

狋犺犲 狋狉犪狀狊犿犻狋狋犲犱 犫犻狀犪狉狔 狉犪狀犱狅犿 犮狅犱犲狊 狑犻狋犺 狋犺犲

犱犲狊狆狉犲犪犱犲犱狉犪狀犱狅犿犮狅犱犲狊狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犫犻狋犲狉狉狅狉狉犪狋犻狅

（犅犈犚）．

犉犻犵．２ 犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀犿狅犱犲犾狅犳犪犇犛犛犛犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿．

３　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊
３．１　犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犲狋狌狆

犜犺犲狊犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿

狊犲狇狌犲狀犮犲犫犪狊犲犱狅狀犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．

犜狑狅狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉狊犪狉犲狌狊犲犱犳狅狉狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮

犻狀狋犲狀狊犻狋狔 狅狊犮犻犾犾犪狋犻狅狀狊 犻狀 狋犺犲 狊犮犺犲犿犲． 犜犺犲 狅狌狋狆狌狋

犻狀狋犲狀狊犻狋狔狅犳犲犪犮犺犾犪狊犲狉犻狊犮狅狀狏犲狉狋犲犱狋狅犪狀犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵

犮狌狉狉犲狀狋 （犃犆）犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾狊犻犵狀犪犾狌狊犻狀犵狆犺狅狋狅犱犲狋犲犮狋狅狉狊

（犘犇狊）．犃犳狋犲狉犪犿狆犾犻犳犻犮犪狋犻狅狀，狋犺犲犃犆犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾狊犻犵狀犪犾犻狊

犮狅狀狏犲狉狋犲犱犻狀狋狅犪犫犻狀犪狉狔狊犻犵狀犪犾狌狊犻狀犵狋狑狅犮狅犿狆犪狉犪狋狅狉狊
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犣犺犪狅狓犻犪犣犺犪狀犵犲狋犪犾．：　犆犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉犫犪狊犲犱狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犳狅狉狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊

（Ｃｏｍｐ）．Ｔｈｅｂｉｎａｒｙｓｉｇｎａｌｉｓｔｈｅｎｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅ

ｒａｎｄｏｍ狀狌犿犫犲狉犪狀犱犻狋狊犮狅犱犲狉犪狋犲犻狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犫狔狋犺犲

犮犾狅犮犽．犜犺犲犫犻狀犪狉狔犫犻狋狊犻犵狀犪犾狊狅犫狋犪犻狀犲犱犳狉狅犿狋犺犲犾犪狊犲狉狊

犪狉犲犮狅犿犫犻狀犲犱犫狔犪犾狅犵犻犮犪犾犲狓犮犾狌狊犻狏犲犗犚（犡犗犚）狅狆犲狉犪狋犻狅狀

狋狅 犵犲狀犲狉犪狋犲 犪 狊犻狀犵犾犲 狉犪狀犱狅犿犫犻狋 狊犲狇狌犲狀犮犲． 犜犺犲

狊狌犫狊犲狇狌犲狀狋 狆狉狅犮犲狊狊，犻．犲．， 犡犗犚，犻犿狆狉狅狏犲狊 狋犺犲

狉犪狀犱狅犿狀犲狊狊狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲．犜犺犲犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾

狊犲狋狌狆狅犳犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊犻犵狀犪犾狊狌狊犻狀犵犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犳犲犲犱犫犪犮犽

狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉狊犻狊犱犲狊犮狉犻犫犲犱犲犾狊犲狑犺犲狉犲
［１４］
．

犉犻犵．３ 犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊犲狋狌狆狅犳狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲．

３．２　犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊

犠犲犵犲狀犲狉犪狋犲 犿犪狀狔狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊狌狊犻狀犵狋犺犲

犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３．犜犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲

狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊狊犲犾犲犮狋犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狅狌狉狀犲犲犱．犉狅狉

犲狓犪犿狆犾犲，狑犲犮犪狀狊犲犾犲犮狋狋犺犲犳犻狉狊狋２０００犫犻狋狊犳狅狉狋犺犲犳犻狉狊狋

狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲，狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵２０００犫犻狋狊犳狅狉狋犺犲狊犲犮狅狀犱

狊犲狇狌犲狀犮犲，犪狀犱狊狅狅狀．犜犺犲犳犻狉狊狋狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊狅狀犲

狅犳狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊（犲狓狆狉犲狊狊犲犱犪狊狓１），犪狀犱

狋犺犲狊犲犮狅狀犱狉犪狀犱狅犿 狊犲狇狌犲狀犮犲 （犲狓狆狉犲狊狊犲犱犪狊狓２）犻狊

犪狀狅狋犺犲狉狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮

犾犪狊犲狉狊．

犉犻狉狊狋，狑犲犪狀犪犾狔狕犲狋犺犲狊犲犾犳狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔狅犳狋犺犲狋狉狌犲

狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊．犜犺犲狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅狉犪狀犱狅犿

狊犲狇狌犲狀犮犲狊犮犪狀 犫犲犲狓狆狉犲狊狊犲犱 犫狔狋犺犲犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

犳狌狀犮狋犻狅狀 犚ａｃ（犿）犪狀犱 狋犺犲 犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀 犳狌狀犮狋犻狅狀

犚ｃｃ（犿），狑犺犻犮犺犪狉犲犲狓狆狉犲狊狊犲犱犪狊

犚ａｃ（犿）＝ｌｉｍ
犖→∞

１

犖∑
犖－１

犻＝０

（狓犻－－狓）（狓犻＋犿 －－狓）， （１）

犚ｃｃ（犿）＝ｌｉｍ
犖→∞

１

犖∑
犖－１

犻＝０

（狓１犻－－狓）［狓２（犻＋犿）－－狓］，（２）

狑犺犲狉犲犿犻狊狋犺犲犱犲犾犪狔犫犻狋狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲，狓犻犻狊

狋犺犲犻狋犺犫犻狋狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲，狓犻＋犿犻狊狋犺犲

（犻＋犿）狋犺犫犻狋狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲，－狓犻狊狋犺犲

犿犲犪狀狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲，狓１犻犻狊狋犺犲犻狋犺犫犻狋

狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲犳犻狉狊狋狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狅犳狓１，犪狀犱狓２（犻＋犿）犻狊

狋犺犲（犻＋犿）狋犺犫犻狋狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狊犲犮狅狀犱狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲

狅犳 狓２． 犜犺犲 犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀 犪狀犱 犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊犪狉犲狋犺犲狀狅狉犿犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

犪狀犱犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犐犱犲犪犾犾狔，

狋犺犲狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

犳狌狀犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿 狀狌犿犫犲狉狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊δ

犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犱０，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犉犻犵．４（犪）犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狊狋犺犲犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳

犪狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾 犿 狊犲狇狌犲狀犮犲，犪狀犱狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲 犿

狊犲狇狌犲狀犮犲犺犪狊犪狊狋狉狅狀犵狆犲狉犻狅犱犻犮犻狋狔．犐狀犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀，狋犺犲

犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔

狋犺犲犮犺犪狅狋犻犮犾犪狊犲狉狊犻狊狊犺狅狑狀犻狀 犉犻犵．４（犫），狑犺犻犮犺

犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狊犪狊犺犪狆犲狊犻犿犻犾犪狉狋狅犪δ犳狌狀犮狋犻狅狀．犜犺犻狊狉犲狊狌犾狋

犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犪狋狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狀狌犿犫犲狉狊犪狉犲犿狌犮犺犫犲狋狋犲狉

狋犺犪狀狋犺犲犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊．

犉犻犵．４（犮）犪狀犱 （犱）犪狉犲狋犺犲犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

犳狌狀犮狋犻狅狀狊 狅犳 狋犺犲 犿 狊犲狇狌犲狀犮犲狊 犪狀犱 狋狉狌犲 狉犪狀犱狅犿

狀狌犿犫犲狉狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犜犺犲狊犲犳狌狀犮狋犻狅狀狊犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲犪

狊犺犪狉狆狆狌犾狊犲狊狆犻犽犻狀犵犻狀狋犺犲犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳

犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊，狑犺犲狉犲犪狊狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狀狌犿犫犲狉狊犺犪狏犲犪

狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔 犫犲狋狋犲狉 犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀 犳狌狀犮狋犻狅狀． 犜狉狌犲

狉犪狀犱狅犿 狀狌犿犫犲狉狊犪狉犲 犫犲狋狋犲狉狋犺犪狀 犿 狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪狊

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犱犲狊．

犜犺犲狀，狑犲犮狅狀狊犻犱犲狉狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊

狅狀狋犺犲 犮犪狆犪犮犻狋狔 狅犳犪 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀 狊狔狊狋犲犿．犜犺犲

犮犪狆犪犮犻狋狔 狅犳 犪 狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾 犇犛犆犇犕犃 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

狊狔狊狋犲犿犻狊犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱犫狔狋犺犲犪狏犪犻犾犪犫犾犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

狀狌犿犫犲狉狊．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犻犳狋犺犲狊狆狉犲犪犱犻狀犵犳犪犮狋狅狉犖犻狊

１０２３，狋犺犲犪狏犪犻犾犪犫犾犲狀狌犿犫犲狉狅犳犿狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊狅狀犾狔６０，

狑犺犻犮犺犾犻犿犻狋狊狋犺犲犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犐狀犮狅狀狋狉犪狊狋，

狌狊犻狀犵狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿 狀狌犿犫犲狉狊犪狊狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

犮狅犱犲狊犮犪狀狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犲狀犺犪狀犮犲狋犺犲犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳狋犺犲

狊狔狊狋犲犿．犜狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔犮犺犪狅狋犻犮

狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犾犪狊犲狉狊犪狉犲狊犲狇狌犲狀犮犲狊狑犺狅狊犲犮狅犱犲狊犪狉犲

狉犪狀犱狅犿犪狀犱犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋狅犳狅狀犲犪狀狅狋犺犲狉．犜犺犲犺犻犵犺犾犻狀犲犪狉

犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犻狀 狊狌犮犺 狊犲狇狌犲狀犮犲狊 犲狀犺犪狀犮犲狊 狋犺犲 犪狀狋犻

犱犲犮狉狔狆狋犻狅狀犪狀犱犪狀狋犻犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狊狅犳狋犺犲

狊狔狊狋犲犿．

１００５００６３
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犉犻犵．４ 犃狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪狀犱犵犲狀犲狉犪狋犲犱狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊．（犪）犃狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿

狊犲狇狌犲狀犮犲狑犺狅狊犲狆犲狉犻狅犱犻狊１５；（犫）犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲；（犮）犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿

狊犲狇狌犲狀犮犲狑犺狅狊犲狆犲狉犻狅犱犻狊１５；（犱）犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犲犱狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲．

３．３　犚犲犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊

犉犻犵．５ 狊犺狅狑狊 狋犺犲 狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆 犪犿狅狀犵 狋犺犲

犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犪狋犲，狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犵犪犻狀，犪狀犱犅犈犚．犃狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５，狑犺犲狀狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犪狋犲犻狊犮狅狀狊狋犪狀狋，

狋犺犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犵犪犻狀犻狀犮狉犲犪狊犲狊 狑犻狋犺 犱犲犮狉犲犪狊犲犱

犅犈犚．犠犺犲狀狋犺犲狊犻犵狀犪犾狋狅狀狅犻狊犲狉犪狋犻狅（犛犖犚）犻狊２０犱犅，

犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狋犺犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犵犪犻狀 犮犪狀 犲犳犳犲犮狋犻狏犲犾狔

狉犲犱狌犮犲狋犺犲犅犈犚狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犉犻犵．５犪犾狊狅狊犺狅狑狊狋犺犪狋

狑犺犲狀狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犪狋犲犻狊２ 犕犎狕，狋犺犲狊狆狉犲犪犱

狊狆犲犮狋狉狌犿犵犪犻狀犻狊０犱犅犪狀犱狋犺犲犅犈犚狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊

０．４６２３．犐犳狋犺犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犪狋犲犻狊２ 犕犎狕犪狀犱狋犺犲

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犵犪犻狀犻狊１０犱犅，狋犺犲犅犈犚狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊

０．３７６５．犐犳狋犺犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犵犪犻狀犻狊２０犱犅，狋犺犲犅犈犚

狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊０．１５６７．犎犲狀犮犲，狋犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狋犺犲

犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犪狋犲狅狀狋犺犲犅犈犚犻狊狏犲狉狔狊犿犪犾犾犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲

犮犺犪狀狀犲犾犫犪狀犱狑犻犱狋犺犻狊犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犾狔犲狀犺犪狀犮犲犱 狑犻狋犺

犻狀犮狉犲犪狊犲犱犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狉犪狋犲．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狑犲犮犪狀狉犲犱狌犮犲

狋犺犲犅犈犚犫狔犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狋犺犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犵犪犻狀犻狀犪

狆狉犪犮狋犻犮犪犾犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿．犃狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲，狅狌狉

狊狔狊狋犲犿犪狊狊犻犵狀狊犪狊犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狋狅

狉犲狆狉犲狊犲狀狋“１”犪狀犱狋犺犲狅狋犺犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲

狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狋狅狉犲狆狉犲狊犲狀狋“０”．犜犺犻狊狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

犿犲狋犺狅犱犱狅狌犫犾犲狊狋犺犲狀狅犻狊犲犿犪狉犵犻狀狅犳犪犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀

狊狔狊狋犲犿犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狋犺犲狅狉狋犺狅犵狅狀犪犾犮狅犱犲．

犃犾狋犲狉狀犪狋犻狏犲犾狔， 狑犲 狑犪狀狋 狋狅 狊狋狉犲狊狊 狋犺犲 犪狀狋犻

犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿．犜狑狅犿犪犻狀犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狊犪狉犲

犳狅狌狀犱犻狀犪狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿，

犉犻犵．５ 犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狅犳狋犺犲犅犈犚犪狀犱狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犵犪犻狀

狑犻狋犺狋犺犲犛犖犚．

狀犪犿犲犾狔，犿狌犾狋犻狆犪狋犺犪狀犱犿狌犾狋犻狌狊犲狉犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狊．犕狌犾狋犻

狆犪狋犺犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犻狊犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀

狅犳 狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犮狅犱犲狊， 狑犺犲狉犲犪狊 犿狌犾狋犻狌狊犲狉

犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犻狊犿犪犻狀犾狔狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犮狅犱犲狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狑犲 犮犺狅狅狊犲狋犺犲

狅狉狋犺狅犵狅狀犪犾狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 犮狅犱犲狊狋狅 犿犻狀犻犿犻狕犲 狋犺犲

狉犲犾犲狏犪狀犮犲 犫犲狋狑犲犲狀 犮狅犱犲狊． 犠犲 犪犾狊狅 犳犻狀犱 狋犺犪狋狋犺犲

犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿

狊犲狇狌犲狀犮犲犱犲犮狉犲犪狊犲狑犻狋犺犻狀犮狉犲犪狊犲犱犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿

狊犲狇狌犲狀犮犲犾犲狀犵狋犺．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犻犳狋犺犲狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿

犮狅犱犲狊犺犪狏犲犪狀犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犾犲狀犵狋犺，狋犺犲犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狅犳

狋犺犲狊狔狊狋犲犿犻狊狉犲犱狌犮犲犱．

犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲 犪犵犪犻狀狊狋 犿狌犾狋犻狆犪狋犺 犪狀犱 犿狌犾狋犻狌狊犲狉

犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狊犮犪狀犫犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲犱犫狔狋犺犲犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲
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狑犺犲狉犲犚ａｃ（犿）ａｎｄ 犚ｃｃ（犿）犪狉犲狋犺犲 狏犪犾狌犲狊 狅犳狋犺犲

犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犿犫犻狋狅犳狋犺犲

犵犲狀犲狉犪狋犲犱狊犲狇狌犲狀犮犲，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犉犻犵．６犻狊狋犺犲犮狌狉狏犲狅犳狋犺犲犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲狏犪犾狌犲狅犳狅狌狉

狉犪狀犱狅犿 狊犲狇狌犲狀犮犲．犜犺犲 犿犲犪狀狊狇狌犪狉犲 狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲

犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊犻犱犲犾狅犫犲犪狀犱犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犱犲犮狉犲犪狊犲

狑犻狋犺犻狀犮狉犲犪狊犲犱狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犾犲狀犵狋犺． 犠犺犲狀狋犺犲

狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犾犲狀犵狋犺犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋狅２０００，狋犺犲犿犲犪狀

狊狇狌犪狉犲狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊犻犱犲犾狅犫犲犪狀犱犮狉狅狊狊

犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狉犲犾犲狊狊狋犺犪狀０．６×１０
－３
．犐狀狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵

狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀，狑犲 犮犺狅狅狊犲 ２０００ 狋狅 ５０００ 犫犻狋 狉犪狀犱狅犿

狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪狊狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犱犲狊．

犉犻犵．６ 犕犲犪狀狊狇狌犪狉犲狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲犪狌狋狅犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉狅狊狊犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲．

　　犜犺犲狊犻犿狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊狅犳狋犺犲犲狉狉狅狉狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊犳狅狉

狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犪狀犱犿狊犲狇狌犲狀犮犲犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵．７．犠犺犲狀狋犺犲狌狊犲狉狊犪狉犲狋犺犲狊犪犿犲，狋犺犲犅犈犚狅犳狋犺犲

狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犻狊犾狅狑犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳狋犺犲 犿

狊犲狇狌犲狀犮犲． 犜犺犻狊 狉犲狊狌犾狋 犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狊 狋犺犪狋 狋犺犲

犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿 犮犪狀犺狅犾犱 犿狅狉犲狌狊犲狉狊犻犳狋狉狌犲

狉犪狀犱狅犿 狊犲狇狌犲狀犮犲狊犪狉犲 狌狊犲犱犳狅狉狊狆狉犲犪犱犻狀犵狊狆犲犮狋狉狌犿

犮狅犱犲狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狋犺犲狆狉狅狆狅狊犲犱

狊狔狊狋犲犿犻狊犲狀犺犪狀犮犲犱．

犉犻犵．７ 犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狋犺犲犲狉狉狅狉狆狉狅犫犪犫犻犾犻狋犻犲狊狅犳犪狊狔狊狋犲犿

狌狊犻狀犵狋犺犲狋狉狌犲狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲犪狀犱犿 狊犲狇狌犲狀犮犲

犳狅狉犪狊犲狇狌犲狀犮犲犾犲狀犵狋犺狅犳６３犪狀犱犳狅狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋

狀狌犿犫犲狉狊狅犳狌狊犲狉狊（犮犺犪狀狀犲犾犛犖犚犻狊２５犱犅）．

４　犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀狊

犜犺犲狆狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿 狊犲狇狌犲狀犮犲狊犻狀狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿 狊狔狊狋犲犿 犺犪狏犲 犻狀犺犲狉犲狀狋 狆犲狉犻狅犱犻犮犻狋狔，

狑犺犻犮犺犾犻犿犻狋狊狋犺犲犮犪狆犪犮犻狋狔狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿犪狀犱狋犺狉犲犪狋犲狀狊

狋犺犲狊狔狊狋犲犿 狊犪犳犲狋狔．犘狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿 狊犲狇狌犲狀犮犲狊狌狊狌犪犾犾狔

犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔狀犾犲狏犲犾犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犺犻犳狋狊狉犲犵犻狊狋犲狉犲犱狑犻狋犺

狋犺犲犾狅狀犵犲狊狋狆犲狉犻狅犱狅犳２
狀
１犪狉犲犮狅犿犿狅狀犾狔犪犱狅狆狋犲犱犪狊

狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犱犲狊．犜犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾狊狋狌犱犻犲狊犺犪狏犲狆狉狅狏犲狀

狋犺犪狋狋犺犻狊犽犻狀犱狅犳狊狆狉犲犪犱狊狆犲犮狋狉狌犿犮狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犫犪狊犲犱

狅狀狆狊犲狌犱狅狉犪狀犱狅犿狊犲狇狌犲狀犮犲狊犮犪狀犫犲犲犪狊犻犾狔犱犲犮犻狆犺犲狉犲犱
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