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９路光纤激光相干合成实现１．５６犽犠高功率输出

　　高功率光纤激光相干合成是国际上激光技术领

域的研究热点之一，最近，国防科技大学光电科学与

工程学院新体系结构固态激光实验室成功实现了主

动相位控制的９路百瓦级全光纤放大器的相干合

成，输出功率达１．５６ｋＷ。系统由自行研制的９路

百瓦级全光纤放大器组成，单路光纤放大器采用三

级级联放大技术，将１０ｍＷ的窄线宽种子光放大至

百瓦级输出（窄线宽激光器由华南理工大学杨中民

教授、徐善辉副研究员课题组提供）。在总抽运功率

为１９００Ｗ时，９路放大器的总输出功率为１．５６ｋＷ，

光光转换效率达８２．１％。采用自行提出的单频抖

动法对各路光纤放大器进行主动相位控制，实现了

９路光纤放大器锁相输出，闭环控制残差小于λ／１５，

远场光斑对比度高达８５％。此前，美国空军实验室

曾于２００９年实现了５路百瓦级光纤放大器相干合

成，输出功率为７２５Ｗ，本课题组曾于２０１０年实现

了９路百瓦级光纤放大器相干合成，输出功率为

１０８２Ｗ。实验中千瓦级高功率输出功率的相干合

成效果与瓦量级低功率下相干合成效果基本一致。

目前系统总输出功率仅受限于抽运功率，表明该技

术具有进一步提升输出功率的能力。
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图１ （ａ）系统开环时输出功率与激光远场光斑；（ｂ）系

统闭环时输出功率与激光远场光斑
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