
赵耀邦等：　铝合金激光 电弧双面焊接特性

ｌａｓｅｒＴＩＧｄｏｕｂｌｅｓｉｄｅｗｅｌｄｉｎｇ［Ｊ］．犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳

犠犲犾犱犻狀犵犪狀犱犑狅犻狀犻狀犵，２００８，１３（５）：４３８～４４４

１２ＣｈｅｎＹａｎｂｉｎ，ＭｉａｏＹｕｇａｎｇ，ＬｉＬｉｑｕｎ犲狋犪犾．．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｌａｓｅｒＴＩＧｄｏｕｂｌｅｓｉｄｅｗｅｌｄｉｎｇｆｏｒａｌｕｍｉｎｕｍａｌｌｏｙｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑．

犔犪狊犲狉狊，２００７，３４（１２）：１７１６～１７２０

　 陈彦宾，苗玉刚，李俐群 等．铝合金激光 钨极氩弧双面焊的焊

接特性［Ｊ］．中国激光，２００７，３４（１２）：１７１６～１７２０

１３ＭｉａｏＹｕｇａｎｇ，ＬｉＬｉｑｕｎ，ＣｈｅｎＹａｎｂｉｎ犲狋犪犾．．Ｓｔｕｄｙｏｎｈｅａｔ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｌａｓｅｒＴＩＧｄｏｕｂｌｅｓｉｄｅｗｅｌｄｉｎｇ［Ｊ］．犆犺犻狀犪犠犲犾犱犻狀犵，

２００８，１７（１）：６４～７０

１４Ｈ．Ｒ．Ｇｒｉｅｍ．ＰｌａｓｍａＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＭｃＧｒａｗ

Ｈｉｌｌ，

檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳檳

１９６４

４８０犿犑，２μ犿高能室温运转电光调犙犆狉，犜犿，犎狅∶犢犃犌激光器

　　Ｃｒ，Ｔｍ，Ｈｏ∶ＹＡＧ激光器输出的２μｍ激光对

人眼安全，多种气体在此波段有明显的特征吸收谱，

目前已广泛用于大气探测等领域。研究Ｃｒ，Ｔｍ，

Ｈｏ∶ＹＡＧ激光器的电光调犙技术，获得高能量、窄

脉宽的２μｍ激光输出，对于扩大２μｍ激光的应用

领域和提升探测的距离与精度十分重要。本课题组

利用合适的２μｍ波段的电光晶体，对Ｃｒ，Ｔｍ，Ｈｏ∶

ＹＡＧ热退偏进行了补偿，获得了较高的激光脉冲能

量输出。

实验中Ｃｒ，Ｔｍ，Ｈｏ∶ＹＡＧ晶体由重复频率为

３Ｈｚ的高能氙灯抽运，去离子水冷却。选择ＬＧＳ，

ＬＮ等晶体做对比实验，发现掺杂合适浓度 ＭｇＯ的

ＬＮ晶体抗损伤阈值高达２００ＭＷ／ｃｍ２，对２μｍ激

光透射率为９８．９％，是较为合适的２μｍ波段的电

光晶体。

采用λ／４波片对２μｍ电光调犙Ｃｒ，Ｔｍ，Ｈｏ∶

ＹＡＧ激光热退偏进行补偿，激光能量增加比例大于

图１ 热退偏补偿前后激光器输出电光调犙脉冲能量
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２４％，当抽运脉冲能量为２００Ｊ时，获得最大４８０ｍＪ

的电光调犙脉冲能量输出。补偿前后激光器输出

能量如图１所示。激光脉冲波形如图２所示。当冷

却水温为２９５Ｋ时，脉冲宽度为８０ｎｓ。将冷却水温

降至２７７Ｋ时，脉冲宽度减小到５０ｎｓ。

图２ 冷却水温为（ａ）２９５Ｋ和（ｂ）２７７Ｋ时输出脉冲波形
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