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光子晶体光纤振荡器直接输出１０犠飞秒激光
　　天津大学超快激光研究室利用非线性偏振旋转

锁模实现了大模场面积光子晶体光纤的高功率输

出，该振荡级在４９ＭＨｚ的重复频率下获得了平均

功率１０Ｗ 的稳定锁模输出。

激光器使用环形腔结构，利用２．２ｍ 长的掺

Ｙｂ３＋大模场面积光子晶体光纤作为增益介质，纤芯

单模场直径为３０μｍ，数值孔径为０．０３。光纤内包

层直径为１７０μｍ，数值孔径约为０．６２，在９７６ｎｍ

的吸收系数为１３ｄＢ／ｍ。利用波长为９７６ｎｍ的大

功率激光二极管作为抽运源，抽运光通过纤芯直径

为２００μｍ，数值孔径为０．２２的尾纤输出。为了保

证稳定的锁模运转，光纤端面均被打磨成８°以避免

光纤端面反馈形成的自激振荡。隔离器（４０ｄＢ）前

放置滤波带宽６ｎｍ 的干涉型滤光片提供耗散功

能，可以控制腔内脉冲动力学过程。光纤中的非线

性偏振演化通过波片和偏振分束器转化成为振幅的

调制作用，基于以上两种作用，激光器实现了稳定的

锁模运转。激光器内没有使用任何色散补偿元件，

工作在全正色散锁模域。在抽运功率为２８Ｗ 时，

激光器输出的平均功率达到１０Ｗ，单脉冲能量为

２０２ｎＪ。在腔外利用１２００ｌｉｎｅ／ｍｍ的透射光栅对

输出的脉冲进行了压缩，通过调整光栅对间距，得到

最短脉冲宽度为９９ｆｓ，时间带宽积为０．３６，是理论

变换极限的 １．１５ 倍，压缩后的自相关曲线如

图１（ａ）所示。输出脉冲的光谱如图１（ｂ）所示。透

射式光栅对压缩效率为７２％，压缩后输出功率为

７．２Ｗ，对应单脉冲能量１４７ｎＪ。

图１ 激光器输出脉冲被压缩后自相关曲线（ａ）及对应的输出光谱（ｂ）
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