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百瓦级全国产全光纤主振荡功率放大激光器系列
　　基于主振荡功率放大（ＭＯＰＡ）结构的全光纤

激光器无需空间光路调节，具有结构紧凑、工作稳定

等优势，是高功率光纤激光器的重要发展方向。高

功率光纤激光的国产化对于突破国外长期以来形成

的价格垄断和技术封锁，实现具有自主知识产权的

光纤激光器具有重要意义。

本课题组采用 ＭＯＰＡ结构成功实现多种不同

波段的百瓦级全国产全光纤激光器系列。激光器由

级联放大结构组成，其中种子光为自行搭建的输出

功率在百毫瓦量级的单模光纤激光器。种子激光经

隔离器后注入级联放大器。级联放大器第一级将种

子光功率放大到３Ｗ 左右。第二级放大器为功率

主放，放大器的抽运源为４个工作在９７６ｎｍ附近，

尾纤输出的５０Ｗ 级国产激光二极管（ＬＤ，北京凯

普林光电科技有限公司生产）。经测定同时开启４

个抽运源时总抽运功率可达１７５．２Ｗ。经预放大的

种子光和４个ＬＤ输出的抽运光经一个国产（６＋

１）×１的抽运合束器（深圳朗光科技有限公司提供）

注入双包层掺杂光纤，第一、二级放大器所使用的增

益光纤为中国电子科技集团第２３研究所提供的国

产大模场双包层掺Ｙｂ３＋光纤，纤芯和内包层直径分

别为１１μｍ和１３０μｍ，在９７６ｎｍ附近的吸收系数约

为５．５ｄＢ／ｍ。整个激光器系统除ＬＤ采用水冷外

（水温保持在２５℃），其他部件均依靠空气对流散

热。光纤激光器的输出光功率与主放注入的抽运光

功率的关系如图 １ 所示。当最大抽运功率为

１７５．２Ｗ时，得到了１２６Ｗ 的激光输出，光 光转换

效率为７２％。实验室中激光器单次可以稳定运行

数小时，累计拷机时间已超过２０ｈ。目前仅使用了

抽运合束器６个抽运端口中的４个，进一步增加抽

运功率有望获得更大的输出功率。

图１ 激光功率随抽运功率的变化曲线
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本文报道的全光纤激光器还具有结构模块化的

特性。利用掺镱光纤具有较宽的发射谱这一特性，

只需更换百毫瓦级的种子激光器，即可实现不同波

长的百瓦级高功率全光纤激光输出。目前课题组已

经实现了１０４０，１０５３，１０６４，１０８０和１０９１ｎｍ等波段

的高功率输出。
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