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摘要　研制了一种新型窄脉冲半导体激光器的驱动电源，包括驱动电路和温控电路两部分。驱动电路采用高速金

属氧化物半导体场效应晶体管（ＭＯＳＦＥＴ）作开关，为激光器提供一个重复频率高（０～５０ｋＨｚ）、前沿快（２．２～

４．９ｎｓ）、脉宽窄（４．６～１２．１ｎｓ）、脉冲峰值电流大（０～７２．２Ａ）的脉冲信号，且输出的激光脉冲波形平滑。对不同

的激光器，改变电路中电源电压、电阻、电容参数，可获得不同的重复频率、前沿、脉冲宽度、脉冲峰值电流。温控电

路采用高精度的比例积分微分（ＰＩＤ）温控，保证了激光器输出功率和中心波长的稳定。此激光器驱动电源不仅可

作为一般高速、窄脉冲半导体激光器的驱动电源，也是大能量、窄脉宽的半导体激光器种子光源的理想驱动电源。
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中图分类号　ＴＮ８６；ＴＮ２４８．４　　　文献标识码　Ａ　　　犱狅犻：１０．３７８８／ＣＪＬ２０１１３８．０２０２００３

犇犲狊犻犵狀狅犳犪犖狅狏犲犾犇狉犻狏犲犘狅狑犲狉犳狅狉犖犪狉狉狅狑犘狌犾狊犲犔犪狊犲狉犇犻狅犱犲

犢犪狀犵犢犪狀
１，２
　犢狌犇狌狀犺犲

１，２
　犠狌犢犪狅犳犪狀犵

１，２
　犎狅狌犡犻犪

１，２

１犛犺犪狀犵犺犪犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊犪狀犱犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犛犺犪狀犵犺犪犻２０１８００，犆犺犻狀犪

２犛犺犪狀犵犺犪犻犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犃犾犾犛狅犾犻犱犛狋犪狋犲犔犪狊犲狉犪狀犱犃狆狆犾犻犲犱犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊，犛犺犪狀犵犺犪犻２０１８００，
（ ）

犆犺犻狀犪

犃犫狊狋狉犪犮狋　犃狀狅狏犲犾犱狉犻狏犲狆狅狑犲狉犳狅狉狀犪狉狉狅狑狆狌犾狊犲犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲，狑犺犻犮犺犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犪狀犱狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋，犺犪狊犫犲犲狀犱犲狊犻犵狀犲犱．犎犻犵犺狊狆犲犲犱犿犲狋犪犾狅狓犻犱犲狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犳犻犲犾犱犲犳犳犲犮狋狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉（犕犗犛犉犈犜）犻狊

犪狆狆犾犻犲犱犻狀狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵犮犻狉犮狌犻狋犪狊狋犺犲狊狑犻狋犮犺狋狅狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲狑犻狋犺狊犿狅狅狋犺狆狌犾狊犲狅犳犺犻犵犺狉犲狆犲狋犻狋犻狅狀狉犪狋犲（０～

５０犽犎狕），犳犪狊狋狉犻狊犲狋犻犿犲（２．２～４．９狀狊），狀犪狉狉狅狑狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺（４．６～１２．１狀狊）犪狀犱犺犻犵犺狆犲犪犽狆狌犾狊犲犮狌狉狉犲狀狋（０～

７２．２犃）．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊狅犳狏犪狉犻犲狋狔狅犳犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲狊，犱犻犳犳犲狉犲狀狋狉犲狆犲狋犻狋犻狅狀狉犪狋犲狊，狉犻狊犲狋犻犿犲，狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺狊

犪狀犱狆犲犪犽狆狌犾狊犲犮狌狉狉犲狀狋狊犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔狏犪狉狔犻狀犵狋犺犲狏狅犾狋犪犵犲，狉犲狊犻狊狋狅狉，犮犪狆犪犮犻狋狅狉犻狀狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋．犃狆狉犲犮犻狊犲

狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾犻狀狋犲犵狉犪犾犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾（犘犐犇）狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵犿狅犱狌犾犲犻狊犪犱狅狆狋犲犱犻狀狋犺犲犮犻狉犮狌犻狋狋狅犲狀狊狌狉犲狋犺犲狊狋犪犫犻犾犻狋狔

狅犳狋犺犲狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犪狀犱狋犺犲犮犲狀狋狉犪犾狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲．犜犺犲犱狉犻狏犲狆狅狑犲狉犮犪狀犫犲狀狅狋狅狀犾狔狌狊犲犱犪狊狋犺犲狆狅狑犲狉

狊狌狆狆犾狔犳狅狉狋犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犺犻犵犺狊狆犲犲犱，狀犪狉狉狅狑狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲，犫狌狋犪犾狊狅犪狀犻犱犲犪犾犱狉犻狏犲狆狅狑犲狉犳狅狉狋犺犲犺犻犵犺

犲狀犲狉犵狔，狀犪狉狉狅狑狑犻犱狋犺狆狌犾狊犲犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犾犪狊犲狉犱犻狅犱犲；狀犪狉狉狅狑狆狌犾狊犲；犺犻犵犺狊狆犲犲犱犿犲狋犪犾狅狓犻犱犲狊犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犳犻犲犾犱犲犳犳犲犮狋狋狉犪狀狊犻狊狋狅狉；狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犮狅狀狋狉狅犾犾犻狀犵

犗犆犐犛犮狅犱犲狊　１４０．２０１０；１４０．２０２０；１４０．３５３８；１４０．３４８０

　　收稿日期：２０１００８１２；收到修改稿日期：２０１００９１４

　　作者简介：杨　燕（１９７０—），女，工程师，主要从事激光器电源方面的研究。Ｅｍａｉｌ：ｙｚｚｚｚ＠１６３．ｃｏｍ

１　引　　言

　　随着半导体激光器的发展，重复频率高、前沿

快、脉宽窄、峰值功率高的半导体激光器在工业、军

事、科研等领域获得了广泛应用，特别是在激光测

距、激光雷达、激光通信等领域［１～３］。高功率半导体

激光器要获得一个大能量、窄脉宽的光脉冲，就需要

一个能提供良好光脉冲的种子光源，其不仅要求输

出的光脉冲有高的重复频率、快的上升沿、窄的脉冲

宽度、一定幅值的脉冲电流，而且输出的光脉冲的波

形一定要平滑，激光输出的功率和中心波长一定要

稳定。

　　国内现有的采用金属氧化物半导体场效应晶体

管（ＭＯＳＦＥＴ）作为驱动的脉冲激光驱动电源，其输

出脉宽都大于１５ｎｓ
［４～８］。采用雪崩晶体管的窄脉冲

激光驱动电源［９～１２］，其输出脉宽可达纳秒级，但其

输出脉冲信号的前沿、脉宽、频率、峰值电流都受限

于雪崩晶体管本身的参数特性，不能随意调节。本

文研制的窄脉冲半导体激光器的驱动电源，针对不
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同的激光器，可通过改变电路中电源电压、电阻、电

容参数获得不同的重复频率、前沿、脉冲宽度和脉冲

峰值电流，且输出的激光脉冲波形平滑。

２　窄脉冲半导体激光器驱动电源

　　研制的新型窄脉冲半导体激光器驱动电源，包

括驱动电路和温控电路两部分。其中驱动电路为激

光器提供一个前沿快、脉宽窄、脉冲峰值电流大的脉

冲信号，且平滑输出的激光脉冲波形。温控电路为

激光器提供高精度的温度控制，保证激光器输出功

率和中心波长的稳定。

２．１　驱动电路

　　窄脉冲半导体激光器驱动电源中驱动电路的框

图如图１所示，首先由振荡器产生一个频率可调的

方波（０～５０ｋＨｚ），通过整形电路得到一定脉宽的

晶体管晶体管逻辑电路（ＴＴＬ）脉冲信号。此ＴＴＬ

脉冲信号经高速 ＭＯＳＦＥＴ驱动芯片转换为互补金

属氧化物半导体（ＣＭＯＳ）电平脉冲信号，为高速

ＭＯＳＦＥＴ提供快速上升沿、足够驱动电流的栅极驱

动信号。储能电容为激光二极管（ＬＤ）提供稳定的

电源电压，偏置电流可平滑输出的激光脉冲波形，防

止ＬＤ被反向电压损坏。ＬＤ驱动电路主回路如图

２所示。

图１ 驱动电路单元框图

Ｆｉｇ．１ Ｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｄｒｉｖｅｃｉｒｃｕｉｔｕｎｉｔ

图２ 驱动电路主回路

Ｆｉｇ．２ Ｍａｉｎｃｉｒｃｕｉｔｏｆｔｈｅｄｒｉｖｅｒ

　　高速ＣＭＯＳ电平触发脉冲经电阻犚１ 后输入到

ＭＯＳＦＥＴＱ的栅极。当 ＭＯＳＦＥＴＱ的栅极端为

低电平时，ＭＯＳＦＥＴＱ截止；犞１ 通过电阻犚２，电容

犆，电阻犚３，二极管Ｄ１ 和地回路为电容犆充电，最

大充电电平为＋犞１。当 ＭＯＳＦＥＴＱ的栅极端有正

脉冲输入时，ＭＯＳＦＥＴＱ导通，电容犆上储存的电

荷通过 ＭＯＳＦＥＴＱ、地、电阻犚４、ＬＤ和电阻犚３ 回

路迅速释放，在ＬＤ两端产生一个快速的电压跳变，

在电荷释放的瞬间，ＬＤ受激输出脉冲激光。

电容犆为放电回路提供稳定的工作电压，使其

不受外部电源波动的影响，提高了输出脉冲的稳定

度。电阻犚４ 为电流采样电阻，采样放电回路中的

脉冲电流，以监测激光器是否在安全的电流范围内

工作。二极管Ｄ１ 为快响应二极管以快速释放激光

器处的反向电压，保护激光器不被反向电压损坏。

电源犞２ 通过电阻犚５ 为ＬＤ提供所需的偏置电流

犐ｂ，以平滑激光器输出的光脉冲波形。

为保证激光脉冲的前沿、脉宽、电流达到要求，

必须选用开关速度快、内阻小的 ＭＯＳＦＥＴ。现选用

的 ＭＯＳＦＥＴ（ＤＥ２７５）内阻小：犚ＤＳ（ｏｎ）＝０．５Ω，开关

速度快：犜ｏｎ＝２ｎｓ，犜ｏｆｆ＝５ｎｓ；电流犐Ｄ 最大为１６Ａ，

电压犞ＤＳＳ最高为５００Ｖ。改变驱动电路主回路中犞１，

犆和犚３ 的值，可改变脉冲的峰值电流（犐ｐ）、前沿

（犜ｆ）、脉宽（犐ｐｗ）；且改变任一参数，脉冲的峰值电

流、前沿、脉宽都会有所改变。调节犞２，可改变偏置

电流犐ｂ的值，以平滑激光脉冲波形。

　　针对各个激光器的具体参数，调节犞１，选用不

同的犆，犚３ 参数即可获得不同激光器所需的脉冲前

沿、脉宽、峰值电流。图３为犆＝１０００ｐＦ，犚３＝３Ω，

犚４＝０．１Ω时，改变犞１，从取样电阻犚４ 上监测到的

脉冲峰值电流波形。图３（ａ）：犞１＝４９３．２Ｖ时，犐ｐ＝

０２０２００３２
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７２．２Ａ，犜ｐｗ＝１２．１ｎｓ，犜ｆ＝４．８７ｎｓ；图３（ｂ）：犞１＝

３４５．６Ｖ时，犐ｐ ＝４２．１Ａ，犜ｐｗ ＝１０．７ｎｓ，犜ｆ ＝

３．２ｎｓ；图３（ｃ）：犞１＝８３．９Ｖ时，犐ｐ＝１７．８Ａ，犜ｐｗ＝

９．６ｎｓ，犜ｆ＝２．２ｎｓ。图４为犞１＝３４５．６Ｖ，犚３ ＝

３Ω，犚４＝０．１Ω时，改变犆，从犚４ 上监测到的脉冲

峰值电流波形。图 ４（ａ）：犆＝１０００ｐＦ时，犐ｐ ＝

４２．１Ａ，犜ｐｗ＝１０．７ｎｓ，犜ｆ＝３．２ｎｓ；图４（ｂ）：犆＝

５１０ｐＦ时，犐ｐ＝３１．４Ａ，犜ｐｗ＝７．５ｎｓ，犜ｆ＝３．５ｎｓ；

图４（ｃ）：犆＝３００ｐＦ时，犐ｐ＝１７．２Ａ，犜ｐｗ＝９．２ｎｓ，

犜ｆ＝３．６ｎｓ。图５为犆＝１０００ｐＦ，犞１＝２９７．８Ｖ，犚４＝

０．１Ω时，改变犚３，从犚４ 上监测到的脉冲峰值电流波

形。图５（ａ）：犚３＝３Ω时，犐ｐ＝３９．１Ａ，犜ｐｗ＝１０．６ｎｓ；

图５（ｂ）：犚３＝１．８９Ω时，犐ｐ＝４０．５Ａ，犜ｐｗ＝８．３ｎｓ；图

５（ｃ）：犚３＝１．２Ω时，犐ｐ＝４１．６Ａ，犜ｐｗ＝８．２ｎｓ。

图３ 改变犞１ 值时ＬＤ电流脉冲波形

Ｆｉｇ．３ ＣｕｒｒｅｎｔｐｕｌｓｅｓｏｆＬＤｗｈｅｎ犞１ｖａｌｕｅｃｈａｎｇｅｓ

图４ 改变犆值时ＬＤ电流脉冲波形

Ｆｉｇ．４ ＣｕｒｒｅｎｔｐｕｌｓｅｓｏｆＬＤｗｈｅｎ犆ｖａｌｕｅｃｈａｎｇｅｓ

图５ 改变犚３ 值时ＬＤ电流脉冲波形

Ｆｉｇ．５ ＣｕｒｒｅｎｔｐｕｌｓｅｓｏｆＬＤｗｈｅｎ犚３ｖａｌｕｅｃｈａｎｇｅｓ

　　由于输出的激光脉冲是一个快速、窄脉冲信号，

电流脉冲从零上升的时间到激光开始发光的时间之

间有延时。在产生激光脉冲时，开始会出现瞬态过

激，然后又出现弛豫振荡，结果输出的激光脉冲波形

不太理想，如图６中的激光脉冲波形。为了给后续

的激光放大提供波形好的激光脉冲，需要对此激光

０２０２００３３
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脉冲进行优化。在激光驱动电路主回路中叠加一个

直流偏置电流犐ｂ，偏置电流值犐ｂ根据激光器的阈值

电流犐ｔｈ的值选取。加上直流偏置后，产生的激光脉

冲就没有了明显的瞬态过激和弛豫振荡，变得很平

滑，如图７所示。

２．２　温控电路

　　半导体激光器随着温度的变化，其输出的功率

和中心波长都会随之飘移。为保证激光器输出功率

和中心波长的稳定，要对激光器进 行 温 度 控

制［１３，１４］。比例积分微分（ＰＩＤ）控制是根据系统的误

差，利用比例、积分、微分计算出控制量进行控制。

ＰＩＤ温控电路结构简单、稳定性好、工作可靠，可快

速、平稳、准确地获得满意的温控效果，其电路框图

如图８所示，电源通过精密电压参考芯片，产生一个

可靠的基准电压，保证其不受外部电源扰动的影响，

提高了抗干扰能力和温控的精度。通过４个精密电

阻的分压，为ＬＤ设定工作时所需的标准温度（如

２５℃）。比较器比较，设定温度值和激光器工作时温

度传感器测得的实际温度值，输出信号到ＰＩＤ控制

电路。ＰＩＤ的运放都选用低噪声、低飘移的精密运

算放大器，降低了回路的噪声，提高了温控的精度。

ＰＩＤ输出信号控制２个三极管的导通或截止，通过半

导体制冷器（ＴＥＣ）实现对激光器的制冷或加热，最终

实现对激光器的温度控制，控温精度达±０．１℃。

图６ 优化前的ＬＤ电流脉冲波形和激光脉冲波形

Ｆｉｇ．６ ＣｕｒｒｅｎｔｐｕｌｓｅａｎｄｌａｓｅｒｐｕｌｓｅｏｆＬＤ

ｂｅｆｏｒｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

图７ 优化后的ＬＤ电流脉冲波形和激光脉冲波形

Ｆｉｇ．７ Ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｃｕｒｒｅｎｔｐｕｌｓｅａｎｄｌａｓｅｒｐｕｌｓｅ

ｏｆＬＤ

图８ ＰＩＤ温控单元电路框图

Ｆｉｇ．８ ＢｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆＰＩＤｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｕｎｉｔ

３　应用测试

　　选用Ｂｏｏｋｈａｍ公司的半导体激光器接入本驱

动电源中，其工作参数如表１所示。

表１ ２ＡＬＤ电光特性参数

Ｔａｂｌｅ１ Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌａｎｄｏｐｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｏｆ２ＡＬＤ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ Ｍｉｎ Ｔｙｐｉｃａｌ Ｍａｘ

Ｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｅａｋｐｏｗｅｒ／Ｗ ０．７ １

Ｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｅａｋｃｕｒｒｅｎｔ／Ａ ２

Ｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈ／ｎｓ ５ ５００

Ｐｕｌｓｅｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎｒａｔｅ／ｋＨｚ ５００

Ｒｉｓｅｔｉｍｅ／ｎｓ １．６

Ｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ／ｎｍ １０６３ １０６４ １０６５

Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃｕｒｒｅｎｔ犐ｔｈ／ｍＡ １０ ３０ ５０

　　参考此激光器的极限工作参数，实际电路选用

的工作参数为：重复频率为５０ｋＨｚ，上升沿小于

４ｎｓ，脉宽小于１０ｎｓ，最大峰值电流小于２Ａ，且输

出的激光脉冲波形平滑。

　　在半导体激光器驱动电路主回路中（图２），当

选用参数犞１＝＋３６Ｖ，犚２＝５ｋΩ，犆１＝１００ｐＦ，

犚３＝１Ω，犚４＝１Ω，犞２＝－２Ｖ，犚５＝５０Ω时，其电

流脉冲波形和激光脉冲波形如图９所示。图中时间

扫速为４ｎｓ，Ｃｈ３的电压灵敏度为１００ｍＶ，Ｃｈ４的

电压灵敏度为５００ｍＶ。从图中可以看出，该电流脉

冲的宽度约为６．１ｎｓ，峰值电流为１．７Ａ；激光脉冲

的脉宽为８．７ｎｓ，上升沿为３．８ｎｓ，且其波形是一个

基本对称且非常平滑的脉冲波形。激光器的工作频

０２０２００３４
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图９ ２ＡＬＤ电流脉冲波形和激光脉冲波形

Ｆｉｇ．９ Ｃｕｒｒｅｎｔｐｕｌｓｅａｎｄｌａｓｅｒｐｕｌｓｅｏｆ２ＡＬＤ

率为５０ｋＨｚ，测 得 激 光 器 输 出 的 平 均 功 率 为

３７８．２μＷ，其峰值功率为８６５．４ｍＷ，激光脉冲序列

稳定度小于４％。温控精度达到了±０．１℃，保证

了激光器输出功率的稳定，激光的中心波长为（１０６４

±０．１）ｎｍ。

　　选用ＥＧ＆Ｇ公司的半导体激光器接入本驱动

电源中，其工作参数如表２所示。

表２ ６０ＡＬＤ电光特性参数

Ｔａｂｌｅ２ Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌａｎｄｏｐｔｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｏｆ６０ＡＬＤ

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ Ｍｉｎ Ｔｙｐｉｃａｌ Ｍａｘ

Ｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｅａｋｐｏｗｅｒ／Ｗ ４８ ５１

Ｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｅａｋｃｕｒｒｅｎｔ／Ａ ６０

Ｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈ／ｎｓ １６０

Ｐｕｌｓｅｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎｒａｔｅ／ｋＨｚ １００

Ｃｅｎｔｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ／ｎｍ ８９５ ９０５ ９１５

Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃｕｒｒｅｎｔ犐ｔｈ／Ａ ３

图１０ ６０ＡＬＤ电流脉冲波形和激光脉冲波形

Ｆｉｇ．１０ Ｃｕｒｒｅｎｔｐｕｌｓｅａｎｄｌａｓｅｒｐｕｌｓｅｏｆ６０ＡＬＤ

　　此激光器的脉冲峰值电流为６０Ａ，在半导体激

光器驱动电路主回路中（图２），当选用参数犞１＝

＋４９５．２Ｖ，犚２＝３ｋΩ，犆１＝８００ｐＦ，犚３＝１Ω，犚４＝

０．１Ω，犞２ ＝ －２．５Ｖ，犚５ ＝１Ω时，重复频率为

１０ｋＨｚ，其电流脉冲波形和激光脉冲波形如图１０

所示。图中时间扫速为１０ｎｓ，Ｃｈ２的电压灵敏度为

１Ｖ，Ｃｈ４的电压灵敏度为２００ｍＶ。从图中可以看

出，该电流脉冲的宽度约为１０．３ｎｓ，峰值电流为

４８．２Ａ；激光脉冲的脉 宽为１０．４ｎｓ，上 升沿为

４．８ｎｓ，且其波形是一个基本对称且平滑的脉冲波

形。温控精度为±０．１℃，激光中心波长稳定，为

（９０５±０．１）ｎｍ。

４　结　　论

　　研制的新型窄脉冲半导体激光器驱动电源包括

驱动电路和温控电路两部分。驱动电路可获得重复

频率高（０～５０ｋＨｚ）、前沿快（２．２～４．９ｎｓ）、脉宽窄

（４．６～１２．１ｎｓ）、脉冲峰值电流大（０～７２．２Ａ）的脉

冲信号，且激光脉冲波形对称而平滑。同时，高精度

的温控电路保证了激光器输出的光功率和激光中心

波长的稳定。根据各个激光器不同的参数要求，调

节电路中电压犞１，电容犆，电阻犚３ 的参数，可改变

激光器输出激光脉冲的前沿、脉宽、脉冲峰值电流；

调节电源犞２，可改善输出光脉冲的波形。该激光器

驱动电源不仅可作为一般高速、窄脉冲半导体激光

器的驱动电源，也是大能量、窄脉宽的半导体激光器

种子光源的理想驱动电源。

参 考 文 献

１ＦｅｎｇＹｕｔｏｎｇ，ＤｕＳｏｎｇｔａｏ，ＹａｎｇＹａｎ犲狋犪犾．．Ａｌｌｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｂａｓｅｄ

ｏｎＬＤ ｐｕｌｓｅｍｏｄｕｌａｔｅｄ ＭＯＰＡ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑．

犔犪狊犲狉狊，２００９，３６（８）：１９３２～１９３６

　 冯宇彤，杜松涛，杨　燕 等．基于ＬＤ脉冲调制的全光纤 ＭＯＰＡ

结构激光器［Ｊ］．中国激光，２００９，３６（８）：１９３２～１９３６

２ＣｈｅｎＹｉ，ＧｕｏＹｉｎｇ，ＹａｎｇＪｕｎ犲狋犪犾．．Ｓｔｕｄｙｏｆｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎ

ｐｕｌｓｅｄｌａｓｅｒｒａｎｇｅｆｉｎｄｉｎｇｔｅｃｈｉｑｕｅｓ［Ｊ］．犐狀犳狉犪狉犲犱，２０１０，３１（６）：

１～４

　 陈　奕，郭　颖，杨　俊 等．脉冲式高精度激光测距技术研究

［Ｊ］．红外，２０１０，３１（６）：１～４

３ＳｕｎＤｅｇａｎｇ，ＴａｎｇＨａｉｆｅｎｇ．ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＰＷＭｄｒｉｖｅｒｃｉｒｃｕｉｔｏｆ

ＬＤｆｏｒｌａｓｅｒｆｕｚｅ［Ｊ］．犔犪狊犲狉犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００７，３１（２）：２１７～２１９

　 孙德刚，唐海峰．脉冲式激光引信用连续可调ＬＤ驱动电路的研

究［Ｊ］．激光技术，２００７，３１（２）：２１７～２１９

４ＣｈｅｎＷｅｉ，ＭｉａｏＱｉｍｅｉ，ＳｕｎＦｅｎｇ犲狋犪犾．．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｈｉｇｈｃｕｒｒｅｎｔ

ｎａｒｒｏｗｗｉｄｔｈｐｕｌｓｅｄｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙｏｆｌａｓｅｒｄｉｏｄｅ ［Ｊ］．犎犻犵犺

犘狅狑犲狉犔犪狊犲狉犪狀犱犘犪狉狋犻犮犾犲犅犲犪犿狊，２０１０，２２（６）：１２２３～１２２７

　 陈　伟，苗琪媚，孙　峰 等．脉冲激光器大电流窄脉冲驱动设计

［Ｊ］．强激光与粒子束，２０１０，２２（６）：１２２３～１２２７

５ＺｈａｎｇＳｈｏｕｑｉ，ＬｏｕＱｉｈｏｎｇ，ＺｈｏｕＪｕｎ犲狋犪犾．．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｄｒｉｖｅ

ｃｉｒｃｕｉｔｆｏｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙａｄｊｕｓｔａｂｌｅｎｓｐｕｌｓｅ ＬＤ ［Ｊ］．犔犪狊犲狉

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００８，３２（４）：３９６～３９８

　 张寿棋，楼祺洪，周　军 等．连续可调纳秒脉冲ＬＤ驱动电源的

研制［Ｊ］．激光技术，２００８，３２（４）：３９６～３９８

６ＤｕａｎＹｕｎｆｅｎｇ，ＨｕａｎｇＢａｎｇｃａｉ，ＺｈａｎｇＰｅｎｇ犲狋犪犾．．Ａｌｌｆｉｂｅｒ

ｌａｓｅｒｐｕｌｓｅａｍｐｌｉｆｉｅｒ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑．犔犪狊犲狉狊，２００７，３４（１０）：

１３７９～１３８２

０２０２００３５



中　　　国　　　激　　　光

　 段云锋，黄榜才，张　鹏 等．全光纤结构的脉冲光纤放大器［Ｊ］．

中国激光，２００７，３４（１０）：１３７９～１３８２

７ＹａｎＢｉｎｇ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｕｌｓｅｄｌａｓｅｒｄｉｏｄｅｄｒｉｖｅｒｃｉｒｃｕｉｔ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊

＆犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００８，６（４）：１～４

　 严　兵．脉冲半导体激光器电源电路分析［Ｊ］．光学与光电技术，

２００８，６（４）：１～４

８ＬｉＹａｏ，ＺｈｕＣｈｅｎ，ＷａｎｇＸｉｏｎｇｆｅｉ犲狋犪犾．．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎ

ｈｕｎｄｒｅｄｗａｔｔｏｕｔｐｕｔｐｏｗｅｒｈｉｇｈｒｅｐｅｔｉｔｉｏｎｒａｔｅｎａｒｒｏｗ ｐｕｌｓｅ

ｄｕｒａｔｉｏｎｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑．犔犪狊犲狉狊，２００９，３６（２）：２８１～

２８４

　 李　尧，朱　辰，王雄飞 等．百瓦级高重复频率窄脉宽光纤激光

器实验研究［Ｊ］．中国激光，２００９，３６（２）：２８１～２８４

９ＺｈａｎｇＨａｉｍｉｎｇ，ＬｉｕＸｕｓｈｅｎｇ，ＬｕＸｉａｏｙｕａｎ犲狋犪犾．．Ｄｅｓｉｇｎｏｆ

ｌａｓｅｒｄｉｏｄｅｄｒｉｖｅｒｗｉｔｈｈｉｇｈｐｅａｋｃｕｒｒｅｎｔａｎｄｎａｒｒｏｗｐｕｌｓｅｗｉｄｔｈ

［Ｊ］．犛犲犿犻犮狅狀犱狌犮狋狅狉犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，２００９，３０（２）：３１３～３１５

　 张海明，刘旭升，陆晓元 等．大电流窄脉冲半导体激光驱动器的

设计［Ｊ］．半导体光电子学，２００９，３０（２）：３１３～３１５

１０ＬｉｕＸｕｓｈｅｎｇ，ＬｉｎＪｉｕｌｉｎｇ，ＺｈａｎｇＨａｉｍｉｎｇ犲狋犪犾．．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆ

ｎａｎｏｓｅｃｏｎｄｐｕｌｓｅｄｄｉｏｄｅｌａｓｅｒｄｒｉｖｅ ［Ｊ］．犔犪狊犲狉犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

２００６，３０（４）：４４５～４４８

　 刘旭升，林久令，张海明 等．纳秒脉冲半导体激光驱动器的研究

［Ｊ］．激光技术，２００６，３０（４）：４４５～４４８

１１ＬｉａｎｇＢｕｇｅ，ＺｈｕＣｈａｎｇ，ＺｈａｎｇＧｕａｎｇｆｕ犲狋犪犾．．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆ

ｈｉｇｈｐｏｗｅｒｎａｎｏｓｅｃｏｎｄｐｕｌｓｅｒｂａｓｅｄｏｎｍｉｃｒｏｗａｖｅＰＣＢａｎｄｉｔｓ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犖犪狋犻狅狀犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳 犇犲犳犲狀狊犲

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００４，２６（６）：３８～４３

　 梁步阁，朱　畅，张光甫 等．高功率全固态微波纳秒级脉冲源的

设计与应用［Ｊ］．国防科技大学学报，２００４，２６（６）：３８～４３

１２ＬａｉＹｉｐｉｎｇ，ＣａｉＴａｏ，ＰｅｎｇＺｈｉｈｏｎｇ犲狋犪犾．．Ｍｕｌｔｉｃｕｒｒｅｎｔ１５５０

ｎｍｌａｓｅｒｄｒｉｖｉｎｇｃｉｒｃｕｉｔｂａｓｅｄｏｎａｖａｌａｎｃｈｅｔｒａｎｓｉｓｔｏｒｓ ［Ｊ］．

犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００７，３６（Ｓｕｐｐｌ．）：３４９～３５２

　 赖艺平，蔡　涛，彭志红 等．基于雪崩晶体管的多电流１５５０ｎｍ

激光驱动电路［Ｊ］．红外与激光工程，２００７，３６（增刊）：３４９～３５２

１３ＨｕａｎｇＱｉｎｇｃｈｕａｎ，ＭａＪｉｎｇ．Ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒｌａｓｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｃｉｒｃｕｉｔａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｔｅｓｔｉｎｇ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊 ＆犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００６，４（３）：４６～４８

　 黄青川，马　静．半导体激光器温控电路分析与测试［Ｊ］．光学与

光电技术，２００６，４（３）：４６～４８

１４ＳｕｎＬｉｆｅｉ，Ｔｉａｎ Ｘｉａｏｊｉａｎ，ＡｉＢａｏｌｉ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ

ｓｙｓｔｅｍｆｏｒｈｉｇｈｐｏｗｅｒｌａｓｅｒｄｉｏｄｅｂａｓｅｄｏｎｆｕｚｚｙ＋ＰＩＤ ［Ｊ］．

犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犙狌犪狀狋狌犿犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，２００５，２２（３）：３８２～３８６

　 孙丽飞，田小建，艾宝丽．大功率半导体激光器的精密模糊ＰＩＤ

温控系统［Ｊ］．量子电子学报，２００５，２２（３）：３８２～３８６

０２０２００３６


