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基于国产双包层掺镱光纤的１０１８狀犿全光纤激光器
　　光纤激光器具有转换效率高、光束质量好、热管

理方便、结构紧凑等优点，在工业和国防领域有广泛

的应用前景。受抽运二极管亮度的限制，采用激光

二极管抽运的传统高功率掺镱光纤激光器的输出一

直限制在千瓦级水平。采用１０１８ｎｍ的光纤激光

器抽运掺镱光纤（ＹＤＦ）是产生更高功率输出的有

效方式。１０１８ｎｍ抽运光由激光二级管抽运的光纤

激光器产生，其亮度为激光二极管亮度的１００倍以

上。目前输出功率在３ｋＷ以上的光纤激光器均采

用了此类方式实现。由于高功率光纤激光的特殊用

途和商业机密等原因，目前国际上关于１０１８ｎｍ光

纤激光本身的报道较少。尽管ＩＰＧ公司研制出了

单纤输出３００Ｗ的１０１８ｎｍ 光纤激光器并用作

１０ｋＷ激光器抽运源，但并未公布具体细节。

课题组采用国产双包层掺镱（ＤＣ）光纤成功实

现１０１８ｎｍ全光纤结构光纤激光器十瓦级高功率

输出。激光器系统结构如图１所示，一对中心波长

为１０１８ｎｍ的光纤光栅（ＦＢＧ）与掺杂光纤熔接，形

图１ １０１８ｎｍ光纤激光器系统结构

Ｆｉｇ．１ １０１８ｎｍｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｓｙｓｔｅｍ

成谐振腔。所使用的增益光纤为长度为２ｍ的国产

双包层掺镱光纤，由中电集团第２３研究所研制。该

光纤的纤芯和内包层直径分别为１１μｍ和１３０μｍ，

纤芯和内包层数值孔径分别为０．０７和０．４６。使用

的抽运源（ＬＤ）中心波长为９７５ｎｍ，最大输出功率

为２７Ｗ，输出端尾纤纤芯直径为１２５μｍ。激光器

的输出功率随抽运功率的变化如图２（ａ）所示，在最

高抽运功率为２７Ｗ（对应抽运电流为１１Ａ）时，激

光器的输出功率为 １０．１ Ｗ，光光转换效率达

３７．４％。利用光谱仪测得激光器输出最高功率时的

光谱如图２（ｂ）所示，可见９７５ｎｍ的抽运光基本被

完全吸收，放大自发辐射（ＡＳＥ）的峰值比信号光低

３０ｄＢ左右，ＡＳＥ得到了很好的抑制。

图２ １０１８ｎｍ光纤激光器特性。（ａ）功率特性；（ｂ）最高功率时的输出光谱
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