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犖犱∶犢１．８犔犪０．２犗３透明陶瓷实现瓦级激光输出
　　掺钕离子的稀土倍半氧化物Ｙ２Ｏ３ 陶瓷由于其

具有良好的光学性能、高的热导率（１３．６Ｗ／ｍＫ）、

好的化学和机械性能引起了人们的广泛关注。但是

Ｙ２Ｏ３熔融温度高达２４３０℃，且在２２８０℃时，Ｙ２Ｏ３

会发生立方相向六方相的多晶相变，因此采用传统

提拉法很难生长高质量的Ｙ２Ｏ３ 单晶。

上海大学激光透明陶瓷课题组研究发现，

Ｌａ２Ｏ３能够改善 Ｙ２Ｏ３ 透明陶瓷的高温热稳定性

能，掺入Ｌａ２Ｏ３ 可以使得氧化钇陶瓷的烧结温度下

降，并且具有更宽的吸收带。采用高纯度的Ｙ２Ｏ３，

Ｌａ２Ｏ３ 和Ｎｄ２Ｏ３ 的纳米粉，利用固态反应法可以生

长出高质量Ｎｄ３＋氧化镧钇透明陶瓷。最近我们利

用１％（原子数分数）掺杂浓度的Ｎｄ∶Ｙ１．８Ｌａ０．２Ｏ３ 透

明陶瓷作增益介质，实现了平均功率１．０３Ｗ 的连

续波激光输出，据我们所知，这是目前在Ｎｄ３＋掺杂

的氧化物陶瓷中得到的最大输出功率。

实验中所用的样品尺寸为３ｍｍ×５ｍｍ×

３ｍｍ，其中抽运源的波长为８０６ｎｍ，采用数值孔径

为０．２２、芯径为２００μｍ的光纤耦合输出以实现端

面抽运，并利用１∶１的聚焦模块聚焦到陶瓷内部。

谐振腔采用平凹腔，腔长约１７ｍｍ。抽运镜为平面

镜，双面在８０６ｎｍ处高透，１０２０～１２００ｎｍ高反，输

出镜曲率半径为８０ｍｍ，输出耦合率（ＯＣ）分别为

２％，６％和１０％。

优化激光运行后的输出功率随着吸收抽运光功

率的变化如图１所示，采用６％的输出耦合率，在

６．９５Ｗ吸收抽运功率下，最大的激光输出功率为

１．０３Ｗ，对应的斜率效率为１８．４％，光光转换效率

为１４．８％。图１中插图是输出的光谱，光谱仪分辨

率为０．０５ｎｍ，中心波长在１０７９．４ｎｍ。如果进一

步选择合适的掺杂浓度以及合适的陶瓷长度，我们

将会获得更高效率的输出。

图１ 连续运转时的输入输出曲线。图中插图是

输出功率为１．０３Ｗ时的激光光谱
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