
书书书

第３７卷　第１２期

（ＺＨＯＮＧＧＵＯ　ＪＩＧＵＡＮＧ） （总第４０８期）　

　　　 ２０１０年１２月１０日出版

目　　次

·实验技术与元件·

带固体相位共轭镜的全固态脉冲抽运高重复频率大能量单纵模 ＭＯＰＡ激光器 赵智刚　崔玲玲　童立新 等２９４９!!!!

Ｎｄ∶ＧｄＶＯ４／Ｃｒ∶ＹＡＧ微片式脉冲激光器 廖明墩　王正平　于浩海 等２９５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

长腔全正色散锁模掺镱光纤激光器 赵　慧　柴　路　欧阳春梅 等２９５８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

双端输出光纤激光器互注入锁相研究 朱孟真　黄长春　程　勇 等２９６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于铯原子Ｄ２线光抽运光谱的半导体激光器偏频锁定 李乾勇　卢佳佳　胡海燕 等２９６９!!!!!!!!!!!!!!

基于动态Ａｌｌａｎ方差的机抖激光陀螺随机误差研究 魏　国　龙兴武２９７５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

光纤陀螺静态温度漂移的小波网络建模 李家垒　许化龙　何　婧２９８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

外差成像激光雷达电子跟踪器半实物仿真平台设计与实现 王　骐　李连江　陆　威２９８６!!!!!!!!!!!!!!

用于宽调谐太赫兹探测的菲涅耳相位匹配和频特性分析 崔海霞　姚建铨　王　卓 等２９９３!!!!!!!!!!!!!!

基于米氏散射理论的太阳光散射偏振特性 黄旭锋　步　扬　王向朝３００２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

双液体层消色差氩氟浸没干涉光刻性能分析 周　远　李艳秋３００７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·光束传输·

高斯光束的传输特性对法布里珀罗标准具分光的激光雷达影响 王玉峰　华灯鑫　毛建东３０１３!!!!!!!!!!!!

光子在高散射媒质中传输特性的蒙特卡罗模拟 夏　辉　林　旭　肖元元 等３０１９!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于波前补偿的高阶高斯光束相干合成 王小林　周　朴　赵海川 等３０２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·光通信及其元器件·

基于低密度奇偶校验码和非对称限幅光正交频分复用技术的大气激光通信系统性能 王　勇　曹家年３０３１!!!!!!!

光轨网络节点结构设计及性能分析 乐孜纯　侯继斌　付明磊 等３０３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·光纤元件·

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳１２０μ犿犆狅狉犲犚狅犱犜狔狆犲犘犺狅狋狅狀犻犮犆狉狔狊狋犪犾犉犻犫犲狉犳狅狉犎犻犵犺犘狅狑犲狉１．５μ犿犅犪狀犱犃犿狆犾犻犳犻犲狉 　 　!!!!!!!!!!!

犔犲犻犣犺狅狌　犑犻狆犻狀犵犖犻狀犵　犅狅犆犺犲狀犲狋犪犾．３０４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

三波长光纤拉曼放大器中的级联受激布里渊散射 刘红林　吴　晗　邹园萍 等３０５０!!!!!!!!!!!!!!!!!

相移反射体布拉格光栅在谱合成中的应用 沈本剑　郑光威　谭吉春 等３０５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·全息技术与信息处理·

一种新的小波变换空间载频条纹相位重建方法 李思坤　苏显渝　陈文静３０６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于旋转相位调制的复杂光场相位恢复算法 黄利新　姚　军　高福华 等３０６６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·测量技术·

光纤甲烷温度双参数检测系统的研究 赵燕杰　常　军　王　昌３０７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔狅狊狊犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犎犻犵犺犉犻狀犲狊狊犲犉犪犫狉狔犘犲狉狅狋犆犪狏犻狋犻犲狊 犔犻狌犳犲狀犵犔犻　犢犪狀犔犻　犔犻狊犺犲狀犵犆犺犲狀３０７５!!!!!!!!!!!!!!!

抑制相干噪声的环形光源技术 徐建程　王　辉　柴立群 等３０８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

低重复频率激光光束多参数实时监测系统 赵天卓　樊仲维　余　锦 等３０８６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

瞬态飞行目标三维面形的多视角测量系统 马锁冬　朱日宏　李建欣 等３０９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·材　　料·

基于含负折射率材料一维光子晶体的宽带相位补偿器 张　林　韩　鹏　陈溢杭３０９８!!!!!!!!!!!!!!!!

掺杂ＴｉＯ２ 纳米颗粒的光致聚合物全息特性的研究 王龙阁　李飞涛　赵　磊 等３１０３!!!!!!!!!!!!!!!!

掺铒钼酸钙激光晶体的生长与光谱研究 庄任重　赖国忠　林福忠 等３１０８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

加工误差对准晶光子晶体绝对带隙的影响 殷建玲　黄旭光　刘颂豪 等３１１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·薄　　膜·

疏水性ＳｉＯ２ 基减反膜稳定性研究 熊　怀　李海元　唐永兴３１１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

激光脉冲能量对类金刚石薄膜及其红外光学特性的影响 罗　乐　张君芳　方晓东 等３１２１!!!!!!!!!!!!!!



ＰＺＴ薄膜制备及激光感生热电电压研究 尚　杰　张　辉　曹明刚 等３１２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

金属介质组合２７０°反射式宽带相位延迟膜设计 李　星　黄建兵　魏朝阳 等３１３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!

电子束蒸镀 Ｈ４膜工艺及其在８０８ｎｍ激光器腔面膜上的应用 刘春玲　王春武　王广德 等３１４０!!!!!!!!!!!

对称金属包覆结构中反射光干涉效应的研究 陈　麟　彭　滟　袁明辉 等３１４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·激光应用·

激光拼焊板组织定量分析及其力学性能预测 李新城　高豪荣　朱伟兴 等３１５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

金属络合物激光物化改性研究 王　萌　刘铁根　王　博 等３１５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

载气式同轴送粉喷嘴的数值模拟及实验研究 路桥潘　张安峰　李涤尘 等３１６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｉＮｉ合金／不锈钢激光焊接头裂纹的形成和控制 陈玉华　龚伟怀　倪　泉 等３１６８!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣＯ２ 激光ＭＡＧ电弧复合焊接工艺参数对熔滴过渡特征和焊缝形貌的影响 刘双宇　张　宏　石　岩 等３１７２!!!!!!

不锈钢激光搭接焊接头温度场数值模拟及分析 褚庆臣　何秀丽　虞　钢 等３１８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!

激光冲击强化对齿轮接触疲劳的影响 张兴权　何广德　戚晓利 等３１８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

激光冲击强化后７０５０铝合金疲劳寿命的数值模拟 张　洁　顾　祥　祝　乐 等３１９２!!!!!!!!!!!!!!!!

脉冲光纤激光直写金属薄膜电阻实验研究 李晓刚　陈继民　刘富荣３１９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·简　　讯·

７９２ｎｍＬＤ抽运２μｍ掺Ｔｍ
３＋锗酸盐玻璃微片获得３４６ｍＷ激光输出 张军杰　徐茸茸　徐　林 等　２９６３!!!!!!!

３５．６Ｗ高功率高效率全光纤超连续谱光源 陈胜平　王建华　谌鸿伟 等　３０１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·信 息 窗·

“２０１０年中国光学重要成果”征稿启事 　３０４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２０１１年《中国激光》“激光制造”专题征稿启事 　３１５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·广　　告·

上海瀚宇光纤通信技术有限公司 　插页!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

南京德商蒂纳斯激光技术有限公司 　插页!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

长春新产业光电技术有限公司 　插页!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

上海光机所光学平台 　插页!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２０１１年光学期刊联合征订单 　插页!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

中国光学期刊网 　封三!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２０１１《光电产品与资讯》宣传页 　封四!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣＯＮＴＥＮＴＳ
·犈犡犘犈犚犐犕犈犖犜犃犔犜犈犆犎犖犐犙犝犈犛犃犖犇犈犔犈犕犈犖犜犛·

犃犾犾犛狅犾犻犱犛狋犪狋犲犎犻犵犺犘狌犾狊犲犚犲狆犲狋犻狋犻狅狀犚犪狋犲犎犻犵犺犘狌犾狊犲犈狀犲狉犵狔犛犻狀犵犾犲犔狅狀犵犻狋狌犱犻狀犪犾犕狅犱犲犕犗犘犃犔犪狊犲狉犛狔狊狋犲犿狑犻狋犺犛狅犾犻犱犛狋犪狋犲犘犺犪狊犲犆狅狀犼狌犵犪狋犻狀犵

犕犻狉狉狅狉 犣犺犪狅犣犺犻犵犪狀犵　犆狌犻犔犻狀犵犾犻狀犵　犜狅狀犵犔犻狓犻狀犲狋犪犾．２９４９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖犱∶犌犱犞犗４／犆狉∶犢犃犌犕犻犮狉狅犮犺犻狆犘狌犾狊犲犔犪狊犲狉 犔犻犪狅犕犻狀犵犱狌狀　犠犪狀犵犣犺犲狀犵狆犻狀犵　犢狌犎犪狅犺犪犻犲狋犪犾．２９５４!!!!!!!!!!!!!!!!

犃犔狅狀犵犆犪狏犻狋狔犃犾犾犖狅狉犿犪犾犇犻狊狆犲狉狊犻狅狀犕狅犱犲犔狅犮犽犲犱犢犫犇狅狆犲犱犉犻犫犲狉犔犪狊犲狉 犣犺犪狅犎狌犻　犆犺犪犻犔狌　犗狌狔犪狀犵犆犺狌狀犿犲犻犲狋犪犾．２９５８!!!!!!

犕狌狋狌犪犾犐狀犼犲犮狋犻狅狀犘犺犪狊犲犔狅犮犽犲犱犛狋狌犱狔狅犳犉犻犫犲狉犔犪狊犲狉狑犻狋犺犜狑狅犗狌狋狆狌狋犘狅狉狋狊 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犣犺狌犕犲狀犵狕犺犲狀　犎狌犪狀犵犆犺犪狀犵犮犺狌狀　犆犺犲狀犵犢狅狀犵犲狋犪犾．２９６４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔犪狊犲狉犉狉犲狇狌犲狀犮狔犗犳犳狊犲狋犔狅犮犽犻狀犵狑犻狋犺犗狆狋犻犮犪犾犘狌犿狆犻狀犵犛狆犲犮狋狉狌犿犻狀犇２犔犻狀犲狅犳犆犲狊犻狌犿 犔犻犙犻犪狀狔狅狀犵　犔狌犑犻犪犼犻犪　犎狌犎犪犻狔犪狀犲狋犪犾．２９６９!

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犛狋狅犮犺犪狊狋犻犮犈狉狉狅狉狊狅犳犇犻狋犺犲狉犲犱犚犻狀犵犔犪狊犲狉犌狔狉狅狊犮狅狆犲犅犪狊犲犱狅狀犇狔狀犪犿犻犮犃犾犾犪狀犞犪狉犻犪狀犮犲 犠犲犻犌狌狅　犔狅狀犵犡犻狀犵狑狌 ２９７５!!!!!

犕狅犱犲犾犻狀犵狅犳犛狋犪狋犻犮犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犇狉犻犳狋犳狅狉犉犻犫犲狉犗狆狋犻犮犌狔狉狅狊犮狅狆犲犅犪狊犲犱狅狀犠犪狏犲犾犲狋犖犲狋狑狅狉犽 犔犻犑犻犪犾犲犻　犡狌犎狌犪犾狅狀犵　犎犲犑犻狀犵 ２９８０!!!!

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犚犲犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜狉犪犮犽犻狀犵犇犲狏犻犮犲狊狅犳犎犲狋犲狉狅犱狔狀犲犐犿犪犵犻狀犵犔犪犱犪狉犛狔狊狋犲犿 犠犪狀犵犙犻　犔犻犔犻犪狀犼犻犪狀犵　犔狌犠犲犻 ２９８６!!!

犛狋狌犱狔狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犛狌犿犉狉犲狇狌犲狀犮狔犌犲狀犲狉犪狋犻狅狀狑犻狋犺犉狉犲狊狀犲犾犘犺犪狊犲犕犪狋犮犺犻狀犵犝狊犲犱犳狅狉犠犻犱犲犜狌狀犪犫犾犲犜犲狉犪犺犲狉狋狕犇犲狋犲犮狋犻狅狀

犆狌犻犎犪犻狓犻犪　犢犪狅犑犻犪狀狇狌犪狀　犠犪狀犵犣犺狌狅犲狋犪犾．２９９３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛犽狔犾犻犵犺狋犘狅犾犪狉犻狕犪狋犻狅狀犘犪狋狋犲狉狀狊犅犪狊犲犱狅狀犕犻犲犜犺犲狅狉狔犳狅狉犛犮犪狋狋犲狉犻狀犵 犎狌犪狀犵犡狌犳犲狀犵　犅狌犢犪狀犵　犠犪狀犵犡犻犪狀犵狕犺犪狅 ３００２!!!!!!!!!

犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犇狅狌犫犾犲犉犾狌犻犱犔犪狔犲狉犃犮犺狉狅犿犪狋犻犮犃狉犉犐犿犿犲狉狊犻狅狀犐狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犔犻狋犺狅犵狉犪狆犺狔 犣犺狅狌犢狌犪狀　犔犻犢犪狀狇犻狌 ３００７!!!!!

·犅犈犃犕犜犚犃犖犛犕犐犛犛犐犗犖·

犈犳犳犲犮狋狅犳犘狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犌犪狌狊狊犻犪狀犅犲犪犿狅狀犉犪犫狉狔犘犲狉狅狋犈狋犪犾狅狀犻狀犔犻犱犪狉 犠犪狀犵犢狌犳犲狀犵　犎狌犪犇犲狀犵狓犻狀　犕犪狅犑犻犪狀犱狅狀犵 ３０１３!!

犕狅狀狋犲犆犪狉犾狅犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犘犺狅狋狅狀′狊犜狉犪狀狊狆狅狉狋犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊犻狀犎犻犵犺犾狔犛犮犪狋狋犲狉犻狀犵犕犲犱犻犪 犡犻犪犎狌犻　犔犻狀犡狌　犡犻犪狅犢狌犪狀狔狌犪狀犲狋犪犾．３０１９!!!

犆狅犺犲狉犲狀狋犆狅犿犫犻狀犻狀犵狅犳犎犻犵犺犗狉犱犲狉犕狅犱犲犔犪狊犲狉狊狑犻狋犺犠犪狏犲犉狉狅狀狋犆狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀 犠犪狀犵犡犻犪狅犾犻狀　犣犺狅狌犘狌　犣犺犪狅犎犪犻犮犺狌犪狀犲狋犪犾．３０２５!!

·犗犘犜犐犆犛犆犗犕犕犝犖犐犆犃犜犐犗犖犃犖犇犐犜犛犈犔犈犕犈犖犜犛·

犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犃狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮犔犪狊犲狉犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犛狔狊狋犲犿犅犪狊犻狀犵狅狀犃狊狔犿犿犲狋狉犻犮犪犾犾狔犆犾犻狆狆犲犱犗狆狋犻犮犪犾犗狉狋犺狅犵狅狀犪犾犉狉犲狇狌犲狀犮狔

犇犻狏犻狊犻狅狀犕狌犾狋犻狆犾犲狓犻狀犵犐狀狋犲狀狊犻狋狔犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱犔狅狑犲狉犇犲狀狊犻狋狔犘犪狉犻狋狔犆犺犲犮犽犆狅犱犲 犠犪狀犵犢狅狀犵　犆犪狅犑犻犪狀犻犪狀 ３０３１!!!!!!!!!



犇犲狊犻犵狀犪狀犱犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犖狅犱犲犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犳狅狉犔犻犵犺狋犜狉犪犻犾犖犲狋狑狅狉犽 犔犲犣犻犮犺狌狀　犎狅狌犑犻犫犻狀　犉狌犕犻狀犵犾犲犻犲狋犪犾．３０３７!!!

·犉犐犅犈犚犈犔犈犕犈犖犜犛·

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳１２０μ犿犆狅狉犲犚狅犱犜狔狆犲犘犺狅狋狅狀犻犮犆狉狔狊狋犪犾犉犻犫犲狉犳狅狉犎犻犵犺犘狅狑犲狉１．５μ犿犅犪狀犱犃犿狆犾犻犳犻犲狉 　 　!!!!!!!!!!!

犔犲犻犣犺狅狌　犑犻狆犻狀犵犖犻狀犵　犅狅犆犺犲狀犲狋犪犾．３０４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆犪狊犮犪犱犲犱犛狋犻犿狌犾犪狋犲犱犅狉犻犾犾狅狌犻狀犛犮犪狋狋犲狉犻狀犵犻狀犜犺狉犲犲犠犪狏犲犾犲狀犵狋犺犉犻犫犲狉犚犪犿犪狀犃犿狆犾犻犳犻犲狉 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔犻狌犎狅狀犵犾犻狀　犠狌犎犪狀　犣狅狌犢狌犪狀狆犻狀犵犲狋犪犾．３０５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛狆犲犮狋狉犪犾犅犲犪犿犆狅犿犫犻狀犻狀犵犫狔犘犺犪狊犲犛犺犻犳狋犲犱犚犲犳犾犲犮狋犻狏犲犞狅犾狌犿犲犅狉犪犵犵犌狉犪狋犻狀犵狊 犛犺犲狀犅犲狀犼犻犪狀　犣犺犲狀犵犌狌犪狀犵狑犲犻　犜犪狀犑犻犮犺狌狀犲狋犪犾．３０５６!

·犎犗犔犗犌犚犃犘犎犢犃犖犇犐犖犉犗犚犕犃犜犐犗犖犘犚犗犆犈犛犛犐犖犌·

犃犖犲狑犠犪狏犲犾犲狋犜狉犪狀狊犳狅狉犿犕犲狋犺狅犱犳狅狉犗狆狋犻犮犪犾犆犪狉狉犻犲狉犉狉犻狀犵犲犘犪狋狋犲狉狀犘犺犪狊犲犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀 犔犻犛犻犽狌狀　犛狌犡犻犪狀狔狌　犆犺犲狀犠犲狀犼犻狀犵 ３０６０!

犘犺犪狊犲犚犲狋狉犻犲狏犪犾狅犳犆狅犿狆犾犲狓犗狆狋犻犮犪犾犉犻犲犾犱狊犅犪狊犲犱狅狀犚狅狋犪狋犲犱犘犺犪狊犲犕狅犱狌犾犪狋犻狅狀 犎狌犪狀犵犔犻狓犻狀　犢犪狅犑狌狀　犌犪狅犉狌犺狌犪犲狋犪犾．３０６６!!!!!

·犕犈犃犛犝犚犈犕犈犖犜犜犈犆犎犖犐犙犝犈犛·

犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳犉犻犫犲狉犆狅狌狆犾犲犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犛狔狊狋犲犿狅犳犕犲狋犺犪狀犲犪狀犱犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犣犺犪狅犢犪狀犼犻犲　犆犺犪狀犵犑狌狀　犠犪狀犵犆犺犪狀犵犲狋犪犾．３０７０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔狅狊狊犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅犳犎犻犵犺犉犻狀犲狊狊犲犉犪犫狉狔犘犲狉狅狋犆犪狏犻狋犻犲狊 犔犻狌犳犲狀犵犔犻　犢犪狀犔犻　犔犻狊犺犲狀犵犆犺犲狀 ３０７５!!!!!!!!!!!!!!!!!

犜犲犮犺狀犻狇狌犲狅犳犚犻狀犵犛狅狌狉犮犲犳狅狉犚犲犱狌犮犻狀犵犆狅犺犲狉犲狀狋犖狅犻狊犲 犡狌犑犻犪狀犮犺犲狀犵　犠犪狀犵犎狌犻　犆犺犪犻犔犻狇狌狀犲狋犪犾．３０８１!!!!!!!!!!!!!

犕狌犾狋犻犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊犚犲犪犾犜犻犿犲犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犛狔狊狋犲犿犳狅狉犔狅狑犉狉犲狇狌犲狀犮狔犔犪狊犲狉犅犲犪犿 犣犺犪狅犜犻犪狀狕犺狌狅　犉犪狀犣犺狅狀犵狑犲犻　犢狌犑犻狀犲狋犪犾．３０８６!!

犃犕狌犾狋犻犞犻犲狑犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犛狔狊狋犲犿犳狅狉犜犺狉犲犲犇犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犛狌狉犳犪犮犲犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犜狉犪狀狊犻犲狀狋犕狅狏犻狀犵犜犪狉犵犲狋 　 　!!!!!!!!!!!!

犕犪犛狌狅犱狅狀犵　犣犺狌犚犻犺狅狀犵　犔犻犑犻犪狀狓犻狀犲狋犪犾．３０９１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·犕犃犜犈犚犐犃犔犛·

犘犺犪狊犲犆狅犿狆犲狀狊犪狋狅狉犅犪狊犲犱狅狀犗狀犲犇犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犘犺狅狋狅狀犻犮犆狉狔狊狋犪犾狊犆狅狀狋犪犻狀犻狀犵犖犲犵犪狋犻狏犲犐狀犱犲狓犕犪狋犲狉犻犪犾狊 　 　!!!!!!!!!!!!!!!

犣犺犪狀犵犔犻狀　犎犪狀犘犲狀犵　犆犺犲狀犢犻犺犪狀犵 ３０９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛狋狌犱狔狅犳犎狅犾狅犵狉犪狆犺犻犮犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犪犘犺狅狋狅狆狅犾狔犿犲狉犇狅狆犲犱狑犻狋犺犜犻犗２犖犪狀狅狆犪狉狋犻犮犾犲 犠犪狀犵犔狅狀犵犵犲　犔犻犉犲犻狋犪狅　犣犺犪狅犔犲犻犲狋犪犾．３１０３!!!

犌狉狅狑狋犺犪狀犱犛狆犲犮狋狉犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犆犪犾犮犻狌犿犕狅犾狔犫犱犪狋犲犔犪狊犲狉犆狉狔狊狋犪犾犇狅狆犲犱狑犻狋犺犈狉犫犻狌犿犐狅狀 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犣犺狌犪狀犵犚犲狀狕犺狅狀犵　犔犪犻犌狌狅狕犺狅狀犵　犔犻狀犉狌狕犺狅狀犵犲狋犪犾．３１０８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈犳犳犲犮狋狅犳犉犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀犈狉狉狅狉狅狀狋犺犲犃犫狊狅犾狌狋犲犅犪狀犱犵犪狆狅犳狋犺犲犘犺狅狋狅狀犻犮犙狌犪狊犻犮狉狔狊狋犪犾狊 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犢犻狀犑犻犪狀犾犻狀犵　犎狌犪狀犵犡狌犵狌犪狀犵　犔犻狌犛狅狀犵犺犪狅犲狋犪犾．３１１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·犜犎犐犖犉犐犔犕犛·

犛狋狌犱狔狅狀犛狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳犛犻犗２犅犪狊犲犱犕狅犻狊狋狌狉犲犚犲狊犻狊狋犪狀狋犃狀狋犻狉犲犳犾犲犮狋犻狏犲犆狅犪狋犻狀犵狊 犡犻狅狀犵犎狌犪犻　犔犻犎犪犻狔狌犪狀　犜犪狀犵犢狅狀犵狓犻狀犵 ３１１６!!!!!!

犐狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狋犺犲犔犪狊犲狉犘狌犾狊犲犱犈狀犲狉犵狔狌狆狅狀狋犺犲犇犻犪犿狅狀犱犔犻犽犲犆犪狉犫狅狀犉犻犾犿犪狀犱犐狋狊犐狀犳狉犪狉犲犱犘狉狅狆犲狉狋狔 　 　!!!!!!!!!!!!!!!

犔狌狅犔犲　犣犺犪狀犵犑狌狀犳犪狀犵　犉犪狀犵犡犻犪狅犱狅狀犵犲狋犪犾．３１２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犘狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀狅犳犘犣犜犜犺犻狀犉犻犾犿狊犪狀犱犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳犔犪狊犲狉犐狀犱狌犮犲犱犜犺犲狉犿狅犲犾犲犮狋狉犻犮犞狅犾狋犪犵犲 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛犺犪狀犵犑犻犲　犣犺犪狀犵犎狌犻　犆犪狅犕犻狀犵犵犪狀犵犲狋犪犾．３１２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犕犲狋犪犾犇犻犲犾犲犮狋狉犻犮犕狌犾狋犻犾犪狔犲狉犆狅犪狋犻狀犵犇犲狊犻犵狀犃犮犺犻犲狏犻狀犵犅狉狅犪犱犫犪狀犱犪狀犱犎犻犵犺犚犲犳犾犲犮狋犪狀犮犲犪狀犱２７０°犘犺犪狊犲犚犲狋犪狉犱犪狋犻狅狀 　 　!!!!!!!!!

犔犻犡犻狀犵　犎狌犪狀犵犑犻犪狀犫犻狀犵　犠犲犻犆犺犪狅狔犪狀犵犲狋犪犾．３１３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犘狉狅犮犲狊狊犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅犳犎４犜犺犻狀犉犻犾犿犘狉犲狆犪狉犲犱犫狔犈犾犲犮狋狉狅狀犅犲犪犿犈狏犪狆狅狉犪狋犻狅狀犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅狀犔犪狊犲狉犇犻狅犱犲狊犆犪狏犻狋狔犆狅犪狋犻狀犵狊 　 　!!!!

犔犻狌犆犺狌狀犾犻狀犵　犠犪狀犵犆犺狌狀狑狌　犠犪狀犵犌狌犪狀犵犱犲犲狋犪犾．３１４０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅犳犐狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犉狉犻狀犵犲狊狅犳犚犲犳犾犲犮狋犲犱犅犲犪犿狅狀犇狅狌犫犾犲犕犲狋犪犾犆犾犪犱犱犻狀犵犛狋狉狌犮狋狌狉犲 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆犺犲狀犔犻狀　犘犲狀犵犢犪狀　犢狌犪狀犕犻狀犵犺狌犻犲狋犪犾．３１４５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·犔犃犛犈犚犃犘犘犔犐犆犃犜犐犗犖犛·

犕犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犙狌犪狀狋犻狋犪狋犻狏犲犃狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋狔犉狅狉犲犮犪狊狋犻狀犵狅犳犔犪狊犲狉犜犪犻犾狅狉犲犱犠犲犾犱犲犱犅犾犪狀犽 　 　!!!!!!!!!!!!

犔犻犡犻狀犮犺犲狀犵　犌犪狅犎犪狅狉狅狀犵　犣犺狌犠犲犻狓犻狀犵犲狋犪犾．３１５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犔犪狊犲狉犘犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犆犺犲犿犻犮犪犾犕狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犕犲狋犪犾犆狅犿狆犾犲狓 犠犪狀犵犕犲狀犵　犔犻狌犜犻犲犵犲狀　犠犪狀犵犅狅犲狋犪犾．３１５５!!!!!!!!

犖狌犿犲狉犻犮犪犾犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犌犪狊犆犪狉狉犻犲狉犆狅犪狓犻犪犾犘狅狑犱犲狉犖狅狕狕犾犲 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔狌犙犻犪狅狆犪狀　犣犺犪狀犵犃狀犳犲狀犵　犔犻犇犻犮犺犲狀犲狋犪犾．３１６２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犉狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾犕犲犪狊狌狉犲狅犳狋犺犲犆狉犪犮犽狊犻狀狋犺犲犔犪狊犲狉犠犲犾犱犲犱犑狅犻狀狋犫犲狋狑犲犲狀犜犻犖犻犃犾犾狅狔犪狀犱犛狋犪犻狀犾犲狊狊犛狋犲犲犾 　 　!!!!!!!!!!

犆犺犲狀犢狌犺狌犪　犌狅狀犵犠犲犻犺狌犪犻　犖犻犙狌犪狀犲狋犪犾．３１６８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犘狉狅犮犲狊狊犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅狀犇狉狅狆犾犲狋犜狉犪狀狊犳犲狉犪狀犱犅犲犪犱犛犺犪狆犲犻狀犆犗２犕犃犌犎狔犫狉犻犱犠犲犾犱犻狀犵 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔犻狌犛犺狌犪狀犵狔狌　犣犺犪狀犵犎狅狀犵　犛犺犻犢犪狀犲狋犪犾．３１７２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖狌犿犲狉犻犮犪犾犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀犪狀犱犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犉犻犲犾犱犳狅狉犔犪狊犲狉犠犲犾犱犲犱犛狋犪犻狀犾犲狊狊犛狋犲犲犾犔犪狆犑狅犻狀狋 　 　!!!!!!!!!!!!!!!

犆犺狌犙犻狀犵犮犺犲狀　犎犲犡犻狌犾犻　犢狌犌犪狀犵犲狋犪犾．３１８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅狀犆狅狀狋犪犮狋犉犪狋犻犵狌犲犛狋狉犲狀犵狋犺狅犳犌犲犪狉犃犳犳犲犮狋犲犱犫狔犔犪狊犲狉犛犺狅犮犽犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵 　 　!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犣犺犪狀犵犡犻狀犵狇狌犪狀　犎犲犌狌犪狀犵犱犲　犙犻犡犻犪狅犾犻犲狋犪犾．３１８７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖狌犿犲狉犻犮犪犾犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犉犪狋犻犵狌犲犔犻犳犲狅犳７０５０犃犾狌犿犻狀狌犿犃犾犾狅狔犘狉狅犮犲狊狊犲犱犫狔犔犪狊犲狉犛犺狅犮犽犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵 　 　!!!!!!!!!!!!!!!

犣犺犪狀犵犑犻犲　犌狌犡犻犪狀犵　犣犺狌犔犲犲狋犪犾．３１９２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛狋狌犱狔狅狀犇犻狉犲犮狋犠狉犻狋犻狀犵犜犺犻狀犉犻犾犿犆狅狀犱狌犮狋犻狏犲犔犻狀犲犝狊犻狀犵犘狌犾狊犲犉犻犫犲狉犔犪狊犲狉 犔犻犡犻犪狅犵犪狀犵　犆犺犲狀犑犻犿犻狀　犔犻狌犉狌狉狅狀犵 ３１９６!!!!!!!


