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犎狔犱狉犪狋犻狅狀狅犳犉犻狀犵犲狉狀犪犻犾犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱犫狔犗狆狋犻犮犪犾

犆狅犺犲狉犲狀犮犲犜狅犿狅犵狉犪狆犺狔

犎犪狅犣犺犪狀犵（张浩），　犢犪狅狔狅狀犵犕犲狀犵（孟耀勇），　犠犲狀犼狌犪狀犗狌（欧文娟），

犡犻犪狅狔犪狀犣犺犪狀犵（张小燕），犪狀犱犛狅狀犵犺犪狅犔犻狌（刘颂豪）

（犘犺狅狋狅狀犻犮犆犺犻狀犲狊犲犕犲犱犻犮犻狀犲犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犅犻狅狆犺狅狋狅狀犻犮狊，犛狅狌狋犺犆犺犻狀犪犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犌狌犪狀犵犱狅狀犵，犌狌犪狀犵狕犺狅狌５１０６３１，犆犺犻狀犪）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犿犲狀犵狔狔＠狋狅犿．犮狅犿

犚犲犮犲犻狏犲犱犕犪狔１１，２０１０；犚犲狏犻狊犲犱犑狌狀犲１４，２０１０

犃犫狊狋狉犪犮狋　犗狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔（犗犆犜）犻狊狌狊犲犱狋狅犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮犺犪狀犵犲狊狅犳犺狌犿犪狀犳犻狀犵犲狉

狀犪犻犾犻狀犱狌犮犲犱犫狔犺狔犱狉犪狋犻狅狀．犐犿犪犵犲狊狅犳狀犪犻犾狆犾犪狋犲犪狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱狋狅犱犻狊狆犾犪狔狋犺犲犿狅狉狆犺狅犾狅犵狔狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犪狀犱狋狅犱犻狊犮犾狅狊犲狋犺犲

犽犲狉犪狋犻狀犻狕犪狋犻狅狀狅犳犫犪狊犪犾犮犲犾犾狊狅犳狀犪犻犾狆犾犪狋犲．犆狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺犱犻犵犻狋犪犾狏犲狉狀犻犲狉犮犪犾犻狆犲狉，狋犺犻狊犻犿犪犵犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狊狌狊犲犱狋狅

犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊犪狀犱犮犺犪狀犵犲狊狅犳狀犪犻犾犻狀狏犻狋狉狅犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀狑犻狋犺狋犻犿犲．犗犆犜犻犿犪犵犲狊狅犳狀犪犻犾狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲犱狅狉狊犪犾

犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔犲狉狊狅犳狀犪犻犾狊犺犪狏犲狊犻犿犻犾犪狉狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊狑犺犻犮犺犪狉犲犿狌犮犺狋犺犻狀狀犲狉狋犺犪狀犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉．犜犺犲狋狅狋犪犾狋犺犻犮犽

狀犲狊狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犾狔犻狀犮狉犲犪狊犲狊狑犻狋犺犻犿犿犲狉狊犻狅狀狋犻犿犲，犪狀犱狋犺犲狊犪狋狌狉犪狋犻狀犵狆犺犲狀狅犿犲狀狅狀犪狆狆犲犪狉狊犪狋犪犫狅狌狋

１２犿犻狀．犜犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊狊犺狅狑犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋狅狋犺犲狋狅狋犪犾犻狀犮狉犲犪狊犲狅犳狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳１７．４％．犕犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犮犺犪狀犵犲狊犻狀狏犻狏狅犪狉犲狊犻犿犻犾犪狉狋狅狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犻狀狏犻狋狉狅．犜犺犲犮犺犪狀犵犲狊狅犳狅狆狋犻犮犪犾狆犪狋犺犾犲狀犵狋犺犪犾狊狅犮狅狌犾犱犫犲犲狏犪犾狌犪狋犲犱犫狔狋犺犻狊

犿犲狋犺狅犱．犗犆犜犻狊犮犪狆犪犫犾犲狅犳狉犲犳犾犲犮狋犻狀犵狆狉犲犮犻狊犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮犺犪狀犵犲狊，犪狀犱犻狋犺犪狊狋犺犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾狋狅狆狉狅狏犻犱犲狆犺狔狊犻犮犻犪狀

狑犻狋犺犪犿狅犱犲狉狀犪狀犱狅犫犼犲犮狋犻狏犲犱犻犪犵狀狅狊狋犻犮狊狋犪狀犱犪狉犱犳狅狉狀犪犻犾犻狀狊狆犲犮狋犻狅狀（犖犐）犪狀犱狋狅犿狅狀犻狋狅狉犱犻狊狅狉犱犲狉狊犻狀犆犺犻狀犲狊犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀

犪犾犿犲犱犻犮犻狀犲（犆犜犕）犮犾犻狀犻犮犪犾狆狉犪犮狋犻犮犲犪狀犱狉犲狊犲犪狉犮犺．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犿犲犱犻犮犪犾狅狆狋犻犮狊；狅狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔；犺狔犱狉犪狋犻狅狀；犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾

犆犔犆犖：犗４３３．４　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：　犃　　　　犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２０１０３７１１．２７０３

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犉犻狀犵犲狉狀犪犻犾，狑犺犻犮犺犻狊犪犽犻狀犱狅犳犺狌犿犪狀狊犽犻狀犪犮

犮犲狊狊狅狉犻犲狊，犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犽犲狉犪狋犻狀犻狕犲犱犳犻犫狉犻狀犪狀犱犽犲狉

犪狋犻狀．犐狋犵狉狅狑狊犳狉狅犿狀犪犻犾狉狅狅狋犪狀犱犿犪狋狉犻狓，犪狀犱犻狊

狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狀犪犻犾犫犲犱狌狀狋犻犾犻狋狉犲犪犮犺犲狊狀犪犻犾犳狉犲犲犲犱犵犲．

犜犺犲狊狋狌犱犻犲狊狅狀犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪狀犱犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳

犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犺犪狏犲犫犲犲狀狆狉犲狏犻狅狌狊狉犲狆狅狉狋犲犱．犗犾犪犫犪狀犼犻犲狋

犪犾．狊狋狌犱犻犲犱狋犺犲犲犾犲犿犲狀狋犪犾犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀狊狅犳犳犻狀犵犲狉

狀犪犻犾狋狅狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲犲狏犻犱犲狀犮犲狅犳狊犽犲犾犲狋犪犾犲犾犲犿犲狀狋狊犫狔

狆犪狉狋犻犮犾犲犻狀犱狌犮犲犱犡狉犪狔犲犿犻狊狊犻狅狀（犘犐犡犈）
［１］．犆犪狆狌狋狅

犲狋犪犾．犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱狋犺犲犳狉犲犲狕犲犳狉犪犮狋狌狉犲狉犲狆犾犻犮犪狊狅犳

犺狌犿犪狀狀犪犻犾狆犾犪狋犲狋狅狉犲狊犲犪狉犮犺狋犺犲狑犻犱狋犺狅犳犽犲狉犪狋犻狀

犳犻犾犪犿犲狀狋狊犪狀犱狋犺犲狌犾狋狉犪狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊犫犲

狋狑犲犲狀狋犺犲犿狅犱犲狊狅犳犽犲狉犪狋犻狀犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲狆犾犪狊犿犪

犿犲犿犫狉犪狀犲狊
［２］．犉犪狉狉犪狀犲狋犪犾．狊狋狌犱犻犲犱狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀

狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆

犲狉狋犻犲狊犪狀犱狉犲狏犲犪犾犲犱狋犺犲犳狌狀犮狋犻狅狀犪犾犿狅狉狆犺狅犾狅犵狔犫狔

狊犮犪狀狀犻狀犵犲犾犲犮狋狉犻犮犪犾犿犻犮狉狅狊犮狅狆狔
［３］．犝狊犻狀犵狋犺犲狊犪犿犲

狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犉狅狉狊犾犻狀犱犲狋犪犾．犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲犺犪狉犱

犱狅狉狊犪犾狀犪犻犾狆犾犪狋犲狑犪狊狊狌狆狆狅狉狋犲犱犫狔狋犺犲狆犾犪狊狋犻犮犻狀狋犲狉

犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉
［４］．犘犻犪狅犲狋犪犾．犱狉犲狑犪犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀狋犺犪狋

狋犺犲犺犪狉犱犲狉犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉狑犪狊犮狅犿狆狅狊犲犱犫狔狋犺犲

犳犻犫狉狅狌狊犽犲狉犪狋犻狀，狑犺犻犾犲狋犺犲犱狅狉狊犪犾犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔犲狉狊

狑犲狉犲狋犺犲狆犾犪狋犲犾犻犽犲犽犲狉犪狋犻狀
［３～５］．犎狅狑犲狏犲狉，犱狌犲狋狅

狋犺犲犱犲犿犪狀犱狊犳狅狉狋犺犲狊犪犿狆犾犲狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀犪狀犱狅狋犺犲狉

狉犲犾犪狋犲犱狋犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊，狋犺犲犪犫狅狏犲犿犲狋犺狅犱狊犮犪狀犺犪狉犱犾狔

犪犮犺犻犲狏犲犻狀狏犻狏狅犪狀犱狀狅狀犱犲狊狋狉狌犮狋犻狏犲犱犲狋犲犮狋犻狅狀．

犉犻狀犵犲狉狀犪犻犾犻狊狏犲狉狔犻犿狆犲狉狏犻狅狌狊犪狀犱犾狅狑犾狔狆犲狀犲

狋狉犪狋犻狏犲狋狅犿狅狊狋狅犳犮犺犲犿犻犮犪犾犪犵犲狀狋狊．犞犲犼狀狅狏犻犮犲狋犪犾．

狉犲狊犲犪狉犮犺犲犱狋犺犲狅狆狋犻犿犪犾狆犲狉犿犲犪狋犻狅狀犲狀犺犪狀犮犲狉狊狅犳

犱狉狌犵犱犲犾犻狏犲狉犻犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狀犪犻犾狆犾犪狋犲狊狋狅犮狌狉狏犲狋犺犲

犳狌狀犵犪犾犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾，犪狀犱狋犺狅狌犵犺狋狋犺犪狋犺狔犱狉狅狆犺狅犫犻狀狊

狑犲狉犲狊狌犵犵犲狊狋犲犱犲犳犳犻犮犻犲狀狋狋狅犫犲犻狀犱狉狌犵犱犲犾犻狏犲狉狔

狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狀犪犻犾狆犾犪狋犲
［６］．犠犪狋犲狉犮狅狀狋犲狀狋狆犾犪狔狊犪狀犲狊

狊犲狀狋犻犪犾狉狅犾犲犻狀狋犺犲犽犲狉犪狋犻狀犻狕犲犱狋犻狊狊狌犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾．

犎狅狑犲狏犲狉，犱犪犻犾狔狉狅狌狋犻狀犲狊狑犪狋犲狉狋狅狌犮犺犻狀犵犻犿狆犪犻狉狊狋犺犲

犽犲狉犪狋犻狀狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狀犪犻犾，犿犪犽犻狀犵犻狋狊狅犳狋犲狉犪狀犱犿狅狉犲

犳狉犪狀犵犻犫犾犲．犉犻狀犾犪狔犲狋犪犾．狌狊犲犱犱犻犳犳犲狉犲狀狋狌犾狋狉犪狊狅狌狀犱

狏犲犾狅犮犻狋犻犲狊狋狅犻犿犿犲狉狊犲犱犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾狊犪狀犱犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱

犮犺犪狀犵犲狊狅犳狋犺犻犮犽狀犲狊狊
［７，８］．犉犪狉狉犪狀犲狋犪犾．犲狏犪犾狌犪狋犲犱

狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犺狌犿犻犱犻狋狔犪狀犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊，
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犪狀犱狋犺狅狌犵犺狋犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狉犲犾犪狋犻狏犲犺狌犿犻犱犻狋狔犾狅狑犲狉犲犱

狋犺犲狋狅狉狊犻狅狀犪犾狊狋犻犳犳狀犲狊狊，狑犺犻犮犺狆犾犪狊狋犻犮犻狕犲犱狋犺犲犿犪狋狉犻狓

狉犪狋犺犲狉狋犺犪狀狋犺犲犳犻犫犲狉狊
［３，９，１０］．犅犪狉犫犪犲狋犪犾．犻狀狏犲狊狋犻犵犪

狋犲犱狋犺犲狑犪狋犲狉犮狅狀狋犲狀狋狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犽犲狉犪狋犻狀犻狕犲犱狋犻狊

狊狌犲狊犪狀犱犮狅狀犮犾狌犱犲犱狋犺犪狋狋犺犲犮犺犲犿犻犮犪犾狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊狅犳

狀犪犻犾狊犻犿狆犪犻狉犲犱狋犺犲犻狉犻狀狋犲犵狉犻狋狔犪狀犱犾犲犱狋狅犪犱犲犮狉犲犪狊犲

犻狀狋犺犲犻狀狋犲狉狀犪犾狑犪狋犲狉犮狅狀狋犲狀狋．犜犺犲狔狉犲狊犲犪狉犮犺犲犱狋犺犲

犿狅犻狊狋狌狉犲犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狋犺犪狋狊犺狅狑犲犱犪犾狅狑狉犲犵犪犻狀犪狀犱犪

犿狌犮犺犾狅狑犲狉犱犻犳犳狌狊犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狋犺犪狀犺狌犿犪狀犺犪犻狉

犪狀犱犿犪犱犲犪犮狅狀犮犾狌狊犻狅狀狋犺犪狋狋犺犲犱犻犳犳狌狊犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

狑犪狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋犻狀犱犲狋犲狉犿犻狀犻狀犵狋犺犲犻狀狋犲犵狉犻狋狔狅犳犽犲狉犪

狋犻狀犳犻犫犲狉狊
［１１］．犠犲狊狊犲犾犲狋犪犾．犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱狋犺犲狑犪狋犲狉

狌狆狋犪犽犲犪狀犱狊犪狋狌狉犪狋犻狀犵犲犳犳犲犮狋狅犳狀犪犻犾狊犪犿狆犾犲狊犪犳狋犲狉

犻犿犿犲狉狊犻狅狀犪狀犱犳狅狌狀犱狋犺犪狋犪狊犪狋狌狉犪狋犻狀犵犲犳犳犲犮狋犪狆

狆犲犪狉犲犱犪犳狋犲狉１０犿犻狀犫狔狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱犉狅狌狉犻犲狉狋狉犪狀狊

犳狅狉犿犚犪犿犪狀 （犖犐犚犉犜犚犪犿犪狀）狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔
［１２，１３］．

犕犪狉狕犲犮犲狋犪犾．犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲狏犪犾狌犲狊狅犳狆犲狉犿犻狋狋犻狏犻狋狔

狅犳犱犻犲犾犲犮狋狉犻犮狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔狑犻狋犺犾狅狑犮狅狀狋犲狀狋狑犪狋犲狉

狊犺狅狑犲犱狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊，犫狌狋狋犺狉犲犲狊犲狆犪狉犪狋犲

狉犲犾犪狓犪狋犻狅狀狊狅犳狆犲狉犿犻狋狋犻狏犻狋狔犪狀犱犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔狑犲狉犲

狊犻犿犻犾犪狉犳狅狉犫狅狋犺犺犲犪犾狋犺狔犪狀犱犱犻犪犫犲狋犻犮狀犪犻犾狊
［１４］．

犃犾狋犺狅狌犵犺狋犺犻狊狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犺犪狊犫犲犲狀犲犪狉犾狔犪狆狆犾犻犲犱

狋狅狋犺犲狅狆犺狋犺犪犾犿狅犾狅犵狔
［８］，狅狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅

犵狉犪狆犺狔（犗犆犜）犻狊犪狉犲犮犲狀狋犾狔犱犲狏犲犾狅狆犲犱犪狀犱狀狅狀犻狀狏犪

狊犻狏犲犻犿犪犵犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狋犺犪狋狆狉狅狏犻犱犲狊犺犻犵犺狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀

犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀犪犾犻犿犪犵犲狊狅犳狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳犫犻狅

犾狅犵犻犮犪犾狋犻狊狊狌犲
［１５，１６］．犜犺犻狊狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犻狊狏犲狉狔狆狅狆狌犾犪狉

犪狀犱犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狊犪犵狅狅犱狆狉狅狊狆犲犮狋狅犳犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犲狓

狋犲狀狊犻狅狀
［１７，１８］．犐狋犮狅犿犫犻狀犲狊狋犺犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狅犳犻狀狋犲狉

犳犲狉狅犿犲狋犲狉犪狀犱犮狅狀犳狅犮犪犾犿犻犮狉狅狊犮狅狆狔狋狅狆狉狅犫犲狋犺犲

狑犲犪犽犾狔犫犪犮犽狊犮犪狋狋犲狉犲犱狆犺狅狋狅狀狊犳狉狅犿狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮

狋狌狉犲狊犫犲狀犲犪狋犺狋犻狊狊狌犲狊狌狉犳犪犮犲狊
［１９］．犐狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔，狑犲

狅犫狊犲狉狏犲狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮犺犪狀犵犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犻狀

狏犻狏狅犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀狋狅犿犪犽犲犪狆狉犲狆犪狉犪

狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲狊狋狌犱狔狅狀狀犪犻犾犻狀狊狆犲犮狋犻狏犲（犖犐）犻狀犆犺犻狀犲狊犲

狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犿犲犱犻犮犻狀犲（犆犜犕）犮犾犻狀犻犮犪犾狆狉犪犮狋犻犮犲犪狀犱狉犲

狊犲犪狉犮犺．

２　犕犲狋犺狅犱

犖犪犻犾犳狉犪犵犿犲狀狋狊狑犲狉犲犮狅犾犾犲犮狋犲犱犳狉狅犿狊狋狌犱犲狀狋狊

犪狀犱狋犲犪犮犺犲狉狊狅犳狅狌狉犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔（狀＝１２犻狀狏犻狋狉狅犪狀犱

狀＝９犻狀狏犻狏狅）．犃犾犾犱狅狀狅狉狊犺犪犱狀狅狅犫狏犻狅狌狊犱犲狉犿犪狋狅

狆犪狋犺犻犮狊狔犿狆狋狅犿犪狀犱犮犪狊犲犺犻狊狋狅狉狔．犛狌犫犼犲犮狋狊犽犲狆狋犳犻狀

犵犲狉狀犪犻犾犮犾犲犪狀犪狀犱狅犳犳狑犪狋犲狉犳狅狉犪狋犾犲犪狊狋２犺犫犲犳狅狉犲

狋犲狊狋犻狀犵．犛狆犲犮犻犿犲狀狊狅犳狀犪犻犾犳狉犲犲犲犱犵犲狑犲狉犲犮犾犻狆狆犲犱

狑犺犲狀犾犲狀犵狋犺狊狅犳犳狉犲犲犲犱犵犲狊狑犲狉犲犿狅狉犲狋犺犪狀５犿犿

犪狀犱犮狅狀狊犲狉狏犲犱犻狀狋犺犲犱狉犻犲犱犪狀犱狊犲犪犾犲犱犪犿狆狌犾犲狊犪狋

狉狅狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犫犲犳狅狉犲狋犲狊狋犻狀犵．犖犪犻犾犮犾犻狆狆犻狀犵狊

狑犲狉犲狊狅犳狋犾狔犫狉狌狊犺犲犱犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔狋犺犲犱犻犵犻狋犪犾

狏犲狉狀犻犲狉犮犪犾犻狆犲狉犪狀犱犗犆犜 犫犲犳狅狉犲犪狀犱犪犳狋犲狉犫犲犻狀犵

狊狅犪犽犲犱犻狀狋犺犲犱狅狌犫犾犲犱犻狊狋犻犾犾犲犱狑犪狋犲狉犪狋狋犺犲３犿犻狀犻狀

狋犲狉狏犪犾犳狉狅犿０狋狅３０犿犻狀．犖犪犻犾狆犾犪狋犲狊狑犲狉犲犲狓犪犿犻狀犲犱

犻狀狏犻狏狅犳狉狅犿９狏狅犾狌狀狋犲犲狉狊犪犳狋犲狉犫犲犻狀犵狊狅犪犽犲犱犻狀狑犪

狋犲狉犻狀狋犺犲狊犪犿犲犻狀狋犲狉狏犪犾犳狉狅犿０狋狅１５犿犻狀．

犜犺犲犗犆犜狊狔狊狋犲犿犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犐犿犪犵犻狀犵犻狊

狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔犱犻狉犲犮狋犻狀犵犾狅狑犮狅犺犲狉犲狀犮犲犾犻犵犺狋狋狅狋犺犲

狊犪犿狆犾犲犪狀犱犱犲狋犲犮狋犻狀犵狋犺犲狉犲犳犾犲犮狋犲犱狉犪狔犳狉狅犿狏犪狉犻狅狌狊

犻狀狋犲狉狀犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犫狔狌狊犻狀犵犪狀狅狆狋犻犮犪犾犳犻犫犲狉犻狀狋犲

犵狉犪狋犲犱狊犮犪狀狀犻狀犵狊狔狊狋犲犿．犃狊狌狆犲狉犾狌犿犻狀犲狊犮犲狀狋犱犻狅犱犲

狑犻狋犺狋犺犲犮犲狀狋狉犪犾狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺犪狋１３１０狀犿犪狀犱犫犪狀犱

狑犻犱狋犺狅犳５０狀犿狑犪狊犲犿狆犾狅狔犲犱犪狊狋犺犲犾犻犵犺狋狊狅狌狉犮犲．

犜犺犲犾犻犵犺狋狑犪狊犱犲犾犻狏犲狉犲犱狏犻犪犪狊犻狀犵犾犲犿狅犱犲犳犻犫犲狉狑犻狋犺

犪犿狅犱犲犳犻犲犾犱犱犻犪犿犲狋犲狉狅犳５．３μｍ．犃狏犻狊犻犫犾犲犾犻犵犺狋

狊狅狌狉犮犲（λ＝６４５狀犿）狑犪狊狌狊犲犱狋狅犵狌犻犱犲狋犺犲狆狉狅犫犲

犫犲犪犿．犜犺犲狋狑狅犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾犗犆犜犻犿犪犵犲狊狑犲狉犲狅犫

狋犪犻狀犲犱犫狔狊犮犪狀狀犻狀犵犪犾狅狀犵狓犪狀犱狔犱犻狉犲犮狋犻狅狀狊犳狉狅犿

犱狅狉狊犪犾犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾狊狌狉犳犪犮犲狅犳狀犪犻犾犮犾犻狆狆犻狀犵狊，犪狊

狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犈犪犮犺犻狀犱犲狆狋犺狊犮犪狀狀犻狀犵犮狅狀狊犻狊狋犲犱

狅犳１００００犱犪狋犪狆狅犻狀狋狊．犜犺犲犾犪狋犲狉犪犾狊犮犪狀狀犻狀犵犻犿犪犵犲

狑犪狊狅犫狋犪犻狀犲犱犫狔犿狅狏犻狀犵狋犺犲犿犻狉狉狅狉狉犲犾犪狋犻狏犲狋狅狋犺犲

狋犻狊狊狌犲狊犪犿狆犾犲．犜犺犻狊狊狔狊狋犲犿犮犪狀狆狉狅狏犻犱犲犪狀犪狓犻犪犾狉犲狊

狅犾狌狋犻狅狀狅犳１０～１５μｍ犪狀犱犪狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳

１５～２５μｍ．犜犺犲狊犻犵狀犪犾狋狅狀狅犻狊犲狉犪狋犻狅（犛犖犚）狅犳狋犺犻狊

狊狔狊狋犲犿狑犪狊犿犲犪狊狌狉犲犱犪狋１００犱犅．犜犺犲狊狔狊狋犲犿狑犪狊

犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱犪狌狋狅犿犪狋犻犮犪犾犾狔犫狔犮狅犿狆狌狋犲狉犪狀犱狋犺犲犮狅狀

狋狉狅犾狊狅犳狋狑犪狉犲狑犪狊狑狉犻狋狋犲狀犻狀犔犪犫犞犐犈犠７．２犇．

３　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犇犻狊犮狌狊狊犻狅狀

犐狀狋犺犲狏犻犲狑狅犳犪狀犪狋狅犿狔，狀犪犻犾狆犾犪狋犲狅狉犻犵犻狀狊犳狉狅犿

狀犪犻犾狉狅狅狋，狑犺犻犮犺犻狊狊狌狉狉狅狌狀犱犲犱犫狔狀犪犻犾犿犪狋狉犻狓．犖犪犻犾

犿犪狋狉犻狓犻狊犮狅犿狆狅狊犲犱犫狔狋犺犲犻犿犿犪狋狌狉犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪狋犲犱

犪狀犱犳狅狉犿犪狋狋犲犱犲狆犻狋犺犲犾犻犪犾犮犲犾犾狊．犜犺犲狊犲犮犲犾犾狊犪狉犲狆狅犾犪狉

犻狕犲犱狋狅狆狉犻犮犽犾犲犮犲犾犾狊，狑犺犻犮犺犪狉犲犳狌狉狋犺犲狉犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪

狋犲犱犻狀狋狅犺犪狉犱狅狉狋犺狅犽犲狉犪狋狅狋犻犮犮犲犾犾狊．犜犺犲狊犲狆狉犻犿犪狉狔

犮犲犾犾狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犪狉狋狊犵犲狀犲狉犪狋犲犾犪狔犲狉狊狅犳狀犪犻犾

狆犾犪狋犲狊．犅犪狊犪犾犮犲犾犾犱犻狏犻狊犻狅狀狊狆狉狅犿狅狋犲狀犪犻犾狆犾犪狋犲狋狅

犵狉狅狑犳狅狉狑犪狉犱犳狉犲犲犲犱犵犲．犜犺犲犵狉狅狑犻狀犵狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳

狀犪犻犾狆犾犪狋犲狑犪狊狊犮犪狀狀犲犱犫狔犲犿狆犾狅狔犻狀犵犗犆犜．犜犺犲

狊犺犪狆犲狅犳狀犪犻犾狉狅狅狋狑犪狊犪狀狅犫犾犻狇狌犲狑犲犱犵犲．犜犺犲狀犪犻犾

狉狅狅狋狑犪狊狊狌狉狉狅狌狀犱犲犱犫狔狀犪犻犾犿犪狋狉犻狓，狏犲狀狋狉犪犾狆狅狊犻狋犻狅狀

狅犳狑犺犻犮犺狑犪狊犮狅狀狊犻犱犲狉犲犱狋犺犲狊狅狌狉犮犲狅犳犫犪狊犪犾犮犲犾犾狊犻狀

犉犻犵．２（犪）．犃狊犫犪狊犪犾犮犲犾犾狆狉狅犾犻犳犲狉犪狋犻狅狀，犽犲狉犪狋犻狀狅犮狔狋犲

犻狊狆狌狊犺犲犱犳狅狉狑犪狉犱狊狑犻狋犺狀犲狑犾狔犮犲犾犾狆狉狅犾犻犳犲狉犪狋犻狅狀．

犖犪犻犾狆犾犪狋犲犵狉狅狑狊犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犾狔．犉狉狅犿犉犻犵．２（犫），犻狋

犻狊狊犲犲狀狋犺犪狋狀犪犻犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狊狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犺狅犿狅犵犲狀狅狌狊．

犖犪犻犾狆犾犪狋犲犪狀犱犱犲狉犿犻狊犪狉犲狊犲狆犪狉犪狋犲犱犫狔狀犪犻犾犿犪狋狉犻狓．

犜狅狋犺犲犳狉犲犲犲犱犵犲狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２（犮），狀犪犻犾狆犾犪狋犲

狊狋犪狉狋狊狋狅犫犲犮狅犿犲狅犳犳狀犪犻犾犿犪狋狉犻狓，犿犲犪狀狑犺犻犾犲狋犺犲狀犪犻犾
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犿犪狋狉犻狓狆犻犾犲狊狌狆犪狀犱犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪狋犲狊犻狀狋狅狊狋狉犪狋狌犿犮狅狉

狀犲狌犿．犜犺犲犵狉狅狑犻狀犵狊狋狉狌犮狋狌狉犲狆犲狉犿犲犪狋犲狊犫犻狅犾犻犳犲犻狀

犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狌犾犱狆狉狅狏犻犱犲犪犱犲狋犪犻犾犲犱狊狋犪狋犲犿犲狀狋犪

犫狅狌狋狀狅狉犿犪犾狋犻狊狊狌犲狋狅犮狅狀狋狉狅犾狆犪狋犺狅犾狅犵犻犮犪犾犮犺犪狀犵犲狊．

犉犻犵．１ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狋犺犲犗犆犜狊狔狊狋犲犿．

犉犻犵．２ 犗犆犜犻犿犪犵犲狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾狅犮犪狋犻狅狀狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犻狀狏犻狏狅．（犪）狋犺犲狀犪犻犾狉狅狅狋，（犫）狋犺犲犿犻犱犱犾犲狆犪狉狋狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾，

（犮）狋犺犲犳狉犲犲犲犱犵犲狅犳狀犪犻犾．

犉犻犵．３ （犪）犗犆犜犻犿犪犵犲狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犮犾犻狆狆犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲，（犫）犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犵狉犪狔狏犪犾狌犲

狅犳狋犺犲犗犆犜犻犿犪犵犲犪犾狅狀犵狋犺犲犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲犱犲狆狋犺，犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狋犺犲狉犲犮狋犪狀犵犾犲犻狀（犪）．

　　犃狋狋犺犲犱犻狊狋犪犾犲犱犵犲，犳狉犲犲犲犱犵犲狆犲犲犾狊狅犳犳狀犪犻犾犿犪

狋狉犻狓狑犻狋犺狀犪犻犾狆犾犪狋犲犵狉狅狑犻狀犵．犉狉犲犲犲犱犵犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱狊

狋狅狀犪犻犾狆犾犪狋犲，狑犺犻犮犺犻狊犿犪犱犲狌狆狅犳犺犪狉犱犽犲狉犪狋犻狀狅犮狔狋犲

犮犲犾犾狊．犜犺犲犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲狊犲犮犲犾犾狊犮狅狀狊狋狉狌犮狋狋犺犲

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳狋犺狉犲犲狀犪犻犾犾犪狔犲狉狊狋犺犪狋犺犪狏犲犫犲犲狀犱犲狋犲犮

狋犲犱犫狔狊狅犿犲狆犺狔狊犻犮犪犾犿犲狋犺狅犱狊
［５，１９，２０］．犜犺犲狋狑狅犱犻

犿犲狀狊犻狅狀犪犾犗犆犜犻犿犪犵犲犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱犪犾狅狀犵狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲

狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犮犾犻狆狆犻狀犵．犜犺犲狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犳狉狅犿犗犆犜犻犿犪犵犲犻狊犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狑犻狋犺狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊狉犲

狊犲犪狉犮犺犲狊
［２１］，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．３（犪）．犕犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犻狊狏犻狊犻犫犾犲犫犲犮犪狌狊犲狅犳犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋犪犾犿狅犱犲狊狅犳犽犲狉犪

狋犻狀狊．犜犺犲犱狅狉狊犪犾犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔犲狉狊犪狆狆犲犪狉狋狅犫犲

犮狅犿狆狅狊犲犱狅犳犳犾犪狋，狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵狊犾犪狋犲犾犻犽犲狊犺犲犲狋狊．犐狀

犮狅狀狋狉犪狊狋，狋犺犲犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉犻狊犿狅狉犲犳犻犫狉狅狌狊犪狀犱

狆犪狉犪犾犾犲犾狋狅狋犺犲犳狉犲犲犲犱犵犲狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾．犜犺犲犵狉犪狔狏犪犾

狌犲狊狑犻狋犺犱犲狆狋犺狅犳犾狅狑犻狀狋犲狉犳犲狉犲狀犮犲狊犺狅狑犮犾犲犪狉犲狉

犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊犪犿狅狀犵狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊．犜犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅犮狅狀

狊狆犻犮狌狅狌狊犱犪狉犽犿犪狉犽狊狀犲狓狋狋狅狋犺犲犱狅狉狊犪犾犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾

犻狀狋犲狉狀犪犾狊狌狉犳犪犮犲狊．犜犺犲犿犪狉犽狊犪狉犲狋犺犲犫狅狌狀犱犪狉犻犲狊犫犲

狋狑犲犲狀犱狅狉狊犪犾犾犪狔犲狉犪狀犱犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉犪狀犱犫犲
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狋狑犲犲狀狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔犲狉犪狀犱犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉．犜犺犲

狏犪犾狌犲狊狑犲狉犲犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱犳狉狅犿犮犺犻狆狆犻狀犵狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾

犫狔犗犆犜犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犲犱犫狔狋犺犲狊狅犳狋狑犪狉犲狅犳犗狉犻犵犻狀７．５

犻狀犉犻犵．４．犜犺犲狋犻犿犲犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮犺犪狉狋狊狊犺狅狑 狋犺犲

犱犲狆狋犺狅犳狋犺犲犱狅狉狊犪犾，犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲，犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔

犲狉，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犎狌犿犪狀犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾狆犾犪狋犲犻狊狅狀犲狅犳

狋犺犲犿狅狊狋犻犿狆犲狉狏犻狅狌狊犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊，犪狀犱狋犺犲

狆犲狀犲狋狉犪狋犻狅狀狅犳犮犺犲犿犻犮犪犾犪犵犲狀狋狊犻狊犾狅狑
［１４］．犎狅狑犲狏犲狉，

狑犪狋犲狉犻狊犪狆狋狋狅犻狀犳犾狌犲狀犮犲狀犪犻犾犽犲狉犪狋犻狀．犅犲犻狀犵狊犪狋狌

狉犪狋犲犱犻狀犱狅狌犫犾犲犱犻狊狋犻犾犾犲犱狑犪狋犲狉，狋犺犲狋狅狋犪犾狋犺犻犮犽狀犲狊狊

狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犻狀犮狉犲犪狊犲狊，犪狊 犮犪狀 犫犲 狊犲犲狀 犳狉狅犿

犉犻犵．４（犱）．犎狔犱狉犪狋犻狅狀犻狊狋犺狅狌犵犺狋狋狅犫犲狋犺犲犿狅狊狋犻犿

狆狅狉狋犪狀狋犳犪犮狋狅狉犻狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳

狀犪犻犾狊犪狀犱狆狅狊狊犻犫犾狔犪犮狋狊狋犺狉狅狌犵犺犮犺犪狀犵犲狊犻狀犽犲狉犪狋犻狀

狊狋狉狌犮狋狌狉犲
［２１］．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊犱犻狊犮狉犻犿犻狀犪狋犲犻狀

狋狉犲狀犱狊狅犳狋犺犻犮犽狀犲狊狊犮犺犪狀犵犲狊犳狉狅犿狋犺犲犗犆犜犻犿犪犵犲狊，

犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵狊．４（犪）～（犮）．犖犪犻犾狆犾犪狋犲犻狀犮狉犲犪狊犲狊

犫狔１７．４％犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀．犜犺犻狊犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犪狋狀犪犻犾

犺犪狊犪犱犲犳犻狀犻狋犲狑犪狋犲狉犺狅犾犱犻狀犵犮犪狆犪犮犻狋狔．犜犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊

狅犳狀犪犻犾狆犾犪狋犲狊犺犪狏犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊狋狅狋犺犲狋狅

狋犪犾狋犺犻犮犽犲狀犻狀犵．犜犺犲犱狅狉狊犪犾犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔犲狉狊犻狀

犮狉犲犪狊犲犫狔２２．９％犪狀犱２８．２％，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔，狑犺犻犾犲

狋犺犲犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉犻狀犮狉犲犪狊犲狊犫狔１４．６％．犜犺狅狌犵犺

狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犱犲犵狉犲犲狊狅犳狋犺犲犳狅狉犿犲狉狊狋狑狅犾犪狔犲狉狊犪狉犲

犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺犲犾犪狋狋犲狉，狋犺犲犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉犺犪狊

狋犺犲犿狅狉犲狊狌狆狆狅狉狋．犇狌狉犻狀犵狋犻犿犲犻狀狋犲狉狏犪犾犳狉狅犿９狋狅

１２犿犻狀，狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳狀犪犻犾狆犾犪狋犲犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋狅狋犺犲

犿犪狓犻犿犪犱狌犲狋狅狋犺犲狊犪狋狌狉犪狋犻狅狀
［２２］．犃犾狋犺狅狌犵犺狋犺犲犱狅狉

狊犪犾犪狀犱狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔犲狉狊犺犪狏犲犺犻犵犺犲狉狉犪狋犲狊，狋犺犲狔狊犺狅狑

犾犲狊狊犮狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狋狅狋犺犲狋狅狋犪犾犮犺犪狀犵犲狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾

狆犾犪狋犲犫犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犽犲狉犪狋犻狀犪狉狉犪狀犵犲犿犲狀狋．犜犺犲犻狀

狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉狊犺犪狏犲狋犺犲犪犮狋狌犪犾狋犺犻犮犽狀犲狊狊狋狅犿犪犻狀

犾狔狆狉狅狋犲犮狋狋犺犲狀犪犻犾．犎狔犱狉犪狋犻狅狀犿犪犽犲狊狋犺犲犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾

狊狅犳狋犲狉犪狀犱犿狅狉犲犳狉犪狀犵犻犫犾犲．

犜犺犲犮犺犪狀犵犲狋狉犲狀犱狅犳狋犺犻犮犽狀犲狊狊犻狀犻犿犿犲狉狊犻狅狀犻狊

犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾．犜犺犲狊犲犱犪狋犪犳狌狉狋犺犲狉犱狅犮狌犿犲狀狋狋犺犲犮犺犪狀

犵犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀．犜犺犲狉犲犾犪狋犲犱狆犪

狉犪犿犲狋犲狉狊，犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊，犪狀犱犳狌狀犮狋犻狅狀犪狉犲犵犻狏犲狀犻狀

犜犪犫犾犲１．

犉犻犵．４ 犜犻犿犲犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮犺犪狀犵犲狊狅犳狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊犪狀犱狋狅狋犪犾犱犲狆狋犺犱狌狉犻狀犵狋犺犲犻犿犿犲狉狊犻狅狀：狋犺犲狋犻犿犲犻狀狋犲狉狏犪犾犻狊３犿犻狀．

（犪），（犫），（犮），犪狀犱（犱）狊犺狅狑狋犺犲犮犺犪狀犵犲狊狅犳狋犺犲犱狅狉狊犪犾，犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲，狏犲狀狋狉犪犾，犪狀犱狋狅狋犪犾犾犪狔犲狉犱犲狆狋犺狊，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

犜犪犫犾犲１ 犉犻狋犲狇狌犪狋犻狅狀犪狀犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狋犺犲犮犺犪狀犵犲狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾狊犪狋狌狉犪狋犲犱犻狀狑犪狋犲狉

犜犺犲犳犻狋犳狌狀犮狋犻狅狀
犢＝犢０＋犃１犲狓狆（－狓／犜１）

犢０ 犃１ 犜１

犜犺犲犱狅狉狊犪犾犾犪狔犲狉 ０．０９８ －０．０４６ －２．４６０

犜犺犲犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉 ０．２４３ －０．０２２ ２．１５３

犜犺犲狏犲狀狋狉犪犾犾犪狔犲狉 ０．１０５ －０．０２０ ２．７０２

犜犺犲狋狅狋犪犾犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔犗犆犜 ０．５４３ －０．０５７ １．７４４

犜犺犲狋狅狋犪犾犱犲狆狋犺犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔犱犻犵犻狋犪犾狏犲狉狀犻犲狉犮犪犾犻狆犲狉 ０．５４７ －０．０５７ １．７５２

６０７２



１１期 犎犪狅犣犺犪狀犵犲狋犪犾．：　犎狔犱狉犪狋犻狅狀狅犳犉犻狀犵犲狉狀犪犻犾犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱犫狔犗狆狋犻犮犪犾犆狅犺犲狉犲狀犮犲犜狅犿狅犵狉犪狆犺狔

　　犗犆犜犻犿犪犵犲狊犪狆狆犲犪狉犲犱狋狅犫犲狊犻犿犻犾犪狉犫犲犳狅狉犲犪狀犱

犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀．犖犪犻犾犿犪狋狉犻狓犻狊犪犫犻犳犪犮犻犪犾犫狅狌狀犱犪狉狔

狑犺犻犮犺犮狅狀犵犾狌狋犻狀犪狋犲狊犫犲狋狑犲犲狀狀犪犻犾狆犾犪狋犲犪狀犱狀犪犻犾

犫犲犱．犃犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀，狋犺犲狀犪犻犾犿犪狋狉犻狓犺犪狊狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔

犾狅狑犲狉犵狉犪狔狏犪犾狌犲犪狀犱狋犺犲狀犪犻犾狆犾犪狋犲犻狊犿狅狉犲犮犾犲犪狉犾狔

犱犻狏犻犱犲犱犳狉狅犿狋犺犲狀犪犻犾犫犲犱．犜犺犲狀犪犻犾狆犾犪狋犲犪狆狆犪狉犲狀狋犾狔

犫犲犮狅犿犲狊狋犺犻犮犽犲狉犫狔犮狅犿狆犪狉犻狀犵犉犻犵狊．５（犪）狑犻狋犺（犮）．

犉狅狉犪犳犻狀犲犱犲狋犪犻犾，狋犺犲犮狌狉狏犲狊狅犳犵狉犪狔狏犪犾狌犲犻狊犱犻犳犳犲狉

犲狀狋狑犻狋犺狋犺犪狋犫犲犳狅狉犲犻犿犿犲狉狊犻狅狀，犪狊犮犪狀犫犲狊犲犲狀

犳狉狅犿犉犻犵狊．５（犫）犪狀犱（犱）．犃狋狋犺犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲犫犲狋狑犲犲狀

犪犻狉犪狀犱狀犪犻犾狆犾犪狋犲，犵狉犪狔狏犪犾狌犲犻狊犾狅狑犲狉犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉

狊犻狅狀．犜犺犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犵狉犪狔狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲狀犪犻犾狆犾犪狋犲

犻狊犮狅犿狆犪狉犪狋犻狏犲犾狔狌狀犻犳狅狉犿，犪狀犱狋犺犲犵狉犪狔狏犪犾狌犲狅犳狋犺犲

狀犪犻犾犿犪狋狉犻狓犱犲犮狉犲犪狊犲狊狉犪狆犻犱犾狔狑犻狋犺犾犲狊狊犳犾狌犮狋狌犪狋犻狅狀．

犜犺犻狊犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犪狆狆犲犪狉狊犱狌犲狋狅狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲

狋狑犲犲狀狑犪狋犲狉犪狀犱犽犲狉犪狋犻狀．犃狊犪狏犲犮狋狅狉犳狅狉狋犺犲犮狅犿

狆犾犲狓狋狉犲犪狋犿犲狀狋，狑犪狋犲狉犮狅狌犾犱犮犺犪狀犵犲狋犺犲犿犻犮狉狅犲狀狏犻

狉狅狀犿犲狀狋狋狅犺犲犾狆狆犺犪狉犿犪犮犲狌狋犻犮犪犾犻狀犵狉犲犱犻犲狀狋狊狋狅狋犺犲

犳狅犮狌狊狅犳犻狀犳犲犮狋犻狅狀狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾．犕犲犪狀狑犺犻犾犲，犗犆犜

狑犪狊狌狊犲犱犪狊犪狋狅狅犾犳狅狉犿犲犪狊狌狉犻狀犵狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊犮犺犪狀

犵犲狊狅犳狀犪犻犾狆犾犪狋犲犻狀狏犻狏狅犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀．犐狋狊狋犺犻犮犽

狀犲狊狊犻狀犮狉犲犪狊犲犱犫狔１４．８％．犜犺犻狊犲狓狋狉犲犿犲犾狔狋犪犾犾犻犲犱

狑犻狋犺狋犺犲狉犲狊狌犾狋犻狀狏犻狋狉狅．

犉犻犵．５ 犗犆犜犻犿犪犵犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犻狀狏犻狏狅（犪）犫犲犳狅狉犲犪狀犱（犫）犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀犪狀犱（犮），（犱）狋犺犲犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犵狉犪狔狏犪犾狌犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊

Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ，犪狀犱Ⅳ犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱狋狅狋犺犲犱狅狉狊犪犾犾犪狔犲狉，狋犺犲犻狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲犾犪狔犲狉，狋犺犲狀犪犻犾犿犪狋狉犻狓，犪狀犱狋犺犲狀犪犻犾犫犲犱，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．

　　犚犲犳狉犪犮狋犻狅狀犻狀犱犲狓狅犳犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾狋犻狊狊狌犲犻狊犪犫犪狊犻犮狆犪

狉犪犿犲狋犲狉狋犺犪狋犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲狊犺狅狑犾犻犵犺狋犻狀狋犲狉犪犮狋狊狑犻狋犺犫犻狅

犾狅犵犻犮犪犾狋犻狊狊狌犲．犎狅狑犲狏犲狉，狉犲犳狉犪犮狋犻狅狀犻狀犱犲狓犻狊犱犻犳犳犲狉犲狀狋

犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲狆犲狉犿犻狋狋犻狏犻狋狔狅犳狋犻狊狊狌犲狊，狑犺犻犮犺犻狊狉犲犾犪狋犲犱

狋狅狋犺犲犱犲狀狊犻狋狔狅犳狋犻狊狊狌犲犪狀犱犮犺犪狀犵犲狊犻犳狋犺犲狋犻狊狊狌犲犻狊犪犳

犳犲犮狋犲犱犫狔狅狋犺犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾狊．犇狌犲狋狅犽犲狉犪狋犻狀狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊，

狋犺犲犱犲狆狋犺犮犺犪狀犵犲狊狅犳狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊犪狉犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋．犠犺犲狀

狅狆狋犻犮犪犾犱犻狊狋犪狀犮犲犻狊犿犲犪狊狌狉犲犱犫狔狌狊犻狀犵犗犆犜，狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾

狆犪狋犺犾犲狀犵狋犺（Δ）犱犲犳犻狀犲犱犪狊狋犺犲狉犲犪犾狆犪狋犺犾犲狀犵狋犺（犱犾）

犿狌犾狋犻狆犾犻犲犱犫狔狋犺犲狉犲犳狉犪犮狋犻狏犲犻狀犱犲狓（犱狀）狅犳狋犺犲犿犲犱犻狌犿

犻狀狑犺犻犮犺狋犺犲犾犻犵犺狋犻狊狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犻狊狅犫狋犪犻狀犲犱：Δ＝ｄ犾×

ｄ狀．犅犲犮犪狌狊犲犱狀犻狊狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犪狋狅犿狊狆犲狉

狌狀犻狋狏狅犾狌犿犲，Δ犮犺犪狀犵犲狊犪犳狋犲狉犻犿犿犲狉狊犻狅狀，犪狀犱狊犺狅狑狊犱犻犳

犳犲狉犲狀狋狋犲狀犱犲狀犮犻犲狊犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳

狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊．

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀

犠犲犺犪狏犲犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱狋犺犲狋犻犿犲犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮犺犪狀犵犲狊

狅犳狋犺犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔

狑犪狋犲狉犻狀狏犻狋狉狅狌狊犻狀犵犗犆犜．犜犺犲犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳狑犪狋犲狉

犪狀犱犽犲狉犪狋犻狀狊犾犲犪犱狊狋狅狋犺犲犮犺犪狀犵犲狊狅犳狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犳犻狀

犵犲狉狀犪犻犾．犗犆犜，狑犺犻犮犺犻狊狊狌犻狋犪犫犾犲狋狅犱犻狊狆犾犪狔狋犺犲狋犻犿犲犱犲

狆犲狀犱犲狀狋犮犺犪狀犵犲狊狅犳狋犺犲狆犺狔狊犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾，

犻狊犪狀狅狀犻狀狏犪狊犻狏犲犻犿犪犵犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狋犺犪狋狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲

犺犻犵犺狉犲狊狅犾狌狋犻狅狀犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀犪犾犻犿犪犵犲狊狅犳狋犺犲 犿犻犮狉狅

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾狋犻狊狊狌犲．犐狋犻狊犮犪狆犪犫犾犲狅犳狊犲狀狊犻狋犻狏犲

７０７２
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犾狔犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵狋犺犲犮犺犪狀犵犲狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犻狀犻狀狋犲狉犿犻狊狊犻狅狀．

犗犆犜犺犪狊犪狆狅狋犲狀狋犻犪犾狋狅犫犲犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀狋狅犪狌狊犲犳狌犾狋狅狅犾

犳狅狉犖犐犻狀犆犜犕犮犾犻狀犻犮犪犾狆狉犪犮狋犻犮犲犪狀犱犱犻犪犵狀狅狊狋犻犮．犛狅，狌

狊犻狀犵犗犆犜狋狅狋狉犪犮犲狋犺犲狆狉狅犵狉犲狊狊狅犳狋狉犲犪狋犿犲狀狋狅犳狀犪犻犾犱犻狊

狅狉犱犲狉犻狀狏犻狏狅犻狊狏犲狉狔狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犪狀犱狆狅狋犲狀狋犻犪犾．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
１犛．犗． 犗犾犪犫犪狀犼犻， 犗． 犃． 犃犼狅狊犲， 犖． 犗． 犕犪犽犻狀犱犲犲狋 犪犾．．

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犪狋犻狅狀 狅犳 犺狌犿犪狀 犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾 犲犾犲犿犲狀狋狊 狌狊犻狀犵 犘犐犡犈

狋犲犮犺狀犻狇狌犲［犑］．犖狌犮犾犲犪狉犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋狊犪狀犱 犕犲狋犺狅犱狊犻狀 犘犺狔狊犻犮狊

犚犲狊犲犪狉犮犺犅，２００５，２４０（４）：８９５～９０７

２犚．犆犪狆狌狋狅，犌．犌犪狊狆犪狉犻狀犻，犇．犆狅狀狋犻狀犻．犃犳狉犲犲狕犲犳狉犪犮狋狌狉犲狊狋狌犱狔狅犳

狋犺犲犺狌犿犪狀狀犪犻犾狆犾犪狋犲［犑］．犃狉犮犺犻狏犲狊狅犳犇犲狉犿犪狋狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，

１９８２，２７２（１２）：１１７～１２５

３犔．犉犪狉狉犪狀，犛．犈犻犮犺犺狅狉狀，犚．犈狀狀狅狊．犜犺犲 犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱

犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犺狌犿犪狀犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾［犑］．犆狅犿狆犪狉犪狋犻狏犲

犅犻狅犮犺犲犿犻狊狋狉狔犪狀犱犘犺狔狊犻狅犾狅犵狔，犘犪狉狋犃，２００７，１４６（４）：犛１０７～

犛１２７

４犅．犉狅狉狊犾犻狀犱，犖．犜犺狔狉犲狊狊狅狀．犗狀狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲狀狅狉犿犪犾狀犪犻犾［犑］．

犃狉犮犺犻狏犲狊狅犳犇犲狉犿犪狋狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺，１９７５，２５１（３）：１９９～２０４

５犇犪狇犻狀犵犘犻犪狅，犇狅狌犵犃犫狉犲狊犽犻，犙狌犻狀犵犣犺狌．犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔狉犲狊狌犾狋狊狅犳

犻犿犪犵犻狀犵犪狀犱 犱犻犪犵狀狅狊犻狊 狅犳 狀犪犻犾犳狌狀犵犪犾犻狀犳犲犮狋犻狅狀 狑犻狋犺 狅狆狋犻犮犪犾

犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔［犆］．犜犲犮犺狀犻犮犪犾犇犻犵犲狊狋狅犳犗犛犃犅犻狅犿犲犱犻犮犪犾

犜狅狆犻犮犪犾犕犲犲狋犻狀犵狊，２００２．６５～６８

６犐狏犪狀犪犞犲犼狀狅狏犻犮，犔犻狀犱犪犛犻犿犿犾犲狉，犌犪犫狉犻犲犾犲犅犲狋狕．犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅犳

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犳狅狉犿狌犾犪狋犻狅狀狊犳狅狉犱狉狌犵犱犲犾犻狏犲狉狔狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狀犪犻犾狆犾犪狋犲［犑］．

犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑．犘犺犪狉犿犪犮犲狌狋犻犮狊，２０１０，３８６（１２）：１８５～１９４

７犃．犞．犉犻狀犾犪狔，犘．犉狉狅狊狋，犃，犇．犓犲犻狋犺犲狋犪犾．．犃狀犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳

犳犪犮狋狅狉狊犻狀犳犾狌犲狀犮犻狀犵犳犾犲狓犻犫犻犾犻狋狔狅犳犺狌犿犪狀犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾狊［犑］．犅狉犻狋犻狊犺犑．

犇犲狉犿犪狋狅犾狅犵狔，１９８０，１０３（４）：３５７～３６５

８犃．犉犻狀犾犪狔，犅．犠犲狊狋犲狉狀，犆．犈犱狑犪狉犱狊．犝犾狋狉犪狊狅狌狀犱狏犲犾狅犮犻狋狔犻狀

犺狌犿犪狀犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾犪狀犱犲犳犳犲犮狋狊狅犳犺狔犱狉犪狋犻狅狀：狏犪犾犻犱犪狋犻狅狀狅犳犻狀狏犻狏狅狀犪犻犾

狋犺犻犮犽狀犲狊狊犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊［犑］．犅狉犻狋犻狊犺犑．犇犲狉犿犪狋狅犾狅犵狔，

１９９０，１２３（３）：３６５～３７３

９犔．犉犪狉狉犪狀，犃．犚．犈狀狀狅狊，犕．犛狋犪狉犽犻犲犲狋犪犾．．犜犲狀狊犻犾犲犪狀犱狊犺犲犪狉

狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾狊犪狊犪犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳犪犮犺犪狀犵犻狀犵犺狌犿犻犱犻狋狔

犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋［犑］．犑．犅犻狅犿犲犮犺犪狀犻犮狊，２００９，４２（９）：１２３０～１２３５

１０犔．犉犪狉狉犲狀，犛．犛犺犪狔犾犲狉，犃．犚．犈狀狀狅狊．犜犺犲犳狉犪犮狋狌狉犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱

犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犱犲狊犻犵狀狅犳犺狌犿犪狀犳犻狀犵犲狉狀犪犻犾［犑］．犜犺犲犑．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾

犅犻狅犾狅犵狔，２００４，２０７（５）：７３５～７４１

１１犆．犅犪狉犫犪，犕．犕犪狉狋í，犃．犕．犕犪狀犻犮犺犲狋犪犾．．犠犪狋犲狉犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀／

犱犲狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳犺狌犿犪狀犺犪犻狉犪狀犱狀犪犻犾狊［犑］．犜犺犲狉犿狅犮犺犻犿犻犮犪犃犮狋犪，

２０１０，５０３５０４：３３～３９

１２犛狅狀犼犪犠犲狊狊犲犾，犕狅狀犻犽犪犌狀犻犪犱犲犮犽犪，犌狉犲犵狅狉犅．犈．犑犲犿犲犮犲狋犪犾．．

犎狔犱狉犪狋犻狅狀 狅犳 犺狌犿犪狀 狀犪犻犾狊 犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱 犫狔 犖犐犚犉犜犚犪犿犪狀

狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔［犑］．犅犻狅犮犺犲犿犻犮犪犾犲狋犅犻狅狆犺狔狊犻犮狊犃犮狋犪，１９９９，１４３３（１

２）：２１０～２１６

１３犑．犠犲犾狕犲犾．犗狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔犻狀 犱犲狉犿犪狋狅犾狅犵狔：犪

狉犲狏犻犲狑［犑］．犛犽犻狀犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００１，７（１）：１～９

１４犈．犕犪狉狕犲犮，犑．犗犾狊狕犲狑狊犽犻．犕狅犾犲犮狌犾犪狉犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊犻狀犺狌犿犪狀狀犪犻犾

狆犾犪狋犲犪狀犪犾狔狊犲犱 犫狔 犱犻犲犾犲犮狋狉犻犮狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔［犑］．犆狅犾犾狅犻犱狊犪狀犱

犛狌狉犳犪犮犲狊犅：犅犻狅犻狀狋犲狉犳犪犮犲狊，２００９，６９（１）：９１～９４

１５犔犻犘犲狀犵，犎狌犪狀犵犚狌狀，犌犪狅 犠犪狀狉狅狀犵．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀

狅狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔狅犳犺狌犿犪狀狊犽犻狀［犑］．犆犺犻狀犲狊犲犑．

犔犪狊犲狉狊，２００９，３６（１０）：２４９８～２５０２

　 李　鹏，黄　润，高万荣．光学相干层析术在人体皮肤成像方面

的实验研究［犑］．中国激光，２００９，３６（１０）：２４９８～２５０２

１６犇狌犪狀犔犻犪狀，犎犲犢狅狀犵犺狅狀犵，犣犺狌犚狌犻犲狋犪犾．．犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪

狊狆犲犮狋狉狌犿犱狅犿犪犻狀３犇狅狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔狊狔狊狋犲犿［犑］．

犆犺犻狀犲狊犲犑．犔犪狊犲狉狊，２００９，３６（１０）：２５２８～２５３３

　 段　炼，何永红，朱　锐 等．三维谱域光学相干层析成像系统的

研制［犑］．中国激光，２００９，３６（１０）：２５２８～２５３３

１７犢犪狀犵犢犪犾犻犪狀犵，犇犻狀犵犣犺犻犺狌犪，犕犲狀犵犑犻犲犲狋犪犾．．犆狅犿犿狅狀狆犪狋犺狅狆狋犻犮犪犾

犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔狊狔狊狋犲犿狊狌犻狋犪犫犾犲犳狅狉犲狀犱狅狊犮狅狆犻犮犻犿犪犵犻狀犵［犑］．

犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００８，２８（５）：９５５～９５９

　 杨亚良，丁志华，孟　婕 等．适合于内窥成像的共路型光学相干

层析成像系统［犑］．光学学报，２００８，２８（５）：９５５～９５９

１８犎犲犢狅狀犵犼犻犪狀，犌犪狅犢犻狀犵犼狌狀，犔犻犓狌犻犲狋犪犾．．犗狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲

狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔犻犿犪犵犲狊狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵［犑］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００９，

３８（６）：１４６４～１４６８

　 何永建，高应俊，李　逵 等．光学相干层析图像的处理研究［犑］．

光子学报，２００９，３８（６）：１４６４～１４６８

１９犛犺犻犌狌狅犺狌犪，犇犻狀犵犣犺犻犺狌犪，犇犪犻犢狌狀犲狋犪犾．．犗狆犺狋犺犪犾犿犻犮犻犿犪犵犻狀犵犫狔

狅狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔［犑］．犆犺犻狀犲狊犲犑．犔犪狊犲狉狊，２００８，

３５（９）：１４２９～１４３１

　 史国华，丁志华，戴　云 等．光纤型光学相干层析技术系统的眼

科成像［犑］．中国激光，２００８，３５（９）：１４２９～１４３１

２０犎犪犻狓犻狀犇狅狀犵，犣犺狅狌狔犻犌狌狅，犆犺犲狀犵犮犺狌狀犣犲狀犵犲狋犪犾．．犙狌犪狀狋犻狋犪狋犻狏犲

犪狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋狅狀犵狌犲犻狀狊狆犲犮狋犻狅狀犻狀狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犆犺犻狀犲狊犲犿犲犱犻犮犻狀犲狌狊犻狀犵

狅狆狋犻犮犪犾犮狅犺犲狉犲狀犮犲狋狅犿狅犵狉犪狆犺狔［犑］．犑．犅犻狅犿犲犱犻犮犪犾犗狆狋犻犮狊，２００８，

１３（１）：０１１００４

２１犇．犆．犘狅狆犲，犠．犜．犗犾犻狏犲．犇犻犿犲狋犺狔犾犛狌犾犳狅狓犻犱犲（犇犕犛犗）［犑］．犆犪狀．

犑．犆狅犿狆．犕犲犱．犞犲狋．犛犮犻．，１９６６，３０（１）：３～８

２２犎．犅犺犪狉犪犱狑犪犼，犕．犞．犛犻狀犵犺，犛．犅．犚犪狑犪犾犲狋犪犾．．犎狔犱狉犪狋犻狅狀犪狀犱

狋犻狊狊狌犲狊狅犾犻犱犮狅狀狋犲狀狋狅犳狋犺犲犾犲犪狀犫狅犱狔狅狀狆狉狅犾狅狀犵犲犱犲狓狆狅狊狌狉犲狋狅

犪犾狋犻狋狌犱犲［犑］．犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾犑．犅犻狅犿犲狋犲狅狉狅犾狅犵狔，１９８９，３３（１）：

２７～３１

８０７２


