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犔犪狊犲狉犐犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔：犖狅狏犲犾犕狅犱犪犾犻狋狔狋狅犜狉犲犪狋犆犪狀犮犲狉

狋犺狉狅狌犵犺犛狆犲犮犻犳犻犮犃狀狋犻狋狌犿狅狉犐犿犿狌狀犲犚犲狊狆狅狀狊犲

犡犻犪狅狊狅狀犵犔犻（李晓松）
１，２犪狀犱犠犲犻犚．犆犺犲狀（陈　伟）２

１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犗狀犮狅犾狅犵狔，狋犺犲犉犻狉狊狋犃犳犳犻犾犻犪狋犲犱犎狅狊狆犻狋犪犾狅犳犆犺犻狀犲狊犲犘犔犃犌犲狀犲狉犪犾犎狅狊狆犻狋犪犾，犅犲犻犼犻狀犵１０００４８，犆犺犻狀犪

２犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犘犺狔狊犻犮狊，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犲狀狋狉犪犾犗犽犾犪犺狅犿犪，犈犱犿狅狀犱，犗犽犾犪犺狅犿犪７３０３４，
（ ）

犝犛犃

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犾犻狓犻犪狅狊狅狀犵＠犺狅狋犿犪犻犾．犮狅犿

犚犲犮犲犻狏犲犱犑狌狀犲２８，２０１０；犚犲狏犻狊犲犱犃狌犵狌狊狋１８，２０１０

犃犫狊狋狉犪犮狋　犜狉犲犪狋犿犲狀狋狅犳犿犲狋犪狊狋犪狋犻犮犮犪狀犮犲狉狉犲犿犪犻狀狊犪犵狉犲犪狋犮犺犪犾犾犲狀犵犲犪狀犱狀犲犲犱狊狀狅狏犲犾犪狆狆狉狅犪犮犺犲狊．犆狅犿犫犻狀犻狀犵犪狊犲犾犲犮

狋犻狏犲狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾狋犺犲狉犪狆狔狑犻狋犺犪狀犪犮狋犻狏犲犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狋犻狅狀，犾犪狊犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔（犔犐犜）狑犪狊犱犲狏犲犾狅狆犲犱狋狅犻狀

犱狌犮犲狊狔狊狋犲犿犻犮犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲狊狋犺狉狅狌犵犺犾狅犮犪犾犻狀狋犲狉狏犲狀狋犻狅狀．犔犐犜犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳狋犺狉犲犲犿犪犼狅狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊：犪狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱

犾犪狊犲狉，犪犾犻犵犺狋犪犫狊狅狉犫犻狀犵犪犵犲狀狋，犪狀犱犪狀犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狀狋．犐狋狊犲犳犳犲犮狋狉犲犾犻犲狊狅狀狋狑狅犿犪犼狅狉犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊：犪狊犲犾犲犮狋犻狏犲

狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犪狀犱犪狀犪犮狋犻狏犲犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狋犻狅狀．犜犺犲狊犲犾犲犮狋犻狏犲狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犮犪狀狉犲犱狌犮犲

狋犺犲狋狌犿狅狉犫狌狉犱犲狀犪狀犱犪狋狋犺犲狊犪犿犲狋犻犿犲狉犲犾犲犪狊犲狋犺犲狋狌犿狅狉犪狀狋犻犵犲狀狊，狑犺犻犮犺犮犪狀犻狀犱狌犮犲狊狆犲犮犻犳犻犮犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲

狊狆狅狀狊犲．犜犺犲犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳犺犲犪狋狊犺狅犮犽狆狉狅狋犲犻狀犪狀犱狋犺犲犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犻犿犿狌狀狅犪犱犼狌狏犪狀狋犳狌狉狋犺犲狉犲狀犺犪狀犮犲狋犺犲犺狅狊狋犻犿犿狌狀犻

狋狔．犐狋犺犪狊犫犲犲狀狆狉狅狏犲犱犻狀狆狉犲犮犾犻狀犻犮犪犾狊狋狌犱犻犲狊狋犺犪狋犔犐犜犮狅狌犾犱狀狅狋狅狀犾狔犲狉犪犱犻犮犪狋犲狋狉犲犪狋犲犱犾狅犮犪犾狋狌犿狅狉狊犫狌狋犪犾狊狅狉犲犵狉犲狊狊

犪狀犱犲犾犻犿犻狀犪狋犲狌狀狋狉犲犪狋犲犱犿犲狋犪狊狋犪狊犲狊犪狋犱犻狊狋犪狀狋狊犻狋犲狊．犕狅狉犲狅狏犲狉，犔犐犜犻狊狑犲犾犾狋狅犾犲狉犪狋犲犱犪狀犱犺犪狊狊犺狅狑狀狋狅犺犪狏犲犿犪狀狔犪犱

狏犪狀狋犪犵犲狊犳狅狉犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋犮狅犿狆犪狉犲犱狑犻狋犺狅狋犺犲狉狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犿狅犱犪犾犻狋犻犲狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犿犲犱犻犮犪犾狅狆狋犻犮狊；犾犪狊犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔；犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋；犻犿犿狌狀狅犪犱犼狌狏犪狀狋；犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲；犵犾狔犮犪狋犲犱犮犺

犻狋狅狊犪狀

犆犔犆犖：犚７３０．５７　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：　犃　　　　犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２０１０３７１１．２６９８

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犆犪狀犮犲狉犻狊犪犿犪犼狅狉狆狌犫犾犻犮犺犲犪犾狋犺犮犺犪犾犾犲狀犵犲犻狀狋犺犲

狑狅狉犾犱．犜狅犱犪狔，狅狀犲犻狀犳狅狌狉犱犲犪狋犺狊犻狀狋犺犲犝狀犻狋犲犱

犛狋犪狋犲狊犻狊犱狌犲狋狅犮犪狀犮犲狉．犇狌狉犻狀犵狋犺犲狆犪狊狋１０狔犲犪狉狊，

狋犺犲犫犻犵犵犲狊狋狆狉狅犵狉犲狊狊犻狀犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋犺犪狊犫犲犲狀

狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犿狅狀狅犮犾狅狀犪犾犪狀狋犻犫狅犱犻犲狊，狑犺犻犮犺

犺犪狏犲犲犿犲狉犵犲犱犪狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋犺犲狉犪狆犲狌狋犻犮犪犵犲狀狋狊犳狅狉犪狀

犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狀狌犿犫犲狉狅犳犺狌犿犪狀犿犪犾犻犵狀犪狀犮犻犲狊．犜狉犪狊狋狌

狕狌犿犪犫狑犪狊犪狆狆狉狅狏犲犱犳狅狉狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狅犳犫狉犲犪狊狋

犮犪狀犮犲狉狋犺犪狋狅狏犲狉犲狓狆狉犲狊狊 犎犲狉２／狀犲狌犫狔 犉狅狅犱犪狀犱

犇狉狌犵犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀（犉犇犃）犻狀１９９８
［１］，犪狀犱犻狋犺犪狊

犫犲犮狅犿犲犪狊狋犪狀犱犪狉犱狅狆狋犻狅狀犳狅狉犎犲狉２狆狅狊犻狋犻狏犲犿犲狋犪

狊狋犪狋犻犮犫狉犲犪狊狋犮犪狀犮犲狉狆犪狋犻犲狀狋狊．犗狀犃狆狉犻犾３０，２０１０，

犉犇犃犪狆狆狉狅狏犲犱“犘狉狅狏犲狀犵犲”，犪犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲，犳狅狉

狆狉狅狊狋犪狋犲犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋
［２］．犐狋犻狊犼狌狊狋犪狊狋犪狉狋．犃犮

狋狌犪犾犾狔，狏犪狉犻狅狌狊犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲狊犪狉犲犻狀犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犻犪犾狊

狅狉狌狀犱犲狉犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋
［３］．犐狋犻狊犫犲犾犻犲狏犲犱狋犺犪狋狑犻狋犺犻狀

５狋狅１０狔犲犪狉狊犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲狊狑犻犾犾犫犲犮狅犿犲犪犿犪犼狅狉

犿狅犱犪犾犻狋狔犳狅狉犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋．

犃犿狅狀犵犪犾犾狋犺犲犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲狊犫犲犻狀犵犱犲狏犲犾

狅狆犲犱，犮犲犾犾犫犪狊犲犱犪狌狋狅犾狅犵狅狌狊犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲狊犪狉犲狋犺犲

犿狅狊狋狆狉狅犿犻狊犻狀犵狅狀犲．犅狌狋狋犺犲狉犲犪狉犲狋狑狅犿犪犼狅狉犱狉犪狑

犫犪犮犽狊犳狅狉犪狌狋狅犾狅犵狅狌狊犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲狊
［４］：犻狋犻狊犲狓狆犲狀

狊犻狏犲狋狅犮狉犲犪狋犲犪狀犲狑，狌狀犻狇狌犲狏犪犮犮犻狀犲犳狅狉犲犪犮犺狆犪

狋犻犲狀狋；犮犪狀犮犲狉犮犲犾犾狊狋犲狀犱狋狅犿狌狋犪狋犲犪狀犱犮犪狀犮犲狉狏犪犮

犮犻狀犲犫犲犮狅犿犲狊犾犲狊狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲狅狏犲狉狋犻犿犲．

犔犪狊犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔 （犔犐犜）狆狉狅狏犻犱犲狊犪犮狅狀

狏犲狀犻犲狀狋犪狀犱犲犳犳犻犮犻犲狀狋狑犪狔狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲狆犲狉狊狅狀犪犾犻狕犲犱

狋狌犿狅狉狊狆犲犮犻犳犻犮犻犿犿狌狀犻狋狔犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犮狅狀犮犲狆狋狅犳犻狀

狊犻狋狌犪狌狋狅犾狅犵狅狌狊狑犺狅犾犲犮犲犾犾狊犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲．犔犐犜，

狆狉狅狆狅狊犲犱犻狀１９９７，犻狊犪狀犲狑犪狆狆狉狅犪犮犺犳狅狉狋犺犲犮犪狀犮犲狉

狋狉犲犪狋犿犲狀狋
［５］．犘狉犲犮犾犻狀犻犮犪犾狊狋狌犱犻犲狊狑犻狋犺狌狊犻狀犵犔犐犜

狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋狋犺犲犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犲犾犲犮狋犻狏犲狆犺狅狋狅

狋犺犲狉犿犪犾犪狀犱犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊，犫狅狋犺犪狆

狆犾犻犲犱犾狅犮犪犾犾狔，犮狅狌犾犱狀狅狋狅狀犾狔犱犲狊狋狉狅狔狋犺犲狋狉犲犪狋犲犱狆狉犻

犿犪狉狔狋狌犿狅狉狊犫狌狋犪犾狊狅犲狉犪犱犻犮犪狋犲狌狀狋狉犲犪狋犲犱犿犲狋犪狊狋犪

狊犲狊犪狋犱犻狊狋犪狀狋狊犻狋犲狊
［６，７］．犜犺犲犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犻犪犾狊狌狊犻狀犵犔犐犜

犪狉犲狌狀犱犲狉狑犪狔犪狀犱狋犺犲狆狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犮犾犻狀犻犮犪犾狅狌狋犮狅犿犲

犻狊狏犲狉狔狆狉狅犿犻狊犻狀犵．

２　犆狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳犔犐犜

犔犐犜犮狅狀狋犪犻狀狊狋犺狉犲犲犿犪犼狅狉犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊：犪狀犲犪狉

犻狀犳狉犪狉犲犱犾犪狊犲狉（犳狅狉狀狅狀犻狀狏犪狊犻狏犲狋狌犿狅狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀），

犻狀犱狅犮狔犪狀犻狀犲犵狉犲犲狀 （犐犆犌，犪犾犻犵犺狋犪犫狊狅狉犫犻狀犵犱狔犲），

犪狀犱犵犾狔犮犪狋犲犱犮犺犻狋狅狊犪狀（犌犆，犪狆狉狅狆狉犻犲狋犪狉狔犻犿犿狌狀狅狊

狋犻犿狌犾犪狀狋）．犐狋狌狋犻犾犻狕犲狊狋狑狅犿犪犼狅狉犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊：犪狊犲



１１期 犡犻犪狅狊狅狀犵犔犻犲狋犪犾．：　犔犪狊犲狉犐犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔：犖狅狏犲犾犕狅犱犪犾犻狋狔狋狅犜狉犲犪狋犆犪狀犮犲狉狋犺狉狅狌犵犺……

犾犲犮狋犻狏犲犾狅犮犪犾狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀，犪狀犱犪狀犪犮狋犻狏犲

狊狔狊狋犲犿犻犮犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狋犻狅狀
［８，９］．

犈犪犮犺犮狅犿狆狅狀犲狀狋狅犳狋犺犲犔犐犜狆犾犪狔狊犪狌狀犻狇狌犲狉狅犾犲狅狀

狋犺犲犻狀犱狌犮犲犱犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲．犐犆犌犻狊犪犾犻犵犺狋

犪犫狊狅狉犫犻狀犵犱狔犲狑犻狋犺犪狀犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狆犲犪犽犪狋８００±５狀犿，

狑犺犻犮犺犻狊犻狀犼犲犮狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅犳狋犺犲狋狌犿狅狉犫犲犳狅狉犲

犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狋狅犲狀犺犪狀犮犲犾犪狊犲狉犾犻犵犺狋犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀．犃

犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉犲犿犻狋狋犻狀犵８０５狀犿犾犻犵犺狋犻狊狌狊犲犱．犜犺犲犾犪狊犲狉

犲狀犲狉犵狔犻狊犱犻狉犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊犻狋犲狋犺狉狅狌犵犺犪狀

狅狆狋犻犮犪犾犳犻犫犲狉．犜犺犲狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉犱犲狀狊犻狋狔犪狀犱狋犺犲犻狉

狉犪犱犻犪狋犻狅狀犱狌狉犪狋犻狅狀犪狉犲犿狅犱狌犾犪狋犲犱犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅狋犺犲

犾狅犮犪犾狉犲犪犮狋犻狅狀．犌犆，犪狊犪狀犻犿犿狌狀狅犪犱犼狌狏犪狀狋，犻狊犻狀犼犲犮

狋犲犱犻狀狋狅狋犺犲犮犲狀狋犲狉狅犳狋犺犲狋狌犿狅狉犪狀犱／狅狉犪狉狅狌狀犱狋犺犲

狋狌犿狅狉狋狅犳狌狉狋犺犲狉狊狋犻犿狌犾犪狋犲犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲．

犐狀犔犐犜，狋犺犲犾犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔犻狊犺犻犵犺犲狀狅狌犵犺狋犺犪狋

狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犾犪狊犲狉犪狀犱犾犻犵犺狋犪犫狊狅狉犫犻狀犵

犱狔犲犻狊犿犪犻狀犾狔狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾犲犳犳犲犮狋．犜犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀

犫犲狋狑犲犲狀犾犪狊犲狉犪狀犱狆犺狅狋狅狊犲狀狊犻狋犻狕犲狉犮犪狀犻狀犱狌犮犲狆犺狅狋狅

犮犺犲犿犻犮犪犾狉犲犪犮狋犻狅狀，狑犺犻犮犺犮犪狀犻狀犱狌犮犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿

犿狌狀犻狋狔．犜犺犲犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲犮犪狀犪犾狊狅犫犲犲狀犺犪狀犮犲犱

犫狔 狊狅犿犲 狅狋犺犲狉犻犿犿狌狀狅狊狋犻犿狌犾犪狀狋狊．犓狅狉犫犲犾犻犽 犲狋

犪犾．
［１０］狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犲犲狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉

犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲狋狅狆犺狅狋狅犱狔狀犪犿犻犮狋犺犲狉犪狆狔（犘犇犜）

犫狔 犿狔犮狅犫犪犮狋犲狉犻狌犿 犮犲犾犾狑犪犾犾犲狓狋狉犪犮狋 （犕犆犠犈），

狑犺犻犮犺狑犪狊犪狆狅狋犲狀狋狀狅狀狊狆犲犮犻犳犻犮犻犿犿狌狀狅狊狋犻犿狌犾犪狀狋

狋犺犪狋犲犾犻犮犻狋犲犱犪犾狅犮犪犾犻狀犳犾犪犿犿犪狋狅狉狔狉犲狊狆狅狀狊犲犪狊狊狅犮犻犪狋

犲犱狑犻狋犺犪狀狋犻狋狌犿狅狌狉犪犮狋犻狏犻狋狔．犝犲犺犪狉犪犲狋犪犾．
［１１］犻狀

狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱狋犺犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉犲犳犳犲犮狋狅犳犘犇犜犪狀犱／狅狉犾狅犮犪犾

犪犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀狅犳犪犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾狉犲狊狆狅狀狊犲犿狅犱犻犳犻犲狉，狋犺犲

狊狋狉犲狆狋狅犮狅犮犮犪犾狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀，狅狀狋狉犪狀狊狆犾犪狀狋犲犱犖犚犛１

犿狅狌狊犲 狊狇狌犪犿狅狌狊 犮犲犾犾 犮犪狉犮犻狀狅犿犪． 犜犺犲 狉犲狊狌犾狋狊

狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋犘犇犜犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狑犻狋犺犾狅犮犪犾犪犱犿犻狀犻狊狋狉犪

狋犻狅狀狅犳犗犓４３２狋犺狉犲犲犺狅狌狉狊犫犲犳狅狉犲犘犇犜犻狀犱狌犮犲犱狋犺犲

犿狅狊狋犳犪狏狅狉犪犫犾犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉犲犳犳犲犮狋．

３　犛犲犾犲犮狋犻狏犲犘犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾犈犳犳犲犮狋狅犳犔犐犜

犜犺犲狉犿犪犾犲犳犳犲犮狋犮犪狀犫犲犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔犿犪狀狔犱犻犳犳犲狉

犲狀狋犪犫犾犪狋犻狏犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犮狌狉狉犲狀狋犾狔，犻狀犮犾狌犱犻狀犵狉犪犱犻狅

犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪犫犾犪狋犻狅狀 （犚犉犃）
［１２］，犾犪狊犲狉犻狀犱狌犮犲犱狋犺犲狉

犿狅狋犺犲狉犪狆狔
［１３，１４］，犿犻犮狉狅狑犪狏犲犪犫犾犪狋犻狅狀

［１５］，犪狀犱犲狓狋狉犪

犮狅狉狆狅狉犲犪犾犺犻犵犺犻狀狋犲狀狊犻狋狔犳狅犮狌狊犲犱狌犾狋狉犪狊狅狌狀犱（犎犐犉犝）

犪犫犾犪狋犻狅狀
［１６］，狑犺犻犮犺犺犪狏犲犫犲犲狀狆狉狅狏犲犱狋狅犫犲狊犪犳犲犪狀犱

犲犳犳犲犮狋犻狏犲犻狀犮犾犻狀犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．

犜犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀 犺狔狆犲狉狋犺犲狉犿犻犪犪狀犱

犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔犻狀犱犻犮犪狋犲狊犪狀犲狓犮犻狋犻狀犵狆狉狅狊狆犲犮狋狅犳

狋犺犲狉犿犪犾狋犺犲狉犪狆狔．犈狏犻犱犲狀犮犲狊犺狅狑狊狋犺犪狋狉犪犻狊犻狀犵狋犺犲

犫狅犱狔狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮犪狀犳犪狏狅狉狋犺犲犻狀犱狌犮狋犻狅狀狅犳犪狀犻犿

犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲犪犵犪犻狀狊狋狋狌犿狅狉狊
［１７］．犛犻狀犮犲犐犆犌犮犪狀

狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾狔犪犫狊狅狉犫狋犺犲犲狀犲狉犵狔狅犳８０５狀犿犾犪狊犲狉，狆犺狅

狋狅狋犺犲狉犿犪犾犲犳犳犲犮狋狅犳犔犐犜犻狊犻狀犱狌犮犲犱狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犻狀

狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀８０５狀犿犾犪狊犲狉犪狀犱犐犆犌，狑犺犻犮犺犮犪狀

犻狀犱狌犮犲犪犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狀犮狉犲犪狊犲犻狀狋犺犲狋犪狉犵犲狋狋犻狊

狊狌犲．犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊狊狋狌犱狔
［１８］，狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犿犲犪狊狌狉犲犱犻狀狋犺犲犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犲犱犪狉犲犪

犮狅狌犾犱狉犲犪犮犺６７℃，狑犺犻犮犺犻狊犻狀狋犺犲狉犪狀犵犲狅犳犮狔狋狅狋狅狓

犻犮狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲 （＞４３ ℃）．犜犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狀

犮狉犲犪狊犲犮犪狀犮犪狌狊犲犪犫犾犪狋犻狅狀狅犳狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊犱犻狉犲犮狋犾狔，

犪狀犱狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊犮犪狀狌狀犱犲狉犵狅犮狅犪犵狌犾犪狋犻狏犲狀犲犮狉狅狊犻狊．

犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊狊狑犲犾犾犪狀犱犫狉犲犪犽犻狀狋狅狆犻犲犮犲狊

犪犾犾狅狑犻狀犵犪狀狋犻犵犲狀狉犲犾犲犪狊犲，狑犺犻犮犺犮犪狀犻狀犱狌犮犲狋狌犿狅狉

狊狆犲犮犻犳犻犮犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲犻狀狋犺犲犺狅狊狋．犜犺犲狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲狅犳狋犺犲犪狉犲犪犪狉狅狌狀犱狋犺犲犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犲犱狉犲犵犻狅狀

犮犪狀狉犲犪犮犺４１℃狋狅４３℃ （犺犲犪狋狊犺狅犮犽狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲）．

犜犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲犪狉犲犪犳狌狉狋犺犲狉犪狑犪狔犳狉狅犿狋犺犲

犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀犮犲狀狋犲狉犮犪狀犫犲３９ ℃ 狋狅４１ ℃，

狑犺犻犮犺犻狊犮犪犾犾犲犱犳犲狏犲狉狉犪狀犵犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲．犇犻犳犳犲狉犲狀狋

狋犻狊狊狌犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犮犪狀犻狀犱狌犮犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犿犿狌狀犲

狉犲狊狆狅狀狊犲狊犻狀狋犺犲犺狅狊狋．

４　犃狀狋犻狋狌犿狅狉犐犿犿狌狀犲犚犲狊狆狅狀狊犲犐狀犱狌犮犲犱

犫狔犔犐犜

犈狏犻犱犲狀犮犲狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犻狀犮狉犲犪狊犲犮犪狀

犳犪狏狅狉狋犺犲犻狀犱狌犮狋犻狅狀狅犳犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲狊犪犵犪犻狀狊狋

狋狌犿狅狉狊
［１９，２０］．犐狋犻狊犫犲犾犻犲狏犲犱狋犺犪狋狋犺犲犻狀犱狌犮犲犱犻犿犿狌狀犲

狉犲狊狆狅狀狊犲狊犪狉犲犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅犫狅狋犺犺狌犿狅狉犪犾犪狀犱犮犲犾

犾狌犾犪狉犪狉犿狊
［２１，２２］．犃狊 犿犲狀狋犻狅狀犲犱犪犫狅狏犲，犮狔狋狅狋狅狓犻犮

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犮犪狀犮狉犲犪狋犲犪狀犪狀狋犻犵犲狀狊狅狌狉犮犲犳狅狉犻狀犱狌犮

狋犻狅狀狅犳犪狀犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲．犜犺犻狊犻狊狋犺犲

犿狅狊狋犻犿狆狅狉狋犪狀狋狊狋犲狆犳狅狉犔犐犜．犐狋犮狉犲犪狋犲狊犪犾犪狉犵犲犪狀狋犻

犵犲狀犾狅犪犱犳狅狉狋犺犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犻狋狔．

犜犺犲狊犲犪狀狋犻犵犲狀狊犻狀犮犾狌犱犲狋狌犿狅狉犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱犪狀狋犻犵犲狀狊，

狋犺犲狉犿犪犾犻狀犱狌犮犲犱犺犲犪狋狊犺狅犮犽狆狉狅狋犲犻狀狊（犎犛犘狊），犪狀犱犪

犾犪狉犵犲犪犿狅狌狀狋狅犳狊犲犾犳犪狀狋犻犵犲狀狊．犃狀狋犻犵犲狀狆狉犲狊犲狀狋犻狀犵

犮犲犾犾狊（犃犘犆狊），狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔犱犲狀犱狉犻狋犻犮犮犲犾犾狊（犇犆狊），

犮犪狀犮犪狆狋狌狉犲狋犺犲狊犲犪狀狋犻犵犲狀狊犪狀犱犿犻犵狉犪狋犲狋狅犾狔犿狆犺

狀狅犱犲狊，狑犺犲狉犲狋犺犲狔狆狉犲狊犲狀狋狋犺犲狊犲犪狀狋犻犵犲狀狊狋狅犜

犮犲犾犾狊，狋犺狌狊 犪犮狋犻狏犪狋犻狀犵 犮狔狋狅狋狅狓犻犮 犜犾狔犿狆犺狅犮狔狋犲狊

（犆犜犔狊）．犜犺犻狊狆狉狅犮犲狊狊犻狀犱狌犮犲狊犪狊狆犲犮犻犳犻犮犮犲犾犾犿犲犱犻犪

狋犲犱犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲狋犺犪狋犻狊犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪

犵犪犻狀狊狋狋狌犿狅狉犮犲犾犾犪狀狋犻犵犲狀狊．

犎犛犘狊狑狅狉犽犪狊“犲狀犱狅犵犲狀狅狌狊犱犪狀犵犲狉狊犻犵狀犪犾狊”犻狀

狋犺犲 犻犿犿狌狀犲 狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲 狊狔狊狋犲犿．犈狓狋狉犪犮犲犾犾狌犾犪狉

犎犛犘狊狉犲犾犲犪狊犲犱犳狉狅犿 犱犪犿犪犵犲犱犮犲犾犾狊犮犪狀狊狋犻犿狌犾犪狋犲

狆狉狅犳犲狊狊犻狅狀犪犾犪狀狋犻犵犲狀狆狉犲狊犲狀狋犻狀犵犮犲犾犾狊，犳狅犾犾狅狑犲犱犫狔

犮狔狋狅犽犻狀犲狉犲犾犲犪狊犲犪狀犱犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀狅犳犮犲犾犾狊狌狉犳犪犮犲犿狅犾

犲犮狌犾犲狊
［２３，２４］．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅狊狋犻犿狌犾犪狋犻狀犵犻狀狀犪狋犲犻犿犿狌

狀犻狋狔，犲狓狋狉犪犮犲犾犾狌犾犪狉犎犛犘狊犮犪狀狆狉狅犿狅狋犲狋犺犲犮狉狅狊狊

狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳犎犛犘犫狅狌狀犱狆犲狆狋犻犱犲犪狀狋犻犵犲狀狊狋狅犿犪

犼狅狉犺犻狊狋狅犮狅犿狆犪狋犻犫犻犾犻狋狔犮狅犿狆犾犲狓（犕犎犆）犮犾犪狊狊犐犿狅犾犲

９９６２



中　　　国　　　激　　　光 ３７卷

犮狌犾犲狊犻狀犇犆狊，犾犲犪犱犻狀犵狋狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犻狀犱狌犮狋犻狅狀狅犳犪狀狋犻

犵犲狀狊狆犲犮犻犳犻犮犆犜犔
［２５］．犌狉犪狀狌犾狅犮狔狋犲犿犪犮狉狅狆犺犪犵犲犮狅犾狅

狀狔狊狋犻犿狌犾犪狋犻狀犵犳犪犮狋狅狉 （犌犕犆犛犉），狋狌犿狅狉狀犲犮狉狅狊犻狊

犳犪犮狋狅狉犪犾狆犺犪（犜犖犉α），犪狀犱犻狀狋犲狉犳犲狉狅狀犵犪犿犿犪（犐犉犖

γ）犪狉犲犪犾狊狅犻狀犮狉犲犪狊犲犱犫犲犻狀犵狋狉犲犪狋犲犱犫狔犺犲犪狋
［２６］．

犜犺犲狊犲犮狔狋狅犽犻狀犲狊犳狌狉狋犺犲狉犳犪狏狅狉狋犺犲犻狀犱狌犮狋犻狅狀狅犳犪

狋狌犿狅狉狊狆犲犮犻犳犻犮犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲．犜犺犲狉狅犾犲狊狅犳犎犛犘狊

犻狀狊狋犻犿狌犾犪狋犻狀犵犫狅狋犺犻狀狀犪狋犲犻犿犿狌狀犻狋狔犪狀犱犪犱犪狆狋犻狏犲

犻犿犿狌狀犻狋狔犮犪狀犲狓狆犾犪犻狀犪狋犾犲犪狊狋犻狀狆犪狉狋狋犺犲犿狅犾犲犮狌犾犪狉

犿犲犮犺犪狀犻狊犿犫狔 狑犺犻犮犺狋犺犲狉犿犪犾狊狋狉犲狊狊犫狅犾狊狋犲狉狊狋犺犲

犺狅狊狋犻犿犿狌狀犲狊狔狊狋犲犿
［２７，２８］．犎犛犘狊狆犾犪狔犪狏犲狉狔犻犿狆狅狉

狋犪狀狋狉狅犾犲犻狀 犔犐犜犻狀犱狌犮犲犱犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲

狊狆狅狀狊犲．

犜犺犲狉犿犪犾犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犪狋犺犲犪狋狊犺狅犮犽狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犪狀犱犳犲狏犲狉狉犪狀犵犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犱狅犲狊狀狅狋犽犻犾犾狋犺犲狋狌犿狅狉

犮犲犾犾狊犱犻狉犲犮狋犾狔，犫狌狋犻狋犮犪狀犿狅犱犻犳狔犫狅狋犺犻犿犿狌狀犲犮犲犾犾狊

犪狀犱狋犺犲狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊狋狅犿犪犽犲狋犺犲犲狀犱狅犵犲狀狅狌狊狋狌犿狅狉

狊狆犲犮犻犳犻犮犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲犿狅狉犲犲犪狊犻犾狔狋狅犫犲犻狀犱狌犮犲犱

犪狀犱狊狌狊狋犪犻狀犲犱．犎狔狆犲狉狋犺犲狉犿犻犪犲狓犲狉狋狊犻狋狊犻犿犿狌狀狅

犿狅犱狌犾犪狋犻狏犲犲犳犳犲犮狋狊狋犺狉狅狌犵犺犿狅犱狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊

狅犳犻犿犿狌狀犲犮犲犾犾狊［狊狌犮犺犪狊犃犘犆狊，犜犮犲犾犾狊，犪狀犱狀犪狋狌狉犲

犽犻犾犾犲狉（犖犓）犮犲犾犾狊］犪狀犱犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狋犺犲犻犿犿狌狀狅犵犲狀犻犮犻

狋狔狅犳狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊．

犎狅狑犲狏犲狉，犪狊狋犺犲犻犿犿狌狀犲狊狔狊狋犲犿狊狅犳犮犪狀犮犲狉狆犪

狋犻犲狀狋狊犪狉犲狅犳狋犲狀犮狅犿狆狉狅犿犻狊犲犱，狋狌犿狅狉犱犲犫狉犻狊犿犪狔狀狅狋

犫犲狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋犻狀犻狀犱狌犮犻狀犵犪狆狅狋犲狀狋犪狀狋犻狋狌犿狅狉狉犲

狊狆狅狀狊犲
［２９］．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犻狀

狋犲狉狏犲狀狋犻狅狀犻狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犻狀狏狅犽犲狋犺犲犻犿犿狌狀犲狊狔狊狋犲犿

狋狅犪犮犺犻犲狏犲犪狀犲犳犳犲犮狋犻狏犲犪狀犱狆狉狅狋犲犮狋犻狏犲犻犿犿狌狀犲狉犲

狊狆狅狀狊犲犪犵犪犻狀狊狋狉犲狊犻犱狌犪犾狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊．

犌犾狔犮犪狋犲犱犮犺犻狋狅狊犪狀（犌犆）狑狅狉犽狊犪狊犪狀狅狏犲犾狀狅狀

狋狅狓犻犮犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狀狋犻狀犔犐犜狋狅犳狌狉狋犺犲狉犲狀

犺犪狀犮犲狋犺犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲
［３０］．犠犺犲狀

犿狅狌狊犲犿犪犮狉狅狆犺犪犵犲狊犪狉犲犻狀犮狌犫犪狋犲犱狑犻狋犺犌犆，犜犖犉α

狊犲犮狉犲狋犻狅狀犻狊犻狀犮狉犲犪狊犲犱．犛狌犮犺犻狀犮狉犲犪狊犲犻狀狊犲犮狉犲狋犻狅狀犻狊

犮犾犲犪狉犾狔犱狅狊犲犱犲狆犲狀犱犲狀狋
［３１］．犗狌狉狉犲犮犲狀狋狊狋狌犱狔犺犪狊

狊犺狅狑狀狋犺犪狋犌犆犪犾狅狀犲犮犪狀犪犮狋犻狏犪狋犲犱犲狀犱狉犻狋犻犮犮犲犾犾狊犪狀犱

犲狀犺犪狀犮犲犪狀狋犻犵犲狀狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀 （犱犪狋犪犪狉犲狀狅狋狆狌犫

犾犻狊犺犲犱）．

犜狌犿狅狉犲狊犮犪狆犲 犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊犪狉犲狅犫狊狋犪犮犾犲狊犻狀

狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔
［３２］．犐狋犻狊狋犺犲狉犲犪狊狅狀狅犳狋犺犲

犾犻犿犻狋犲犱狊狌犮犮犲狊狊犻狀犮狌狉狉犲狀狋犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆犲狌狋犻犮狊狋狉犪狋

犲犵犻犲狊
［３３］．犔犐犜，犪狊犪狀犪狌狋狅犾狅犵狅狌狊狏犪犮犮犻狀犲犾犻犽犲犪狆

狆狉狅犪犮犺狌狊犻狀犵狑犺狅犾犲狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊犪狊狋犺犲狊狅狌狉犮犲狅犳犪狀

狋犻犵犲狀狊，犺犪狊狅狀犲犿犪犼狅狉犪犱狏犪狀狋犪犵犲：狋犺犲狏犪犮犮犻狀犲狉犲狆狉犲

狊犲狀狋狊狋犺犲狑犺狅犾犲狊狆犲犮狋狉狌犿狅犳狌狀犻狇狌犲犪狀犱狊犺犪狉犲犱犪狀狋犻

犵犲狀狊犲狓狆狉犲狊狊犲犱犫狔狋犺犲犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾．犜犺犲狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾

犲犳犳犲犮狋犻狀犱狌犮犲犱犫狔犔犐犜犮犪狀犱犲犮狉犲犪狊犲犾狅犮犪犾狋狌犿狅狉犫狌狉

犱犲狀犻狀犳犪狏狅狉狅犳犲犳犳犲犮狋狅狉犜犮犲犾犾狊．犚犲狆犲犪狋犲犱犔犐犜狋狉犲犪狋

犿犲狀狋犮狔犮犾犲狊犪犾狊狅犲狀犪犫犾犲狋犺犲犺狅狊狋狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲犿狌狋犪

狋犻狅狀狊狅犳狋狌犿狅狉犪狀狋犻犵犲狀，狑犺犻犮犺犻狊犪狆狅狊狊犻犫犾犲犿犲犮犺犪

狀犻狊犿狅犳狋狌犿狅狉犲狊犮犪狆犲
［３４］．

５　犖狅狏犲犾犉犲犪狋狌狉犲狊狅犳犔犐犜

犔犐犜狌狋犻犾犻狕犲狊犪狀犪狌狋狅犾狅犵狅狌狊狑犺狅犾犲犮犲犾犾犮犪狀犮犲狉

狏犪犮犮犻狀犲犾犻犽犲犪狆狆狉狅犪犮犺狋狅狊狋犻犿狌犾犪狋犲犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿

犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲．犜犺犲狀狅狏犲犾狋狔狅犳犔犐犜犾犻犲狊犻狀狋犺犲狊狔狀

犲狉犵犻狊狋犻犮狌狊犲狅犳犾犪狊犲狉狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾狋犺犲狉犪狆狔犪狀犱犪犮狋犻狏犲

犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狋犻狅狀．

５．１　犝狀犻狇狌犲犃狆狆狉狅犪犮犺犻狀犐狀犱狌犮犻狀犵 犘犲狉狊狅狀犪犾

犻狕犲犱犃狀狋犻狋狌犿狅狉犐犿犿狌狀犲犚犲狊狆狅狀狊犲狊

犐狀犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狑犻狋犺犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪

狆犻犲狊犪狀犱犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犪狋犻狅狀犪狆狆狉狅犪犮犺，犻狋犻狊狋犺犲犲狀

狋犻狉犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犳狉狅犿狋犺犲狑犺狅犾犲狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊犲狓狆狅狊犲犱

犫狔犔犐犜犪狋狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊犻狋犲狊狋犺犪狋狆狉狅狏犻犱犲狋犺犲狋犪狉

犵犲狋犲犱犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犺狅狊狋，狑犻狋犺

狅狌狋狆狉犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狅犳狋狌犿狅狉狊狆犲犮犻犳犻犮

犪狀狋犻犵犲狀狊．犐狀犳犪犮狋，狋犺犻狊犪狆狆狉狅犪犮犺犪犾犾狅狑狊狋犺犲犺狅狊狋犻犿

犿狌狀犲狊狔狊狋犲犿狋狅狊犲犾犲犮狋狋犺犲犱犲狊犻狉犪犫犾犲狊狆犲犮犻犳犻犮狋狌犿狅狉

犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犪狀犻狀狊犻狋狌 犪狌狋狅犾狅犵狅狌狊

狑犺狅犾犲犮犲犾犾狊犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犪狋犻狅狀．犅犲犮犪狌狊犲狋犺犲犪狀狋犻犵犲狀

犲狓狆狅狊犲犱犫狔犔犐犜犻狊犳狉狅犿狋犺犲狆犪狋犻犲狀狋狊’狅狑狀狋狌犿狅狉

犮犲犾犾，犻狋犻狊犿狅狉犲犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲狆犲狉狊狅狀犪犾犻狕犲犱

狊狆犲犮犻犳犻犮犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲．

５．２　犖狅狀犐狀狏犪狊犻狏犲犛犲犾犲犮狋犻狏犲犘犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾犐狀

狋犲狉犪犮狋犻狅狀

犉狅狉狋狉犲犪狋犻狀犵犿犲犾犪狀狅犿犪犪狀犱犫狉犲犪狊狋犮犪狀犮犲狉，狋犺犲

犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀犻狊狆狉狅犮犲狊狊犲犱犳狉狅犿狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犺犲

狊犽犻狀．犜犺犲犾犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔犻狊犱犲犾犻狏犲狉犲犱狋狅狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋

狊犻狋犲狑犻狋犺犪狀狅狆狋犻犮犪犾犳犻犫犲狉．犜犺犲犳犻犫犲狉狋犻狆犿犪犻狀狋犪犻狀狊犪

犮犲狉狋犪犻狀犱犻狊狋犪狀犮犲犳狉狅犿狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋

狊犻狋犲．犛犲犾犲犮狋犻狏犲狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾狋狌犿狅狉犱犲狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳

犔犐犜犻狊犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔狌狊犻狀犵犻狀狋狉犪狋狌犿狅狉犪犾犪犱犿犻狀犻狊狋犲狉犲犱

犾犻犵犺狋犪犫狊狅狉犫犻狀犵犱狔犲狋犺犪狋狊狋狉狅狀犵犾狔犪犫狊狅狉犫狋犺犲狀犲犪狉犻狀

犳狉犪狉犲犱犾犻犵犺狋．

５．３　犔狅狑犜狅狓犻犮犻狋狔

犔犐犜犻狊犲狊狊犲狀狋犻犪犾犾狔犪犾狅犮犪犾，狀狅狀犻狀狏犪狊犻狏犲狋狉犲犪狋

犿犲狀狋狑犺犻犮犺狅狀犾狔犻狀犱狌犮犲狊犾狅犮犪犾犱犻狊犮狅犿犳狅狉狋狊．犃犮犮狅狉犱

犻狀犵狋狅狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿狅狌狉狆狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犻

犪犾狊，狋犺犲犿狅狊狋犮狅犿犿狅狀犪犱狏犲狉狊犲犲犳犳犲犮狋狊狑犲狉犲犫犾犻狊狋犲狉狊

犪狋狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊犻狋犲狊．犖狅犵狉犪犱犲４狋狅狓犻犮犻狋狔狑犪狊狅犫

狊犲狉狏犲犱．犜犺犻狊狑犻犾犾犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犫犲狀犲犳犻狋狆犪狋犻犲狀狋狊狑犺狅

犮犪狀狀狅狋狉犲犮犲犻狏犲狊狌狉犵犲狉狔，狅狉狀狅狋狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狅狉

犮犪狀狀狅狋狉犲犮犲犻狏犲犮犺犲犿狅狋犺犲狉犪狆狔狅狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狋犺犲狉犪狆狔．

５．４　犗狆狋犻狅狀犳狅狉犚犲狆犲犪狋犲犱犜狉犲犪狋犿犲狀狋狊

犅犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犾狅狑狋狅狓犻犮犻狋狔，狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狅犳

犔犐犜犮犪狀犫犲狉犲狆犲犪狋犲犱犿犪狀狔狋犻犿犲狊犪狊犾狅狀犵犪狊狏犻犪犫犾犲

狋狌犿狅狉狋犻狊狊狌犲犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱犪狀犱狋犪狉犵犲狋犲犱．犐狀犮犾犻狀犻犮犪犾

００７２



１１期 犡犻犪狅狊狅狀犵犔犻犲狋犪犾．：　犔犪狊犲狉犐犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔：犖狅狏犲犾犕狅犱犪犾犻狋狔狋狅犜狉犲犪狋犆犪狀犮犲狉狋犺狉狅狌犵犺……

犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀，狊狅犿犲狅犳狋犺犲狆犪狋犻犲狀狋狊狉犲犮犲犻狏犲犱６犮狔犮犾犲狊

狅犳犔犐犜犪狋犿狅狊狋．犚犲狆犲犪狋犲犱狋狉犲犪狋犿犲狀狋狊犺犲犾狆狅狏犲狉犮狅犿犲

狋犺犲犻犿犿狌狀狅狊狌狆狆狉犲狊狊犻狅狀，犲狏犲狀狑犺犲狀狋犺犲犮犪狀犮犲狉犮犲犾犾狊

犿狌狋犪狋犲犱狌狉犻狀犵狋犺犲犮狅狌狉狊犲狅犳狋犺犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋．犜犺犻狊犻狊

狏犲狉狔犻犿狆狅狉狋犪狀狋犳狅狉犮犪狀犮犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔．

５．５　犈犪狊狔犗狆犲狉犪狋犻狅狀

犝狀犾犻犽犲狅狋犺犲狉犿犲狋犺狅犱狊狋狅犿犪犽犲犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲，

狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳犔犐犜犻狊狊犻犿狆犾犲．犜犺犲犾狅犮犪犾犻狀犼犲犮狋犻狅狀狅犳

犾犻犵犺狋犪犫狊狅狉犫犻狀犵犪犵犲狀狋犪狀犱犌犆犻狊犪狏犲狉狔狊狋狉犪犻犵犺狋犳狅狉

狑犪狉犱狆狉狅犮犲犱狌狉犲．犜犺犲狋犲犮犺狀犻狇狌犲狅犳犾犪狊犲狉犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀

犻狊犲犪狊狔犳狅狉犱狅犮狋狅狉狊狋狅犿犪狊狋犲狉．犜犺犲犲狇狌犻狆犿犲狀狋犻狊

狊犿犪犾犾犲狀狅狌犵犺狋狅犫犲狊狋狅狉犲犱犻狀犪犫狉犻犲犳犮犪狊犲犪狀犱狋狉犪狀狊

狆狅狉狋犲犱，狑犺犻犮犺犿犲犪狀狊犻狋犮犪狀犫犲狌狊犲犱犻狀犿犲犱犻犮犪犾犮犲狀

狋犲狉狊犪狊狑犲犾犾犪狊犻狀狊犿犪犾犾犮犾犻狀犻犮狊．

５．６　犔狅狑犆狅狊狋

犝狀犾犻犽犲犉犇犃犪狆狆狉狅狏犲犱犿狅狀狅犮犾狅狀犪犾犪狀狋犻犫狅犱犻犲狊，

狋犺犲犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳犔犐犜，狊狌犮犺犪狊狋犺犲犾犻犵犺狋犪犫狊狅狉犫犻狀犵

犪犵犲狀狋犪狀犱犌犆犪狉犲狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犻狀犲狓狆犲狀狊犻狏犲．犜犺犲犻狀犳狉犪

狉犲犱犾犪狊犲狉狌狊犲犱犻狀犔犐犜犮狅狊狋狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犾犲狊狊狋犺犪狀

犮狅犿犿狅狀犾狔狌狊犲犱犿犲犱犻犮犪犾犲狇狌犻狆犿犲狀狋狊犻狀狅狋犺犲狉狋犺犲狉犪

狆犻犲狊狊狌犮犺犪狊狉犪犱犻犪狋犻狅狀，狆狉狅狋狅狀狋犺犲狉犪狆狔，犪狀犱犵犪犿犿犪

犽狀犻犳犲．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀，犔犐犜犮犪狀犫犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱狅狀犪狀狅狌狋

狆犪狋犻犲狀狋犫犪狊犻狊，狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔狉犲犱狌犮犻狀犵狋犺犲犮狅狊狋狋狅狆犪

狋犻犲狀狋狊犪狀犱狋狅犺狅狊狆犻狋犪犾狊．

６　犆犾犻狀犻犮犪犾犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犔犐犜

犆狌狉狉犲狀狋犾狔，犔犐犜犺犪狊犫犲犲狀犪狆狆犾犻犲犱狋狅狋狉犲犪狋犾犪狋犲

狊狋犪犵犲，犿犲狋犪狊狋犪狋犻犮犿犲犾犪狀狅犿犪狆犪狋犻犲狀狋狊；狅狌狉狆狉犲犾犻犿犻

狀犪狉狔犱犪狋犪狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲犲犳犳犻犮犪犮狔狅犳犔犐犜犻狊犳犪狉犫犲狋狋犲狉

狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犮狌狉狉犲狀狋犾狔犪狏犪犻犾犪犫犾犲犿狅犱犪犾犻狋犻犲狊
［３５，３６］．犚犲

犮犲狀狋犾狔狑犲狊狋犪狉狋犲犱犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犻犪犾狊犳狅狉犾犪狋犲狊狋犪犵犲犫狉犲犪狊狋

犮犪狀犮犲狉狆犪狋犻犲狀狋狊，狑犺狅犺犪狏犲犳犪犻犾犲犱犻狀狅狋犺犲狉犪狏犪犻犾犪犫犾犲

犿狅犱犪犾犻狋犻犲狊；狅狌狉狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋犔犐犜狑犪狊犮犪狆犪犫犾犲

狅犳狉犲犱狌犮犻狀犵狋犺犲狊犻狕犲狅犳狋狉犲犪狋犲犱 狆狉犻犿犪狉狔 犫狉犲犪狊狋

狋狌犿狅狉狊犪狀犱狌狀狋狉犲犪狋犲犱犿犲狋犪狊狋犪狊犲狊犻狀狋犺犲犾狌狀犵狊犪狀犱

犾犻狏犲狉狊
［３７］．犐狋犺犪狊犫犲犲狀狆狉狅狏犲犱犻狀犪狆犺犪狊犲犐犮犾犻狀犻犮犪犾

狊狋狌犱狔狋犺犪狋犔犐犜犻狊狑犲犾犾狋狅犾犲狉犪狋犲犱．犜犺犲犿狅狊狋犮狅犿犿狅狀

犪犱狏犲狉狊犲犲犳犳犲犮狋狊狑犲狉犲狉犪狊犺犪狀犱狆狉狌狉犻狋狌狊犪狋狋犺犲狋狉犲犪狋

犿犲狀狋狊犻狋犲狊．犖狅犵狉犪犱犲４狋狅狓犻犮犻狋狔狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱．犐狀

犮犾犻狀犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀，犔犐犜犮犪狀犫犲狉犲狆犲犪狋犲犱犪狊狀犲犲犱犲犱

犫犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犾狅狑狋狅狓犻犮犻狋狔狅犳犔犐犜．

犔犐犜犻狊犪犾狊狅狆狉狅犿犻狊犻狀犵犳狅狉犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲犮犪狀犮犲狉

狋狉犲犪狋犿犲狀狋犳狅犾犾狅狑犲犱犫狔狊狌狉犵犻犮犪犾狉犲犿狅狏犪犾．犜犺犲犮狅犿犫犻

狀犪狋犻狅狀狅犳犔犐犜狑犻狋犺狊狌狉犵犲狉狔狑犻犾犾狀狅狋犱犲犮狉犲犪狊犲狋犺犲犲犳

犳犻犮犪犮狔狅犳犲犪犮犺犿狅犱犪犾犻狋狔．犕狅狉犲狅狏犲狉，犻狋犿犪狔犺犪狏犲狋犺犲

犳狅犾犾狅狑犻狀犵犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊：犻狋犿犪犽犲狊狋犺犲狊狌狉犵犲狉狔狅狆犲狉犪

狋犻狅狀犲犪狊犻犲狉．犅狔犮狅犪犵狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲狋犻狊狊狌犲，狋犺犲犺犪犲犿狅狉

狉犺犪犵犲犱狌狉犻狀犵狊狌狉犵犲狉狔狅狆犲狉犪狋犻狅狀狑犻犾犾犱犲犮狉犲犪狊犲犱；犔犐犜

犻狀犱狌犮犲犱犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲狑犻犾犾犱犲狆犾犲狋犲狋犺犲

狆狅狋犲狀狋犻犪犾狋狌犿狅狉犾犲狊犻狅狀狊，狑犺犻犮犺犿犪狔狀狅狋犫犲犱犲狋犲犮狋犲犱

犪狀犱狋犺犲狉犲犳狅狉犲狀狅狋狉犲犿狅狏犲犱犫狔狊狌狉犵犲狉狔．犜犺犻狊狑犻犾犾

犺犲犾狆狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲狉犻狊犽狅犳狉犲犮狌狉狉犲狀犮犲犪狀犱犿犲狋犪狊狋犪狊犻狊

犪犳狋犲狉狊狌狉犵犲狉狔．犐狀犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲犮犪狀犮犲狉，狋犺犲犻犿犿狌狀犲

狊狔狊狋犲犿狅犳狋犺犲狆犪狋犻犲狀狋狊犻狊狊狋犻犾犾犻狀狋犪犮狋，狋犺犲狋狌犿狅狉犫狌狉

犱犲狀犻狊狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犾狅狑，犪狀犱狋犺犲狆狅狊狊犻犫犻犾犻狋狔狅犳犻犿犿狌狀犲

犲狊犮犪狆犲犻狊狊犿犪犾犾．犜犺犲狊犲犳犲犪狋狌狉犲狊狅犳犲犪狉犾狔狊狋犪犵犲犮犪狀犮

犲狉狆犪狋犻犲狀狋狊犪犾犾狅狑犔犐犜狆狉犻犿犲狋犺犲犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲

犿狅狉犲犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾狔．

犜狅犳狌狉狋犺犲狉犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犲犳犳犻犮犪犮狔狅犳犔犐犜，狑犲犮犪狀

犮狅犿犫犻狀犲犔犐犜狑犻狋犺犿犪狀狔狅狋犺犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔犿狅

犱犪犾犻狋犻犲狊，狊狌犮犺犪狊犇犆狊
［３８，３９］，犾狅狑犱狅狊犲犮狔犮犾狅狆犺狅狊狆犺犪

犿犻犱犲
［４０］，犪狀犱犺犻犵犺犱狅狊犲犌犕犆犛犉

［４１，４２］．犜犺犲犲犳犳犻犮犻犲狀

犮狔狅犳犔犐犜狑犻犾犾犲狏犲狀狋狌犪犾犾狔犾犲犪犱狋狅犻狋狊犮犾犻狀犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪

狋犻狅狀狊犳狅狉犪犾犿狅狊狋犪犾犾狊狅犾犻犱狋狌犿狅狉狊．犘狅狋犲狀狋犻犪犾犮犾犻狀犻犮犪犾

犻狀犱犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳犔犐犜犻狀犮犾狌犱犲：犮犲狉狏犻犮犪犾犮犪狀犮犲狉犪狀犱犮狅

犾狅狀犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋犮狅犿犫犻狀犻狀犵犲狀犱狅狊犮狅狆犲狋犲犮犺

狀犻狇狌犲；狆狉犻犿犪狉狔狋狌犿狅狉狊狅狉犿犲狋犪狊狋犪狊犻狊犻狀犾犻狏犲狉，犾狌狀犵

犪狀犱犫狉犪犻狀狌狊犻狀犵犻狀狋犲狉狊狋犻狋犻犪犾犻狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲．

７　犛狌犿犿犪狉狔
犃狊犪狀犲狑犾狔犻狀狏犲狀狋犲犱狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犔犐犜狊狋犻犾犾犺犪狊

犿犪狀狔狌狀犽狀狅狑狀犳犻犲犾犱狊狋狅犫犲犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱．犎狅狑犲狏犲狉，

狋犺犲犳狌狋狌狉犲狅犳犔犐犜犻狊狆狉狅犿犻狊犻狀犵．犐狋狊狋狉犲犪狋犿犲狀狋犲犳犳犲犮狋

犺犪狊犫犲犲狀狏犪犾犻犱犪狋犲犱犫狔犮犲犾犾狌犾犪狉犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狊，犪狀犻犿犪犾

狊狋狌犱犻犲狊，犪狀犱狆狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犻犪犾狊．犛狆犲犮犻犳犻犮犪狀

狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犲狉犲狊狆狅狀狊犲犮犪狀犫犲犻狀犱狌犮犲犱犫狔犔犐犜．

犠犻狋犺 犳狌狉狋犺犲狉 狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱犻狀犵 狅犳犻狋狊犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾

犿犲犮犺犪狀犻狊犿犪狀犱犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犻犪犾狊，犻狋犻狊犫犲

犾犻犲狏犲犱狋犺犪狋犔犐犜狑犻犾犾犫犲犮狅犿犲犪狊狋犪狀犱犪狉犱犿犲狋犺狅犱犳狅狉

犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋犪狀犱犫犲狀犲犳犻狋犿狅狉犲犪狀犱犿狅狉犲犮犪狀犮犲狉

狆犪狋犻犲狀狋狊，狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔狋犺狅狊犲 狑犺狅犺犪狏犲 犿犲狋犪狊狋犪狋犻犮

狋狌犿狅狉狊犪狀犱犺犪狏犲犳犪犻犾犲犱犻狀犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狋犺犲狉犪狆犻犲狊．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
１犔．犕．犠犲犻狀犲狉．犕狅狀狅犮犾狅狀犪犾犪狀狋犻犫狅犱狔狋犺犲狉犪狆狔狅犳犮犪狀犮犲狉［犑］．

犛犲犿犻狀．犗狀犮狅犾．，１９９９，２６（５犛狌狆狆犾１４）：４３～５１

２犑．犎．犜犪狀狀犲．犉犇犃犪狆狆狉狅狏犲狊狆狉狅狊狋犪狋犲犮犪狀犮犲狉“狏犪犮犮犻狀犲”［犑］．犅犕犑，

２０１０，３４０：犮２４３１

３犣．犜犪犫犻，犛．犕犪狀．犆犺犪犾犾犲狀犵犲狊犳狅狉犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋［犑］．

犃犱狏．犇狉狌犵犇犲犾犻狏．犚犲狏．，２００６，５８（８）：９０２～９１５

４犅．犅狅犱犲狔，犅．犑狉犅狅犱犲狔，犛．犈．犛犻犲犵犲犾犲狋犪犾．．犉犪犻犾狌狉犲狅犳犮犪狀犮犲狉

狏犪犮犮犻狀犲狊：狋犺犲 狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋 犾犻犿犻狋犪狋犻狅狀狊 狅犳 狋犺犻狊 犪狆狆狉狅犪犮犺 狋狅

犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔［犑］．犃狀狋犻犮犪狀犮犲狉犚犲狊．，２０００，２０（４）：２６６５～２６７６

５犠．犚．犆犺犲狀，犚．犔．犃犱犪犿狊，犚．犆犪狉狌犫犲犾犾犻犲狋犪犾．．犔犪狊犲狉

狆犺狅狋狅狊犲狀狊犻狋犻狕犲狉犪狊狊犻狊狋犲犱犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔：犃 狀狅狏犲犾 犿狅犱犪犾犻狋狔犻狀

犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋［犑］．犆犪狀犮犲狉犔犲狋狋．，１９９７，１１５（１）：２５～３０

６犠．犚．犆犺犲狀，犃．犓．犛犻狀犵犺犪犾，犎．犔犻狌犲狋犪犾．．犃狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犻狋狔

犻狀犱狌犮犲犱犫狔犾犪狊犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔犪狀犱犻狋狊犪犱狅狆狋犻狏犲狋狉犪狀狊犳犲狉［犑］．

犆犪狀犮犲狉犚犲狊．，２００１，６１（２）：４５９～４６１

７犠．犚．犆犺犲狀，犛．犠．犑犲狅狀犵，犕．犇．犔狌犮狉狅狔犲狋犪犾．．犐狀犱狌犮犲犱犪狀狋犻

狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犻狋狔犪犵犪犻狀狊狋犇犕犅犃４犿犲狋犪狊狋犪狋犻犮犿犪犿犿犪狉狔狋狌犿狅狉狊犻狀

狉犪狋狊狌狊犻狀犵犪狀狅狏犲犾犪狆狆狉狅犪犮犺［犑］．犐狀狋．犑．犆犪狀犮犲狉，２００３，１０７（６）：

１０５３～１０５７

１０７２
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８犠．犚．犆犺犲狀，犚．犆犪狉狌犫犲犾犾犻，犎．犔犻狌犲狋犪犾．．犔犪狊犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔：

犪狀狅狏犲犾狋狉犲犪狋犿犲狀狋 犿狅犱犪犾犻狋狔犳狅狉 犿犲狋犪狊狋犪狋犻犮狋狌犿狅狉狊［犑］．犕狅犾．

犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾．，２００３，２５（１）：３７～４３

９犠．犚．犆犺犲狀，犎．犔犻狌，犑．犠．犚犻狋犮犺犲狔犲狋犪犾．．犈犳犳犲犮狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋

犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳犾犪狊犲狉犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔犻狀狋狉犲犪狋犿犲狀狋狅犳犿犲狋犪狊狋犪狋犻犮

狋狌犿狅狉狊犻狀狉犪狋狊［犑］．犆犪狀犮犲狉犚犲狊．，２００２，６２（１５）：４２９５～４２９９

１０犕．犓狅狉犫犲犾犻犽，犐．犆犲犮犻犮．犈狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋狅犳狋狌犿狅狌狉狉犲狊狆狅狀狊犲狋狅

狆犺狅狋狅犱狔狀犪犿犻犮 狋犺犲狉犪狆狔 犫狔 犪犱犼狌狏犪狀狋 犿狔犮狅犫犪犮狋犲狉犻狌犿 犮犲犾犾狑犪犾犾

狋狉犲犪狋犿犲狀狋［犑］．犑．犘犺狅狋狅犮犺犲犿．犘犺狅狋狅犫犻狅犾．犅，１９９８，４４（２）：１５１～

１５８

１１犕．犝犲犺犪狉犪，犓．犛犪狀狅，犣．犔．犠犪狀犵犲狋犪犾．．犈狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲

狆犺狅狋狅犱狔狀犪犿犻犮犪狀狋犻狋狌犿狅狉犲犳犳犲犮狋犫狔狊狋狉犲狆狋狅犮狅犮犮犪犾狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀犗犓

４３２犻狀狋犺犲犿狅狌狊犲犮犪狉犮犻狀狅犿犪［犑］．犆犪狀犮犲狉犐犿犿狌狀狅犾．犐犿犿狌狀狅狋犺犲狉．，

２０００，４９（８）：４０１～４０９

１２犛．犆．犕犪狔狅，犜．犕．犘犪狑犾犻犽．犜犺犲狉犿犪犾犪犫犾犪狋犻狏犲狋犺犲狉犪狆犻犲狊犳狅狉

狊犲犮狅狀犱犪狉狔犺犲狆犪狋犻犮犿犪犾犻犵狀犪狀犮犻犲狊［犑］．犆犪狀犮犲狉犑．，２０１０，１６（２）：

１１１～１１７

１３犉．犣犺狅狌，犇．犡犻狀犵，犣．犗狌犲狋犪犾．．犆犪狀犮犲狉狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾狋犺犲狉犪狆狔犻狀

狋犺犲狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱狉犲犵犻狅狀犫狔狌狊犻狀犵狊犻狀犵犾犲狑犪犾犾犲犱犮犪狉犫狅狀狀犪狀狅狋狌犫犲狊

［犑］．犑．犅犻狅犿犲犱．犗狆狋．，２００９，１４（２）：０２１００９

１４犢．犆犺犲狀，犛．犆．犌狀狔犪狑犪犾犻，犉．犠狌犲狋犪犾．．犕犪犵狀犲狋犻犮狉犲狊狅狀犪狀犮犲

犻犿犪犵犻狀犵犵狌犻犱犪狀犮犲犳狅狉犾犪狊犲狉狆犺狅狋狅狋犺犲狉犿犪犾狋犺犲狉犪狆狔［犑］．犑．犅犻狅犿犲犱．

犗狆狋．，２００８，１３（４）：０４４０３３

１５犠．犆．犇狅狅犾犲狔，犎．犐．犞犪狉犵犪狊，犃．犑．犉犲狀狀犲狋犪犾．．犉狅犮狌狊犲犱

犿犻犮狉狅狑犪狏犲狋犺犲狉犿狅狋犺犲狉犪狆狔犳狅狉狆狉犲狅狆犲狉犪狋犻狏犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋狅犳犻狀狏犪狊犻狏犲

犫狉犲犪狊狋犮犪狀犮犲狉：犪狉犲狏犻犲狑 狅犳犮犾犻狀犻犮犪犾狊狋狌犱犻犲狊［犑］．犃狀狀．犛狌狉犵．

犗狀犮狅犾．，２０１０，１７（４）：１０７６～１０９３

１６犅．犘．犎狌狀犵．犜犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳犺犻犵犺犻狀狋犲狀狊犻狋狔犳狅犮狌狊犲犱狌犾狋狉犪狊狅狌狀犱

犪犫犾犪狋犻狅狀狅犳犺狌犿犪狀犫狉犲犪狊狋犮犪狀犮犲狉［犑］．犛狌狉犵犲狉狔，２０１０，１４７（３）：

４６６～４６７

１７犎．犌．犣犺犪狀犵，犓．犕犲犺狋犪，犘．犆狅犺犲狀犲狋犪犾．．犎狔狆犲狉狋犺犲狉犿犻犪狅狀

犻犿犿狌狀犲狉犲犵狌犾犪狋犻狅狀：犪狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲′狊狊狋狅狉狔［犑］．犆犪狀犮犲狉犔犲狋狋．，

２００８，２７１（２）：１９１～２０４

１８犑．犑．犆狉狅犮犺犲狋，犛．犆．犌狀狔犪狑犪犾犻，犢．犆犺犲狀犲狋犪犾．．犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犻狀狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉狋犻狊狊狌犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀［犑］．犑．犅犻狅犿犲犱．

犗狆狋．，２００６，１１（３）：３４０３１

１９犞．犓．犜狅犱狅狉狅狏犪，犞．犛．犓犾犻犿犫犲狉犵，犔．犎犲狀狀犻狀犵狊犲狋 犪犾．．

犐犿犿狌狀狅犿狅犱狌犾犪狋狅狉狔犲犳犳犲犮狋狊狅犳狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪犫犾犪狋犻狅狀犻狀犪犫狉犲犪狊狋

犮犪狀犮犲狉犿狅犱犲犾［犑］．犐犿犿狌狀狅犾．犐狀狏犲狊狋．，２０１０，３９（１）：７４～９２

２０犉．犠狌，犔．犣犺狅狌，犠．犚．犆犺犲狀．犎狅狊狋犪狀狋犻狋狌犿狅狌狉犻犿犿狌狀犲

狉犲狊狆狅狀狊犲狊狋狅犎犐犉犝犪犫犾犪狋犻狅狀［犑］．犐狀狋．犑．犎狔狆犲狉狋犺犲狉犿犻犪，２００７，２３

（２）：１６５～１７１

２１犃．犣犲狉犫犻狀犻，犕．犘犻犾犾犻，犇．犔犪犮犮犪犫狌犲犲狋犪犾．．犚犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔狋犺犲狉犿犪犾

犪犫犾犪狋犻狅狀犳狅狉犺犲狆犪狋狅犮犲犾犾狌犾犪狉犮犪狉犮犻狀狅犿犪狊狋犻犿狌犾犪狋犲狊犪狌狋狅犾狅犵狅狌狊犖犓犮犲犾犾

狉犲狊狆狅狀狊犲［犑］．犌犪狊狋狉狅犲狀狋犲狉狅犾狅犵狔，２０１０，１３８（５）：１９３１～１９４２

２２犣．犎狌，犡．犢．犢犪狀犵，犢．犔犻狌犲狋犪犾．．犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅犳犎犐犉犝犻狀犱狌犮犲犱

犪狀狋犻狋狌犿狅狉犻犿犿狌狀犻狋狔犻狀犪犿狌狉犻狀犲狋狌犿狅狉犿狅犱犲犾［犑］．犑．犜狉犪狀狊犾．

犕犲犱．，２００７，５：３４

２３犑．犌狅狀犵，犢．犣犺犪狀犵，犑．犇狌狉犳犲犲犲狋犪犾．．犃犺犲犪狋狊犺狅犮犽狆狉狅狋犲犻狀７０

犫犪狊犲犱狏犪犮犮犻狀犲狑犻狋犺犲狀犺犪狀犮犲犱犻犿犿狌狀狅犵犲狀犻犮犻狋狔犳狅狉犮犾犻狀犻犮犪犾狌狊犲［犑］．

犑．犐犿犿狌狀狅犾．，２０１０，１８４（１）：４８８～４９６

２４犅．犎．犛犲犵犪犾，犡．犢．犠犪狀犵，犆．犌．犇犲狀狀犻狊犲狋犪犾．．犎犲犪狋狊犺狅犮犽

狆狉狅狋犲犻狀狊犪狊狏犪犮犮犻狀犲犪犱犼狌狏犪狀狋狊犻狀犻狀犳犲犮狋犻狅狀狊犪狀犱犮犪狀犮犲狉［犑］．犇狉狌犵

犇犻狊犮狅狏．犜狅犱犪狔，２００６，１１（１１１２）：５３４～５４０

２５犕．犖犻狊犺犻犽犪狑犪，犛．犜犪犽犲犿狅狋狅，犢．犜犪犽犪犽狌狉犪．犎犲犪狋狊犺狅犮犽狆狉狅狋犲犻狀

犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲狊犳狅狉犱犲犾犻狏犲狉狔狅犳犪狀狋犻犵犲狀狊狋狅犪狀狋犻犵犲狀狆狉犲狊犲狀狋犻狀犵犮犲犾犾狊［犑］．

犐狀狋．犑．犘犺犪狉犿．，２００８，３５４（１２）：２３～２７

２６犜．犑． 犢狅狅狀，犑． 犢． 犓犻犿， 犎． 犓犻犿 犲狋 犪犾．．犃狀狋犻狋狌犿狅狉

犻犿犿狌狀狅狊狋犻犿狌犾犪狋狅狉狔犲犳犳犲犮狋狅犳犺犲犪狋犽犻犾犾犲犱狋狌犿狅狉犮犲犾犾狊［犑］．犈狓狆．

犕狅犾．犕犲犱．，２００８，４０（１）：１３０～１４４

２７犜．犜狅狉犻犵狅犲，犢．犜犪犿狌狉犪，犖．犛犪狋狅．犎犲犪狋狊犺狅犮犽狆狉狅狋犲犻狀狊犪狀犱

犻犿犿狌狀犻狋狔：犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犺狔狆犲狉狋犺犲狉犿犻犪犳狅狉犻犿犿狌狀狅犿狅犱狌犾犪狋犻狅狀［犑］．

犐狀狋．犑．犎狔狆犲狉狋犺犲狉犿犻犪，２００９，２５（８）：６１０～６１６

２８犠．犔．犢犪狀犵，犇．犌．犖犪犻狉，犚．犕犪犽犻狕狌犿犻犲狋犪犾．．犎犲犪狋狊犺狅犮犽狆狉狅狋犲犻狀

７０犻狊犻狀犱狌犮犲犱犻狀 犿狅狌狊犲犺狌犿犪狀犮狅犾狅狀狋狌犿狅狉狓犲狀狅犵狉犪犳狋狊犪犳狋犲狉

狊狌犫犾犲狋犺犪犾狉犪犱犻狅犳狉犲狇狌犲狀犮狔犪犫犾犪狋犻狅狀［犑］．犃狀狀．犛狌狉犵．犗狀犮狅犾．，２００４，

１１（４）：３９９～４０６

２９犈．犑犪犵犲狉，犇．犑犪犵犲狉，犃．犓狀狌狋犺．犃狀狋犻犵犲狀狊狆犲犮犻犳犻犮犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔

犪狀犱犮犪狀犮犲狉狏犪犮犮犻狀犲狊［犑］．犐狀狋．犑．犆犪狀犮犲狉，２００３，１０６（６）：８１７～

８２０

３０犠．犚．犆犺犲狀，犕．犓狅狉犫犲犾犻犽，犓．犈．犅犪狉狋犲犾狊犲狋犪犾．．犈狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋狅犳

犾犪狊犲狉犮犪狀犮犲狉狋狉犲犪狋犿犲狀狋犫狔犪犮犺犻狋狅狊犪狀犱犲狉犻狏犲犱犻犿犿狌狀狅犪犱犼狌狏犪狀狋［犑］．

犘犺狅狋狅犮犺犲犿．犘犺狅狋狅犫犻狅犾．，２００５，８１（１）：１９０～１９５

３１犛．犛狅狀犵，犉．犣犺狅狌，犚．犈．犖狅狉犱狇狌犻狊狋犲狋犪犾．．犌犾狔犮犪狋犲犱犮犺犻狋狅狊犪狀犪狊犪

狀犲狑狀狅狀狋狅狓犻犮犻犿犿狌狀狅犾狅犵犻犮犪犾狊狋犻犿狌犾犪狀狋［犑］．犐犿犿狌狀狅狆犺犪狉犿犪犮狅犾

犐犿犿狌狀狅狋狅狓犻犮狅犾．，２００９，３１（２）：２０２～２０８

３２犜．犑．犛狋犲狑犪狉狋，犛．犐．犃犫狉犪犿狊．犎狅狑 狋狌犿狅狌狉狊犲狊犮犪狆犲 犿犪狊狊

犱犲狊狋狉狌犮狋犻狅狀［犑］．犗狀犮狅犵犲狀犲，２００８，２７（４５）：５８９４～５９０３

３３犚．犓犻犿，犕．犈犿犻，犓．犜犪狀犪犫犲．犆犪狀犮犲狉犻犿犿狌狀狅犲犱犻狋犻狀犵犳狉狅犿

犻犿犿狌狀犲狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲狋狅犻犿犿狌狀犲犲狊犮犪狆犲［犑］．犐犿犿狌狀狅犾狅犵狔，２００７，

１２１（１）：１～１４

３４犉．犎．犐犵狀犲狔，犘．犎．犓狉犪犿犿犲狉．犐犿犿狌狀犲犲狊犮犪狆犲狅犳狋狌犿狅狉狊：

犪狆狅狆狋狅狊犻狊狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱狋狌犿狅狉犮狅狌狀狋犲狉犪狋狋犪犮犽［犑］．犑．犔犲狌犽狅犮．

犅犻狅犾．，２００２，７１（６）：９０７～９２０

３５犕．犉．犖犪狔犾狅狉，犠．犚．犆犺犲狀，犜．犓．犜犲犪犵狌犲犲狋犪犾．．犐狀狊犻狋狌狆犺狅狋狅

犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔： 犪 狋狌犿狅狉犱犻狉犲犮狋犲犱 狋狉犲犪狋犿犲狀狋 犿狅犱犪犾犻狋狔 犳狅狉

犿犲犾犪狀狅犿犪［犑］．犅狉．犑．犇犲狉犿犪狋狅犾．，２００６，１５５（６）：１２８７～１２９２

３６犡．犔犻，犕．犉．犖犪狔犾狅狉，犚．犈．犖狅狉犱狇狌犻狊狋犲狋犪犾．．犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔狉犲狊狌犾狋狊

狅犳犪狆犺犪狊犲Ⅰ／Ⅱ犮犾犻狀犻犮犪犾狋狉犻犪犾狌狊犻狀犵犻狀狊犻狋狌狆犺狅狋狅犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔

犮狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺犻犿犻狇狌犻犿狅犱犳狅狉犿犲狋犪狊狋犪狋犻犮犿犲犾犪狀狅犿犪狆犪狋犻犲狀狋狊［犆］．

犛犘犐犈，２０１０，７５６５：７５６５０６

３７犜．犎狅犱犲， 犕． 犆． 犌狌犲狉狉犪， 犌． 犔． 犉犲狉狉犲犾犲狋 犪犾．．犔犪狊犲狉

犻犿犿狌狀狅狋犺犲狉犪狆狔：犻狀犻狋犻犪犾狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿犪犺狌犿犪狀犫狉犲犪狊狋犮犪狀犮犲狉狆犻犾狅狋

狋狉犻犪犾［犆］．犛犘犐犈，２０１０，７５６５：７５６５０７

３８犃．犕狌犽犺狅狆犪犱犺犪狔犪，犑．犕犲狀犱犲犮犽犻，犡．犇狅狀犵犲狋犪犾．．犔狅犮犪犾犻狕犲犱

犺狔狆犲狉狋犺犲狉犿犻犪犮狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺犻狀狋狉犪狋狌犿狅狉犪犾犱犲狀犱狉犻狋犻犮犮犲犾犾狊犻狀犱狌犮犲狊
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