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犔犪狊犲狉犚犲狆犪犻狉狅犳犛狋犲犪犿犜狌狉犫犻狀犲犅犾犪犱犲狊
（犐狀狏犻狋犲犱犘犪狆犲狉）

犕．犅狉犪狀犱狋１　犛．犛狌狀
１，２
　犃．犅犻狊犺狅狆

２

１犐狀犱狌狊狋狉犻犪犾犔犪狊犲狉犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犐犚犐犛，犛狑犻狀犫狌狉狀犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犕犲犾犫狅狌狉狀犲，犃狌狊狋狉犪犾犻犪

２犠犲犾犱犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃狌狊狋狉犪犾犻犪，犕犲犾犫狅狌狉狀犲，
（ ）

犃狌狊狋狉犪犾犻犪

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犕犅狉犪狀犱狋＠犵狉狅狌狆狑犻狊犲．狊狑犻狀．犲犱狌．犪狌

犚犲犮犲犻狏犲犱犗犮狋狅犫犲狉１３，２００９

犃犫狊狋狉犪犮狋　犚犲犾犻犪犫犾犲犪狀犱犲犳犳犻犮犻犲狀狋狆狅狑犲狉犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀犻狊犪犿犪犼狅狉犵犾狅犫犪犾犻狊狊狌犲犱狌犲狋狅犫狅狋犺狆狅犾犻狋犻犮犪犾犪狀犱犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犮狅狀

犮犲狉狀狊．犖犲狏犲狉狋犺犲犾犲狊狊犿犪狀狔犮狉犻狋犻犮犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊，狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犾狔狋犺犲犫犾犪犱犲狊狅犳狋犺犲犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲（犔犘）狊犻犱犲狅犳狆狅狑犲狉犵犲狀犲狉犪

狋犻狀犵狊狋犲犪犿狋狌狉犫犻狀犲狊，犪狉犲狊狌犫犼犲犮狋犲犱狋狅犳犪犻犾狌狉犲犱狌犲狋狅狊犲狏犲狉犲犲狉狅狊犻狅狀犪狋狋犺犲犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲狊．犛犻狀犮犲狋犪犽犻狀犵犿犪犮犺犻狀犲狊狅犳犳犾犻狀犲

犳狅狉犿犪犻狀狋犲狀犪狀犮犲犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾狅犳犱犪犿犪犵犲犱犫犾犪犱犲犳狅狉狉犲狆犪犻狉犻狊犲狓狋狉犲犿犲犾狔犲狓狆犲狀狊犻狏犲，犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狋犺犲狊犲狉狏犻犮犲犾犻犳犲狅犳狋犺犲狊犲

犮狉犻狋犻犮犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犮犪狀狅犳犳犲狉狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犲犮狅狀狅犿犻犮犪狀犱狆狅犾犻狋犻犮犪犾犫犲狀犲犳犻狋狊．犆狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲狊犲狉狏犻犮犲

犾犻犳犲犻狀犮犾狌犱犲犫狉犪狕犻狀犵狅犳犪狀犲狉狅狊犻狅狀狊犺犻犲犾犱犪狋狋犺犲犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲狅犳狋犺犲狋狌狉犫犻狀犲犫犾犪犱犲狊，狅狆犲狀犪狉犮犺犪狉犱犳犪犮犻狀犵，犪狀犱犮犾犪犱犱犻狀犵

狑犻狋犺犲狉狅狊犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀狋犿犪狋犲狉犻犪犾狊狌狊犻狀犵犵犪狊狋狌狀犵狊狋犲狀，犿犪狀狌犪犾犿犲狋犪犾狅狉狆犾犪狊犿犪狋狉犪狀狊犳犲狉狉犲犱犪狉犮狑犲犾犱犻狀犵．犠犲犺犪狏犲犫犲犲狀

犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狀犵犳狅狉狋犺犲狆犪狊狋犲犻犵犺狋狔犲犪狉狊狋犺犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾狅犳犾犪狊犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵狋狅犱犲狆狅狊犻狋犪犺犻犵犺狇狌犪犾犻狋狔犪狀犱犲狉狅狊犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀狋狆狉狅

狋犲犮狋犻狅狀狊犺犻犲犾犱狅狀狋犺犲犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲狅犳犔犘犫犾犪犱犲狊．犔犪狊犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵狅犳犳犲狉狊狌狀犻狇狌犲犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狅狏犲狉狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾狋犲犮犺

狀犻狇狌犲狊．犜犺犲狆狉狅犼犲犮狋狋狅犱犪狋犲犺犪狊犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱狋犺犲犳犲犪狊犻犫犻犾犻狋狔狅犳犻狀狊犻狋狌狉犲狆犪犻狉狅犳狋狌狉犫犻狀犲犫犾犪犱犲狊犻狀狋狉犻犪犾狊犮狅狀犱狌犮狋犲犱犪狋犪

狆狅狑犲狉狊狋犪狋犻狅狀狌狊犻狀犵犪犳犻犫狉犲犱犲犾犻狏犲狉犲犱犔犪狊犲狉犾犻狀犲犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉犪狀犱犪狉狅犫狅狋．犃犮狅犿狆犪狀狔（犎犪狉犱狑犲犪狉犘狋狔．犔狋犱．）犺犪狊犫犲犲狀犲狊

狋犪犫犾犻狊犺犲犱狋狅犮狅犿犿犲狉犮犻犪犾犻狊犲狋犺犲狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犺犪狊犱犲犾犻狏犲狉犲犱狋狑狅犮狅犿犿犲狉犮犻犪犾犮狅狀狋狉犪犮狋狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊　狊狋犲犪犿狋狌狉犫犻狀犲狊；犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉；犻狀狊犻狋狌狉犲狆犪犻狉；犾犪狊犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵

犆犔犆犖：犜犖２４９；犜犌１５６．９９　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：　犃　　　　犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２００９３６１２．３２４０

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犐狀狋犺犲犮狅狀狏犲狀狋犻狅狀犪犾犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀狅犳犲犾犲犮狋狉犻犮犻狋狔

犳狉狅犿犳狅狊狊犻犾犳狌犲犾犾犲犱狆狅狑犲狉狊狋犪狋犻狅狀狊，犪犫狅犻犾犲狉犻狊狌狊犲犱

狋狅犺犲犪狋狑犪狋犲狉狋狅狆狉狅犱狌犮犲狊狋犲犪犿．犜犺犻狊狊狋犲犪犿犻狊狊狌

狆犲狉犺犲犪狋犲犱犪狀犱狋犺犲狀犲狀狋犲狉狊犪狋狌狉犫犻狀犲 狑犺犲狉犲狋犺犲

狊狋狅狉犲犱犲狀犲狉犵狔犻狊狌狊犲犱狋狅狋狌狉狀狋犺犲狋狌狉犫犻狀犲狊犺犪犳狋

狑犺犻犮犺狋犺犲狀狋狌狉狀狊犪犵犲狀犲狉犪狋狅狉．犛狌狆犲狉犺犲犪狋犲犱狊狋犲犪犿犻狊

狏犲狉狔犱狉狔犪狀犱犮犪狌狊犲狊狀狅犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犱犪犿犪犵犲狋狅狋犺犲

犫犾犪犱犲狊．犐狀犪狋狔狆犻犮犪犾犫狅犻犾犲狉，狋犺犲狊狌狆犲狉犺犲犪狋犲犱狊狋犲犪犿

犲狀狋犲狉狊狋犺犲犺犻犵犺狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋犪犵犲狅犳狋犺犲狋狌狉犫犻狀犲犪狋犪狆

狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔５４５℃ 犪狀犱１６．５犕犘犪狆狉犲狊狊狌狉犲．犜犺犲

狊犪犿犲狊狋犲犪犿犻狊狉犲狋狌狉狀犲犱狋狅狋犺犲犫狅犻犾犲狉狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲犺狅狋

狉犲犺犲犪狋狊狔狊狋犲犿，犪犳狋犲狉狑犺犻犮犺犻狋犲狀狋犲狉狊狋犺犲犻狀狋犲狉犿犲犱犻

犪狋犲狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋犪犵犲狅犳狋犺犲狋狌狉犫犻狀犲，犪犵犪犻狀犪狋犪狆狆狉狅狓犻

犿犪狋犲犾狔５４５℃犫狌狋狅狀犾狔犪狋４．５犕犘犪狆狉犲狊狊狌狉犲．犜犺犲

狊狋犲犪犿狋犺犲狀犵狅犲狊犱犻狉犲犮狋犾狔狋狅狋犺犲犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋犪犵犲

犫狔狑犺犻犮犺狋犻犿犲狋犺犲犻狀犾犲狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犺犪狊犱狉狅狆狆犲犱狋狅

犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔２１５℃犪狀犱狋犺犲狅狌狋犾犲狋狆狉犲狊狊狌狉犲犻狊犫犪

狊犻犮犪犾犾狔犫犲犾狅狑犪狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮（５．７犽犘犪）犪狊狋犺犲狊狋犲犪犿

犲狀狋犲狉狊狋犺犲犮狅狀犱犲狀狊犲狉．

犃狊狋犺犲狊狋犲犪犿犲狓犻狋狊狋犺犲狋狌狉犫犻狀犲，狋犺犲狆狉犲狊狊狌狉犲

犱狉狅狆犿犪狔犫犲犲狀狅狌犵犺狋狅狊狋犪狉狋狋犺犲犮狅狀犱犲狀狊犪狋犻狅狀狅犳狑犪

狋犲狉犱狉狅狆犾犲狋狊．犜犺犻狊犻狊犪犳狌狀犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋狌狉犫犻狀犲犱犲狊犻犵狀

犪狀犱狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲／狆狉犲狊狊狌狉犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犪狋狋犺犲

犲狓犻狋．犐狀犮犲狉狋犪犻狀犱犲狊犻犵狀狊，狋犺犲狑犪狋犲狉犱狉狅狆犾犲狋狊犮犪狌狊犲

犲狉狅狊犻狅狀狅犳狋犺犲犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲狅犳狋犺犲犾犪狊狋狅狀犲狅狉狊狅犿犲

狋犻犿犲狊狋狑狅狉狅狑狊狅犳犫犾犪犱犲狊．犜犺犲狊狋犲犪犿狀狅狉犿犪犾犾狔犲狀

狋犲狉狊狋犺犲狊狋犪犵犲犻狀狋犺犲犮犲狀狋狉犲犪狀犱狆犪狊狊犲狊狅狏犲狉狋犺犲

狉狅狑狊狅犳犫犾犪犱犲狊犻狀犫狅狋犺犱犻狉犲犮狋犻狅狀狊犪狊犻狋犾犲犪狏犲狊．

犚犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱狋犺犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾狅犳

狉犲狆犪犻狉犻狀犵犲狉狅狊犻狅狀犱犪犿犪犵犲犱狋狌狉犫犻狀犲犫犾犪犱犲狊犫狔犾犪狊犲狉

犮犾犪犱犱犻狀犵
［１～４］．犠犲犺犪狏犲犪犮犺犻犲狏犲犱狋犺犻狊，犺狅狑犲狏犲狉，

狑犻狋犺狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犲犱犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳犮犾犪犱犱犻狀犵犫犾犪犱犲狊

狑犺犻犾犲狋犺犲狔犪狉犲狊狋犻犾犾犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅狋犺犲犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狉狅

狋狅狉（狋狅狋犪犾犿犪狊狊２７狋狅狀狀犲狊）犪狀犱犾狅犮犪狋犲犱犪狋狋犺犲狆狅狑犲狉

狊狋犪狋犻狅狀（狋犺犪狋犻狊，犻狀狊犻狋狌）．犃３犽犠犳犻犫狉犲犱犲犾犻狏犲狉犲犱

犔犪狊犲狉犾犻狀犲犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉，犪犛狌犾狕犲狉犕犲狋犮狅狆狅狑犱犲狉犳犲犲犱

犲狉，犪狀犱犪犕狅狋狅犿犪狀狉狅犫狅狋犻狀狋犲犵狉犪狋犲犱狋狅犪狆狆犾狔狋犺犲犾犪

狊犲狉犮犾犪犱狋狅狋犺犲犾犪狊犲狉狆狉犲狊狊狌狉犲（犔犘）狋狌狉犫犻狀犲狉狅狋狅狉

狊狌狊狆犲狀犱犲犱犻狀犪犮狉犪犱犾犲，犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１．犜犺犲犪狉

狉犪狀犵犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犾犪狉犵犲狊狋（犾犪狊狋狉狅狑）犫犾犪犱犲狊犱犲犿狅狀

狊狋狉犪狋犲狊狋犺犲狀犲犪狉狏犲狉狋犻犮犪犾狊狌狉犳犪犮犲狊犪狀犱狉犲狊狋狉犻犮狋犲犱

狊狆犪犮犲犻狀狑犺犻犮犺狋犺犲犮犾犪犱犻狊犪狆狆犾犻犲犱．

２　犕犪狋犲狉犻犪犾狊

犜犺犲狋狉犪犱犻狋犻狅狀犪犾犿犪狋犲狉犻犪犾犳狅狉犪犾犾狊狋犪犵犲狊犻狀狊狋犲犪犿

狋狌狉犫犻狀犲狊犻狊犪 犕犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾 （犝犖犛

４２０００）．犜犺犲狉犲犪狊狅狀狊犳狅狉狋犺犻狊犮犺狅犻犮犲犻狀犮犾狌犱犲犵狅狅犱



１２期 犕．犅狉犪狀犱狋犲狋犪犾．：犔犪狊犲狉犚犲狆犪犻狉狅犳犛狋犲犪犿犜狌狉犫犻狀犲犅犾犪犱犲狊

犉犻犵．１ 犜狔狆犻犮犪犾犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狊狋犪犵犲犳狉狅犿犪２００犕犠

狋狌狉犫犻狀犲狊犺狅狑犻狀犵狋犺犲犫犾犪犱犲狊

犮狉犲犲狆狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱犪狀犲狓犮犲犾犾犲狀狋犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狅犳

狊狋狉犲狀犵狋犺犪狀犱狋狅狌犵犺狀犲狊狊．犜狔狆犻犮犪犾犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉

狋犻犲狊犪狉犲３４５犕犘犪狔犻犲犾犱狊狋狉犲狀犵狋犺，６５０犕犘犪狋犲狀狊犻犾犲

狊狋狉犲狀犵狋犺，犪狀犱２５％犲犾狅狀犵犪狋犻狅狀．

犠犪狋犲狉犱狉狅狆犾犲狋犲狉狅狊犻狅狀犺犪狊犫犲犲狀犽狀狅狑狀犳狅狉狊狅犿犲

狋犻犿犲，犪狀犱狅狀犲狅犳狋犺犲犿犲狋犺狅犱狊犳狅狉狋犺犲犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲狉狊

狋狅狅狏犲狉犮狅犿犲犻狊狋狅犪犱犱犪狊犺犻犲犾犱狋狅狋犺犲犫犾犪犱犲狊犻狀狋犺犲

犪狉犲犪狑犺犲狉犲狋犺犲狉犲犻狊犲狉狅狊犻狅狀．犗犳狋犺狅狊犲 犿犪狋犲狉犻犪犾狊

狋狉犻犲犱犪狊犪狊犺犻犲犾犱，犛狋犲犾犾犻狋犲６犺犪狊狆狉狅狏犲犱狋狅犫犲狊狌犮

犮犲狊狊犳狌犾．犛狋犲犾犾犻狋犲６犻狊犪犮狅犫犪犾狋犫犪狊犲犱犿犪狋犲狉犻犪犾狑犻狋犺

狀狅犿犻狀犪犾犾狔２８％ 犆狉，４．５％ 犠，１．２％ 犆，１％ 犕狀，

３％犖犻，犪狀犱３％犉犲．犐狋犻狊狅犳狋犲狀狌狊犲犱犪狊狆狉犲狊狊犲犱犪狀犱

狊犻狀狋犲狉犲犱狆犪狉狋犪狀犱犻狊犪狋狋犪犮犺犲犱狋狅狋犺犲犫犾犪犱犲狌狊犻狀犵犪狊犻犾

狏犲狉犫狉犪狕犻狀犵犪犾犾狅狔．犜犺犻狊犺犪狊狆狉狅狏犲狀狋狅犲狓狋犲狀犱狋犺犲犾犻犳犲

狅犳狋犺犲犫犾犪犱犲狊犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫犾狔，犫狌狋狅狏犲狉狋犻犿犲狋犺犲狊犺犻犲犾犱

犪犾狊狅犲狉狅犱犲狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．２．犆狅狀狊犲狇狌犲狀狋犾狔，

犫犾犪犱犲狊狀犲犲犱狋狅犫犲犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔狉犲狆犾犪犮犲犱 狅狉狀犲狑

狊犺犻犲犾犱狊狀犲犲犱狋狅犫犲犳犻狋狋犲犱．犐狀犲犻狋犺犲狉犲狏犲狀狋，狋犺犲

犫犾犪犱犲狊犺犪狏犲狋狅犫犲狉犲犿狅狏犲犱犳狉狅犿狋犺犲狊犺犪犳狋．

犉犻犵．２ 犈狉狅狊犻狅狀狅犳狋犺犲犫犾犪犱犲犪犳狋犲狉狊狅犿犲犲犻犵犺狋狋狅

狋犲狀狔犲犪狉狊狅犳狅狆犲狉犪狋犻狅狀

犜犺犲犮狅狊狋狊犻狀狏狅犾狏犲犱犻狀狉犲狆犾犪犮犻狀犵犫犾犪犱犲狊犪狉犲狊狌犫

狊狋犪狀狋犻犪犾．犈犪犮犺犫犾犪犱犲犻狊犻狀狋犺犲狅狉犱犲狉狅犳犃犝犛＄５０００

犪狀犱狊犻狀犮犲狋犺犲狉犲犪狉犲９０犫犾犪犱犲狊狆犲狉狉狅狑犪狀犱狋狑狅狉狅狑狊

犪犳犳犲犮狋犲犱，犫犾犪犱犲狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋犪犾狅狀犲犻狊狊狅犿犲 犃犝犛

＄１犕．犃犱犱犲犱狋狅狋犺犻狊犻狊狋犺犲狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀犾狅狊狊狑犺犻犮犺

犮犪狀犮狅狊狋犪狀狅狋犺犲狉犃犝犛＄３犕．犐狀２００１，狋犺犲犆狅狅狆犲狉犪

狋犻狏犲犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋狉犲犳狅狉犠犲犾犱犲犱犛狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狀犱狋犺犲

犠犲犾犱犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃狌狊狋狉犪犾犻犪犪狉狉犪狀犵犲犱

犳狌狀犱犻狀犵犳狉狅犿犪犵狉狅狌狆狅犳犘狅狑犲狉犛狋犪狋犻狅狀狊犻狀犃狌狊狋狉犪犾犻犪

狋狅犱犲狏犲犾狅狆犪狊狌犻狋犲狅犳狉犲狊犲犪狉犮犺狆狉狅犼犲犮狋狊狋犺犪狋犮狅狌犾犱

犫犲狀犲犳犻狋狋犺犲犵狉狅狌狆．犗狀犲狅犳狋犺犲狉犲狊犲犪狉犮犺狆狉狅犼犲犮狋狊狑犪狊

狋狅犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲狋犺犲狆狅狊狊犻犫犻犾犻狋狔狅犳犻狀狊犻狋狌犮犾犪犱犱犻狀犵

狑犻狋犺狅狌狋狉犲犿狅狏犻狀犵狋犺犲犫犾犪犱犲狊犳狉狅犿狋犺犲狊犺犪犳狋．

３　犘狅狑犱犲狉犇犲犾犻狏犲狉狔

犆犾犪犱犱犻狀犵犪狊狌狉犳犪犮犲狋犺犪狋犻狊狀狅狋犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犮狉犲犪狋犲狊

犲狓狋狉犪犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔犱狌犲狋狅狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犵狉犪狏犻狋狔狅狀狋犺犲

犮狅犪狓犻犪犾犱犲犾犻狏犲狉狔狅犳狆狅狑犱犲狉狋狅狋犺犲犿犲犾狋狆狅狅犾
［５］．犎犲狉犲

狆狅狑犱犲狉狑犻犾犾犫犻犪狊狋狅狑犪狉犱狊狋犺犲犫狅狋狋狅犿狅犳狋犺犲犮狅犪狓犻犪犾

犱犲犾犻狏犲狉狔犪狀狀狌犾狌狊狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犪狀狌狀犲狏犲狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀

狅犳狆狅狑犱犲狉犪犮狉狅狊狊狋犺犲犿犲犾狋狆狅狅犾犪狀犱犪狆狅狋犲狀狋犻犪犾犳狅狉

犮犾狅犵犵犻狀犵狅犳狆狅狑犱犲狉犱狌狉犻狀犵犱犲犾犻狏犲狉狔狑犻狋犺犻狀狋犺犲狀狅狕

狕犾犲．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狑犻狋犺犪犫犻犪狊犻狀犵

狅犳狆狅狑犱犲狉犳犾狅狑，犪犿犪狓犻犿狌犿狋犻犾狋犪狀犵犾犲狅犳犪狆狆狉狅狓犻

犿犪狋犲犾狔２０°犳狉狅犿狋犺犲狏犲狉狋犻犮犪犾犻狊狆狅狊狊犻犫犾犲犫犲犳狅狉犲狋犺犲狉犲

犪狉犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犲犳犳犲犮狋狊狑犻狋犺犻狀狋犺犲犮犾犪犱犾犪狔犲狉
［５］．犜犺犻狊

犮犪狀犫犲狉犲犿犲犱犻犲犱犫狔狊狆犾犻狋狋犻狀犵狌狆狋犺犲狆狅狑犱犲狉犳犾狅狑

狆狉犻狅狉狋狅犲狀狋狉狔狋狅狋犺犲犪狀犵犾犲犱犮狅犪狓犻犪犾狀狅狕狕犾犲．犜犺犻狊犻狊

犪狊犪狋犻狊犳犪犮狋狅狉狔犿犲狋犺狅犱犳狅狉狅狏犲狉犮狅犿犻狀犵狋犺犲犳犾狅狑犫犻犪狊

狑犻狋犺犪犮犮犲狆狋犪犫犾犲犮犾犪犱狊犪狋犪狀狔犪狀犵犾犲犫狌狋犻狋狉犲狇狌犻狉犲狊

狋犺犲狌狊犲狅犳狊犲狏犲狉犪犾犳犾犲狓犻犫犾犲狆狅狑犱犲狉犳犲犲犱狋狌犫犲狊犳狉狅犿

狋犺犲犪犾狑犪狔狊狏犲狉狋犻犮犪犾狆狅狑犱犲狉狊狆犾犻狋狋犲狉狋狅狋犺犲狏犪狉犻狅狌狊犾狔

犻狀犮犾犻狀犲犱犮狅犪狓犻犪犾犮犾犪犱犱犻狀犵犺犲犪犱狊．犐狋犪犾狊狅犮狉犲犪狋犲狊狋犺犲

犪犱犱犲犱犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳狊狌狊狋犪犻狀犻狀犵犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狆狅狑犱犲狉

犳犾狅狑犪犾狅狀犵狋犺犲犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾犳犾犲狓犻犫犾犲犱犲犾犻狏犲狉狔犾犻狀犲狊．

犉犻犵．３ 犘狅狑犱犲狉犳犾狅狑犳狉狅犿狋犺犲狀狅狕狕犾犲

犃狀犪犾狋犲狉狀犪狋犻狏犲犻狊狋狅犱犻狏犻犱犲狋犺犲犳犾狅狑狑犻狋犺犻狀狋犺犲

犮狅犪狓犻犪犾犾犪狊犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵犺犲犪犱犻狋狊犲犾犳．犐狀犉犻犵．３，狋犺犲狉犲

狊狌犾狋犪狀狋犳犾狅狑狅犳犛狋犲犾犾犻狋犲６狆狅狑犱犲狉犪狀犱犃狉犵狅狀犵犪狊犳狉狅犿

狋犺犲狀狅狕狕犾犲犻狊狊犺狅狑狀犻狀狋狑狅犱犻犳犳犲狉犲狀狋犱犲狊犻犵狀狊．犜狅犪犾

犾狅狑犲狀狋狉狔犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犫犾犪犱犲狊犪狀犱狊狅犪犾犾狅狑犮犾犪犱犱犻狀犵

犻狀狊犻狋狌，狋犺犲狀狅狕狕犾犲狑犪狊狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犫犲犮狅犿狆犪犮狋．犜狅

犲犳犳犲犮狋狋犺犻狊狋犺犲犮狅狅犾犻狀犵狅犳狋犺犲狀狅狕狕犾犲狑犪狊狆犾犪犮犲犱犳狌狉

狋犺犲狉犪狑犪狔犳狉狅犿狋犺犲狀狅狕狕犾犲犻狋狊犲犾犳犪狀犱狋犺犲狀狅狕狕犾犲狑犪狊

１４２３
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狉犲犱狌犮犲犱狋狅犪犿犻狀犻犿犪犾狆狉狅犼犲犮狋犲犱犪狉犲犪狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅

狋犺犲狑狅狉犽狆犻犲犮犲狋狅狉犲犱狌犮犲犻狋狊犲狓狆狅狊狌狉犲狋狅狉犲犳犾犲犮狋犲犱犾犪

狊犲狉犾犻犵犺狋犪狀犱犮狅犾犾犪狋犲狉犪犾犺犲犪狋．犅狔犾犻犿犻狋犻狀犵狋犺犲犾犪狊犲狉

狆狅狑犲狉狌狊犲犱狋狅２犽犠 犪狋狋犺犲狑狅狉犽狆犻犲犮犲犪狀犱狌狊犻狀犵

狊狋犪狀犱狅犳犳犱犻狊狋犪狀犮犲狊犵狉犲犪狋犲狉狋犺犪狀１０犿犿，犺犻犵犺狉犲犾犻犪

犫犻犾犻狋狔犮犾犪犱狊狅犳狌狆狋狅１犿犿狋犺犻犮犽狑犻狋犺狆狅狑犱犲狉犲犳犳犻

犮犻犲狀犮犻犲狊狋狔狆犻犮犪犾犾狔犪狉狅狌狀犱６０％ 狑犲狉犲狅犫狋犪犻狀犲犱．犜犺犲

犮犾犪犱犱犻狀犵犺犲犪犱狑犪狊犪犾狊狅犮狅狀狊狋狉狌犮狋犲犱犻狀犪犿狅犱狌犾犪狉

犳狅狉犿狋狅犪犾犾狅狑 狉犪狆犻犱狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋狅犳犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊

狑犺犲狉犲犳犪犻犾狌狉犲狅犮犮狌狉狉犲犱犪狀犱狋狅犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲狉犪狆犻犱犮犺犪狀犵犲

狋狅犮犾犪犱犱犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狅狉狆狅狑犱犲狉．犜犺犲犮犾犪犱犱犻狀犵犺犲犪犱

狑犪狊犳狅狌狀犱狋狅犫犲狉犲犿犪狉犽犪犫犾狔狉狅犫狌狊狋犻狀犻狋狊狆犲狉犳狅狉犿

犪狀犮犲狅犳犫犲犻狀犵犪犫犾犲狋狅狆狉狅狏犻犱犲狉犲犾犻犪犫犾犲犮犾犪犱狊狅狏犲狉狊犻犵

狀犻犳犻犮犪狀狋犮犺犪狀犵犲狊犻狀 狀狅狕狕犾犲狑狅狉犽狆犻犲犮犲 犮犾犲犪狉犪狀犮犲，

狆狅狑犱犲狉狋狔狆犲狊，犪狀犱狊狌狉犳犪犮犲狊犪狀犵犾犲犱狑犻狋犺狉犲狊狆犲犮狋狋狅

狋犺犲犻狀犮犻犱犲狀狋犾犪狊犲狉犫犲犪犿．犃狀犻狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾狆犪狋犲狀狋犪狆

狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅狀狋犺犲狀狅狕狕犾犲犱犲狊犻犵狀犺犪狊犫犲犲狀犾狅犱犵犲犱．

３．１　犅犾犪犱犲犆犾犪犱犱犻狀犵

犜犺犲犫犾犪犱犲狊狑犲狉犲犮犾犪犱犱犲犱狅狀狋犺犲狉犲犪狉（狋狉犪犻犾犻狀犵）

狊狌狉犳犪犮犲狀犲犪狉犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲．犜犺犲犳狉狅狀狋狊狌狉犳犪犮犲犪狀犱

狋犺犲狋狅狆狅狉犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲犪犳狋犲狉狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狑狅狉狀犲犱犵犲

狊犺犻犲犾犱狊狑犲狉犲狉犲犿狅狏犲犱．犜犺犲狊犲狇狌犲狀犮犲犪狀犱犱犻狉犲犮狋犻狅狀

狅犳犮犾犪犱犱犻狀犵狌狊犲犱犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲犱犿犻狀犻犿犪犾犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狑犺犻犾犲

狆狉狅狏犻犱犻狀犵犪狑犻犱犲犲狀狅狌犵犺犫狌犻犾犱狌狆狋狅犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲狋犺犲

狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲．犉犻狀犪犾犾狔，狋犺犲

犵狉狅狌狀犱犪狀犱狋犺犲狅狉犻犵犻狀犪犾狆狉狅犳犻犾犲狅犳狋犺犲犫犾犪犱犲狉犲

狊狋狅狉犲犱．犉犻犵狌狉犲狊４（犪）犪狀犱（犫）狊犺狅狑狋犺犲犫犾犪犱犲狊犪犳狋犲狉

犮犾犪犱犱犻狀犵．

犉犻犵．４ 犔犪狊犲狉犮犾犪犱犫犾犪犱犲狊狑犻狋犺（犪）犳狉狅狀狋狏犻犲狑犪狀犱

（犫）狉犲犪狉狏犻犲狑犫犲犳狅狉犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狋狅狅狉犻犵犻狀犪犾狆狉狅犳犻犾犲

３．２　犅犾犪犱犲犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀

犗犳狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犮狅狀犮犲狉狀狑犪狊狋犺犲犵狉狅狊狊犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀

狅犳狋犺犲犫犾犪犱犲狋犺犪狋狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿犮犾犪犱犱犻狀犵狅狀犪狋犺犻狀狊狌狉

犳犪犮犲．犃狋狔狆犻犮犪犾狊犲狇狌犲狀犮犲狅犳犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犱狌狉犻狀犵犮犾犪犱

犱犻狀犵狅狀犪１００犿犿×３２犿犿狋犲狊狋犮狅狌狆狅狀狅犳犫犾犪犱犲犿犪

狋犲狉犻犪犾犮犪狀犫犲狊犲犲狀犻狀犉犻犵．５．犎犲狉犲狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犻狊

犿犲犪狊狌狉犲犱犪犾狅狀犵狋犺犲犳狉狅狀狋犲犱犵犲．犠犻狋犺犲犪犮犺狊狌犮犮犲狊

狊犻狏犲犾犪狔犲狉狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犮犪狀犫犲狊犲犲狀犮犺犪狀犵犻狀犵．犅狔

犮犾犪犱犱犻狀犵狋犺犲狉犲犪狉狅犳狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犾狔犱犻狊狋狅狉狋犲犱狊狌狉犳犪犮犲，

狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犮犪狀犫犲狉犲犱狌犮犲犱犪狀犱狋犺犲犮犾犪犱犱犻狀犵狅狀

狋犺犲犾犲犪犱犻狀犵犲犱犵犲犱狅犲狊犾犻狋狋犾犲狋狅狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀

犮犺犪狀犵犲．犐狋犮犪狀犪犾狊狅犫犲狊犲犲狀狋犺犪狋狋犺犲狋犲狊狋犮狅狌狆狅狀狊

狋犲狀犱狋狅狉犲狋狌狉狀狋狅狑犪狉犱狊狋犺犲犻狉狅狉犻犵犻狀犪犾狊犺犪狆犲犪狊狋犺犲

犮犾犪犱犿犪狋犲狉犻犪犾犻狊犵狉狅狌狀犱犪狑犪狔．

犉犻犵．５ 犇犻狊狋狅狉狋犻狅狀狅犳狋犲狊狋犮狅狌狆狅狀狊犱狌狉犻狀犵犿狌犾狋犻狆犾犲犾犪狔犲狉

犮犾犪犱犱犻狀犵狅犳犛狋犲犾犾犻狋犲６

犜犺犲犿犪犻狀犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊狋犺犪狋犱狉犻狏犲犫犾犪犱犲犱犻狊狋狅狉

狋犻狅狀犪狉犲犳犻狉狊狋犾狔狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾狅犳狋犺犲狉犿犪犾犲狓狆犪狀狊犻狅狀

犫犲狋狑犲犲狀 狋犺犲 犿犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮 狊狋犪犻狀犾犲狊狊 狊狋犲犲犾

（１１．７×１０－６犿犿·犿犿－１·℃－１）犪狀犱 犛狋犲犾犾犻狋犲 ６

（１５．５×１０－６犿犿·犿犿－１·℃－１）， 狑犺犻犮犺 犮犪狌狊犲狊

狋犺犲犫犾犪犱犲狋狅犫犲狀犱狋狅狑犪狉犱狊犿犪狋犲狉犻犪犾狑犻狋犺狋犺犲犵狉犲犪狋犲狉

狋犺犲狉犿犪犾犲狓狆犪狀狊犻狅狀犱狌狉犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵，犪狀犱狊犲犮狅狀犱犾狔狋犺犲

犻狀狆狌狋狅犳犺犲犪狋犻狀狋狅狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲．犜狅狋犲狊狋狋犺犻狊，犱犻犳犳犲狉

犲狀狋犮犾犪犱犱犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犪狉犲：

犆狅狀犱犻狋犻狅狀１：狋狑狅犾犪狔犲狉狊狅犳犛狋犲犾犾犻狋犲狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀

犪狋狅狋犪犾犮犾犪犱狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳１．４犿犿，

犆狅狀犱犻狋犻狅狀２：狋犺狉犲犲犾犪狔犲狉狊狅犳犛狋犲犾犾犻狋犲狉犲狊狌犾狋犻狀犵

犻狀犪狋狅狋犪犾犮犾犪犱狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳１．５犿犿．

犃犳狋犲狉犲犪犮犺犾犪狔犲狉狅犳犮犾犪犱狋犺犲狋犲狊狋犮狅狌狆狅狀狊狑犲狉犲

犮狅狅犾犲犱狋狅狉狅狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犪狀犱犿犲犪狊狌狉犲犱犳狅狉犱犻狊

狋狅狉狋犻狅狀犫狔狋犺犲犿狅狏犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲狉犲犪狉（狌狀犮犾犪犱）狊狌狉

犳犪犮犲．犜犺犲犱犻狊狋狅狉狋犲犱犮犾犪犱狊犪犿狆犾犲狊狑犲狉犲狋犺犲狀犵狉狅狌狀犱

狋狅犪狊犻犿犻犾犪狉狋犺犻犮犽狀犲狊狊．犉犻狀犪犾犾狔犪犾犾狊犪犿狆犾犲狊狑犲狉犲

狋犲犿狆犲狉犲犱．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犲狉犲狑犪狊狀狅狊犻犵狀犻犳犻

犮犪狀狋犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲２犪狀犱３

犾犪狔犲狉狊狅犳犛狋犲犾犾犻狋犲犮犾犪犱，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔犪犾犾狅狑犻狀犵犳狅狉狋犺犲

狋犺犻狉犱狊犪犿狆犾犲犫犲犻狀犵狊犾犻犵犺狋犾狔狋犺犻犮犽犲狉犪犳狋犲狉犵狉犻狀犱犻狀犵．

犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犻狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳犲狓狆犪狀

狊犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狋狑狅犿犪狋犲狉犻犪犾狊犻狊狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲犱狉犻狏

犲狉狅犳犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀．犜犺犻狊犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犪狋犺犲犪狋犻狀狆狌狋

狊犺狅狌犾犱犫犲犽犲狆狋狋狅犪犿犻狀犻犿狌犿犫狔狌狊犻狀犵犾狅狑犾犪狊犲狉

狆狅狑犲狉狊犪狀犱犪狏狅犻犱犻狀犵犺犲犪狋犫狌犻犾犱狌狆犪狋犲犱犵犲狊犪狀犱狋犺犲

犮犾犪犱狋犺犻犮犽狀犲狊狊狊犺狅狌犾犱犫犲犽犲狆狋狋狅犪犿犻狀犻犿狌犿．

３．３　犆犾犪犱犔犪狔犲狉犙狌犪犾犻狋狔

犃狆犪狉狋犳狉狅犿犿犻狀犻犿犪犾犫犾犪犱犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀，狋犺犲狇狌犪犾犻

狋狔狅犳狋犺犲犮犾犪犱犾犪狔犲狉犻狋狊犲犾犳狀犲犲犱狊狋狅犫犲犿犪犻狀狋犪犻狀犲犱．犐狋

狑犪狊狊犺狅狑狀犻狀犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔狋狉犻犪犾狊狋犺犪狋狑犻狋犺狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳

２４２３



１２期 犕．犅狉犪狀犱狋犲狋犪犾．：犔犪狊犲狉犚犲狆犪犻狉狅犳犛狋犲犪犿犜狌狉犫犻狀犲犅犾犪犱犲狊

狋犺犲狆狅狑犱犲狉犳犲犲犱狉犪狋犲，犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉，犮犾犪犱犻狀犮狉犲犿犲狀狋，

犪狀犱犮犾犪犱狊狆犲犲犱狋犺犪狋狋犺犲犮犾犪犱狅狀狋犺犲犫犾犪犱犲犿犪狋犲狉犻犪犾

狑犺犻犮犺犻狀犻狋犻犪犾犾狔犪狆狆犲犪狉犲犱狅犳犵狅狅犱狇狌犪犾犻狋狔，狑犪狊犻狀犳犪犮狋

狆狅狉狅狌狊狅狉狉犲犱狌犮犲犱犻狀狑犲犪狉狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲

犮犾犪犱狋狉犪犮犽狊狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犻狀犮狉犲犪狊犲犱狑犲犪狉狉犪狋犲狊犪狀犱

狊狌狉犳犪犮犲犳犾犪狑狊．犜犺犻狊狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿狋犺犲犻狀狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋犲狀

犲狉犵狔狋狅犿犲犾狋犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔狋犺犲犮犾犪犱狋狉犪犮犽犪狊犪狉犲狊狌犾狋狅犳

狋犺犲犺犻犵犺犮犾犪犱犺犲犻犵犺狋狋狅犮犾犪犱狑犻犱狋犺狉犪狋犻狅．犜犺犲犮狉犲犪

狋犻狅狀狅犳犺犻犵犺狇狌犪犾犻狋狔犛狋犲犾犾犻狋犲６犮犾犪犱狊犪狉犲犱犻狊犮狌狊狊犲犱

犿狅狉犲犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔犻狀犚犲犳．［６］．

犜狔狆犻犮犪犾犾狔，犻狀狋犲狉狋狉犪犮犽狆狅狉狅狊犻狋狔犮犪狀犫犲狊犲犲狀犻狀

犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀狊犪狊犪狊犿犪犾犾狉犲犵狌犾犪狉狆狅狉犲犪狋狋犺犲犮犾犪犱狋狅

狊狌犫狊狋狉犪狋犲犻狀狋犲狉犳犪犮犲狅狉狅狀狅犮犮犪狊犻狅狀犫狔犪狊犺犪犾犾狅狑狊狌狉

犳犪犮犲犳犾犪狑狋犺犪狋犪狆狆犲犪狉狊犪狋狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲犱狌狉犻狀犵犵狉犻狀犱

犻狀犵．犐狋犻狊犫犲犾犻犲狏犲犱狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲犳犾犪狑狉犲狊狌犾狋狊犳狉狅犿狋犺犲

犳犪犻犾狌狉犲狅犳狋犺犲狑犲犪犽犲狀犲犱狊狌狉犳犪犮犲狑犺犻犮犺犻狊狌狀犱犲狉狋犲狀

狊犻犾犲狊狋狉犲狊狊犪狊犪狉犲狊狌犾狋狅犳狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊

狅犳犲狓狆犪狀狊犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲犪狀犱狊狌犫狊狋狉犪狋犲，

狑犺犻犮犺犾犲犪犱狋狅犫犾犪犱犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀．犛狋犲犾犾犻狋犲６犮犾犪犱狋狉犪犮犽狊

狅狀狋犺犲犫犾犪犱犲狊犮犪狀犪犾狊狅犮狉犪犮犽．犜狑狅犿狅犱犲狊狅犳犮狉犪犮犽

犻狀犵犪狆狆犲犪狉：犳犻狉狊狋犾狔犮狉犪犮犽狊狋犺犪狋犪狆狆犲犪狉狑犻狋犺犻狀犪犮犾犪犱

狋狉犪犮犽犻狋狊犲犾犳犪狀犱狊犲犮狅狀犱犾狔犮狉犪犮犽狊狋犺犪狋犪狆狆犲犪狉犪犮狉狅狊狊

狋犺犲犮犾犪犱狋狉犪犮犽狊．犜犺犲狊犲犮狉犪犮犽狋狔狆犲狊犪狉犲狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵狊．６（犪）犪狀犱（犫）．

犉犻犵．６ 犆狉犪犮犽犻狀犵狅犳狋犺犲犛狋犲犾犾犻狋犲６犮犾犪犱（犪）狑犻狋犺犻狀狋犺犲犮犾犪犱

狋狉犪犮犽犪狀犱（犫）犪犮狉狅狊狊狋犺犲犮犾犪犱狋狉犪犮犽狊

犆狉犪犮犽犻狀犵狑犻狋犺犻狀狋犺犲犮犾犪犱狋狉犪犮犽狊狌犮犺犪狊狋犺犪狋狅犳

犉犻犵．６（犪）狅犮犮狌狉狊狑犺犲狉犲犱犻犾狌狋犻狅狀狉犪狋犲狊犪狉犲犵狉犲犪狋犲狉

狋犺犪狀５０％犪狀犱犮犾犪犱狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊犪狉犲犲狓犮犲狊狊犻狏犲．犚犲

犱狌犮犻狀犵狋犺犲犱犻犾狌狋犻狅狀犫狔犱犲犮狉犲犪狊犻狀犵狉犪狊狋犲狉犻狀犮狉犲犿犲狀狋，

狉犲犱狌犮狋犻狅狀犻狀犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉犪狀犱／狅狉犮犺犪狀犵犲犻狀狊犮犪狀狀犻狀犵

狊狆犲犲犱犮犪狀犫犲狊狋犮狅狀狋狉狅犾狋犺犻狊．犆狉犪犮犽犻狀犵犪犮狉狅狊狊狋犺犲犮犾犪犱

狋狉犪犮犽狊犻狊犫犲犾犻犲狏犲犱狋狅狉犲狊狌犾狋犳狉狅犿犺犻犵犺狊狋狉犲狊狊犲狊狋犺犪狋

狉犲狊狌犾狋犳狉狅犿犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犮狅狀狋狉犪犮狋犻狅狀犪犳狋犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵．

犜犺犲犿犲犮犺犪狀犻狊犿犳狅狉狋犺犻狊犮狉犪犮犽犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狊狊狋犻犾犾狌狀

犱犲狉犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀犫狌狋犮狉犪犮犽狊犮犪狀犫犲犲犾犻犿犻狀犪狋犲犱犫狔狉犲

犱狌犮犻狀犵狋犺犲犮犾犪犱犾犲狀犵狋犺．

犜犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳狋犺犲狊狌犫狊狋狉犪狋犲狑犪狊犪犾狊狅狊犺狅狑狀

狋狅犪犳犳犲犮狋狋犺犲犮犾犪犱狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狑犻狋犺狋犺犻狀狊狌犫狊狋狉犪狋犲狊

（＜２犿犿）狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犺犻犵犺犲狉犱犻犾狌狋犻狅狀犪狀犱狋犺犻狀狀犲狉

犮犾犪犱狊．犜犺犻狊狉犲狊狌犾狋狊犻狀犪狀狌狀犲狏犲狀狆狉狅犳犻犾犲狅犳犮犾犪犱犪狊

狏犪狉犻狅狌狊狋犺犻犮犽狀犲狊狊犲狊狅犳犫犾犪犱犲 狑犲狉犲犲狀犮狅狌狀狋犲狉犲犱，

犮狅狀狊犲狇狌犲狀狋犾狔狑犺犲狀犮犾犪犱犱犻狀犵狏犪狉狔犻狀犵狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳犪

狋狌狉犫犻狀犲犫犾犪犱犲，狋犺犻狊犿狌狊狋犫犲狋犪犽犲狀犻狀狋狅犪犮犮狅狌狀狋．

４　犉犻犲犾犱犜狉犻犪犾狊

犗狀犲狅犳狋犺犲狆狅狑犲狉狊狋犪狋犻狅狀狊狊狌狆狆狅狉狋犻狀犵狋犺犲狉犲

狊犲犪狉犮犺，犜犚犝犲狀犲狉犵狔 犜狅狉狉犲狀狊犐狊犾犪狀犱犻狀 犃犱犲犾犪犻犱犲，

犃狌狊狋狉犪犾犻犪犪犵狉犲犲犱狋狅狆犪狉狋犻犮犻狆犪狋犲犻狀犪犳犻犲犾犱狋狉犻犪犾，犪狀犱

犿犪犱犲犪犾狅狑狆狉犲狊狊狌狉犲狊犲犮狋犻狅狀狅犳犪２００犕犠狋狌狉犫犻狀犲犪

狏犪犻犾犪犫犾犲．犜犺犲犳犻犲犾犱狋狉犻犪犾狊狑犲狉犲犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犻狀犛犲狆

狋犲犿犫犲狉犪狀犱犗犮狋狅犫犲狉狅犳２００４犪狀犱２００５犱狌狉犻狀犵犪

狊犮犺犲犱狌犾犲犱狅狌狋犪犵犲狅犳狋犺犲狌狀犻狋．犜犺犲狅犫犼犲犮狋犻狏犲狑犪狊狋狅

犮犾犪犱犪犳犲狑犫犾犪犱犲狊犻狀犪狀犻狀犻狋犻犪犾狋狉犻犪犾犪狀犱狋犺犲狀狉狌狀狋犺犲

狌狀犻狋犳狅狉犪犳犲狑犿狅狀狋犺狊犳狅犾犾狅狑犲犱犫狔犱犲狋犪犻犾犲犱犻狀狊狆犲犮

狋犻狅狀犪狀犱犪犳狌狉狋犺犲狉狋狉犻犪犾．

犇狌狉犻狀犵狋犺犲犳犻狉狊狋狋狉犻犪犾犻狀２００４，狋犺犲犪狀狋犻犮犻狆犪狋犲犱

犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狆狉狅狏犲犱狋狅犫犲犪狉犲犪犾犻狋狔．犃犾狋犺狅狌犵犺犻狋狑犪狊狅犳

犾犻狋狋犾犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀犮犲狋狅狋犺犲犫犾犪犱犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱狅狀犾狔

犻狀狋犺犲狅狉犱犲狉狅犳１．０犿犿，犻狋狊狋犻犾犾狑犪狉狉犪狀狋犲犱犳狌狉狋犺犲狉

犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀．犜犺犻狊狑犪狊犪犱犱狉犲狊狊犲犱犱狌狉犻狀犵犳狌狉狋犺犲狉犾犪

犫狅狉犪狋狅狉狔狋狉犻犪犾狊，犪狀犱犻狀狋犺犲２００５狋狉犻犪犾狋犺犲犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀

狑犪狊狉犲犱狌犮犲犱狋狅０．３犿犿．犗狀狊狅犿犲犫犾犪犱犲狊狀狅犱犻狊狋狅狉

狋犻狅狀狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱．犜犺犲狉狅犫狅狋狆狉狅犵狉犪犿犿犻狀犵狑犪狊犪狀

犻狊狊狌犲犻狀狋犺犲２００４狋狉犻犪犾，犺狅狑犲狏犲狉，狑犻狋犺狅狀犾狔犪狊犿犪犾犾

狀狌犿犫犲狉狅犳犫犾犪犱犲狊犮犾犪犱，狋犻犿犲狑犪狊狀狅狋犪犳犲犪狋狌狉犲．犐狀

狋犺犲２００５狋狉犻犪犾，犿狅犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊狑犲狉犲犿犪犱犲狋狅狋犺犲狆狉狅

犵狉犪犿 狑犺犻犮犺犮狅狀狊犻犱犲狉犪犫犾狔犻犿狆狉狅狏犲犱狋犺犲狊狆犲犲犱犳狅狉

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犲犪犮犺犫犾犪犱犲．

５　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

犜犺犲犾犪狊犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵狅犳犛狋犲犾犾犻狋犲６狅狀狋狅狊狋犲犪犿狋狌狉

犫犻狀犲犫犾犪犱犲狊犺犪狊犫犲犲狀犪犮犺犻犲狏犲犱狌狊犻狀犵犪犮狅犿狆犪犮狋犮狅

犪狓犻犪犾犾犪狊犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵犺犲犪犱犮狅狌狆犾犲犱狋狅犪犳犻犫狉犲犱犲犾犻狏犲狉犲犱

犱犻狅犱犲犾犪狊犲狉．犜犺犻狊犺犲犪犱犻狊犪狉狉犪狀犵犲犱狋狅犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲犲狏犲狀

狆狅狑犱犲狉犱犲犾犻狏犲狉狔犪狋犪狀狔犪狀犵犾犲狅犳狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀犪狀犱犻狊

犿狅犱狌犾犪狉犻狀犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狋狅犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲狇狌犻犮犽狉犲狆犪犻狉狅狉

犮犺犪狀犵犻狀犵犮犾犪犱犱犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．犜狅狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔犮犾犪犱

狋犺犲犫犾犪犱犲狊狉犲狇狌犻狉犲狊犿犻狀犻犿犻狕犻狀犵狋犺犲犪犿狅狌狀狋狅犳犿犪狋犲

狉犻犪犾犱犲狆狅狊犻狋犲犱犪狀犱犮犪狉犻狀犵狑犻狋犺狋犺犲狊狌犫狊狋狉犪狋犲狋犲犿狆犲狉

犪狋狌狉犲，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔狑犺犲狉犲犲犱犵犲狊犪狉犲犻狀狏狅犾狏犲犱．犜犺犲

犲犾犻犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犮狉犪犮犽狊犻狊犪犮犺犻犲狏犲犱犫狔狉犲犱狌犮犻狀犵犱犻犾狌

狋犻狅狀，狉犲犱狌犮犻狀犵狋犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳犮犾犪犱，犪狀犱狅狆狋犻犿犻狕犻狀犵

犮犾犪犱犱犻狀犵犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊．犜犺犲犮犾犪犱犾犪狔犲狉狑犪狊犪犾狊狅狊犺狅狑狀

狋狅犮犺犪狀犵犲犪狊犪狉犲狊狌犾狋狅犳狋犺犲狋犺犻犮犽狀犲狊狊狅犳狋犺犲狊狌犫

３４２３
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狊狋狉犪狋犲犻狀犱犻犮犪狋犻狀犵犻狋犻狊犪犾狊狅犪狆犪狉犪犿犲狋犲狉狑犺犲狀犮犾犪犱

犱犻狀犵．

犜犺犲犛犲狆狋犲犿犫犲狉２００４犳犻犲犾犱狋狉犻犪犾狊狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋犻狀

狊犻狋狌犾犪狊犲狉犮犾犪犱犱犻狀犵狅犳狋狌狉犫犻狀犲犫犾犪犱犲狊犻狊犳犲犪狊犻犫犾犲犪狀犱

狆狉犪犮狋犻犮犪犾．犜犺犻狊犻狊狋犺犲犳犻狉狊狋狋犻犿犲狋犺犪狋狊狌犮犺犪狀犪狆狆犾犻犮犪

狋犻狅狀狑犪狊狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犾狔犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱犻狀狋犺犲狑狅狉犾犱．犐狀

犕犪狔２００５狋犺犲狋狌狉犫犻狀犲狑犪狊犻狀狊狆犲犮狋犲犱犪狀犱狋犺犲犾犪狊犲狉

狉犲狆犪犻狉犲犱犫犾犪犱犲狊犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱犵狅狅犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱

狀狅狊犻犵狀狅犳犱犪犿犪犵犲．犜犺犲犗犮狋狅犫犲狉２００５狋狉犻犪犾犻狀

犮狉犲犪狊犲犱犳狌狉狋犺犲狉狋犺犲犾犲狏犲犾狅犳犮狅狀犳犻犱犲狀犮犲犻狀狋犺犲狋犲犮犺
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