
书书书

第３６卷　第１２期 中　 国 　激 　光 Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．１２

２００９年１２月 ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＬＡＳＥＲＳ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ，２００９

　　文章编号：０２５８７０２５（２００９）１２３１９２１２

犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犘狉狅犮犲狊狊犃狊狆犲犮狋狊狅犳犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵狅犳

犕犲狋犪犾狊犪狀犱犕犲狋犪犾犕犪狋狉犻狓犆狅犿狆狅狊犻狋犲狊：犃犚犲狏犻犲狑
（犐狀狏犻狋犲犱犘犪狆犲狉）

犔．犎犪狅　犛．犇犪犱犫犪犽犺狊犺
（犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈狓犲狋犲狉，犈狓犲狋犲狉，犝狀犻狋犲犱犓犻狀犵犱狅犿）

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉：犾．犺犪狅＠犲狓．犪犮．狌犽

犚犲犮犲犻狏犲犱犗犮狋狅犫犲狉１３，２００９

犃犫狊狋狉犪犮狋　犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵（犛犔犕）犻狊犮狌狉狉犲狀狋犾狔狋犺犲狊狌犫犼犲犮狋狅犳犿犪犼狅狉狉犲狊犲犪狉犮犺狊狋狌犱犻犲狊狑犻狋犺狋犺犲狅犫犼犲犮狋犻狏犲狋狅犱犻

狉犲犮狋犾狔犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犺犻犵犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犿犲狋犪犾犪犾犾狅狔狊犪狀犱犿犲狋犪犾犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲（犕犕犆）狆犪狉狋狊犫狔犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狀犵犿犲狋犪犾

犪狀犱犻狋狊犮狅犿狆狅狊犻狋犲狆狅狑犱犲狉狊．犜犺犲狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犪狉狋狊犫狔犛犔犕犻狊狉犲犾犪狋犲犱狑犻狋犺狆狉狅狆犲狉狊犲犾犲犮狋犻狅狀狅犳犿犪狋犲狉犻犪犾狊

犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋狅狆狉狅狏犻犱犲狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狅狑犱犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犵犲狀犲狉犪狋犲

狊狌犻狋犪犫犾犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狀犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊．犐狋犻狊犪犾狊狅犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋狅犿犻狀犻犿犻狕犲狅狉犲犾犻犿犻狀犪狋犲狋狔狆犻犮犪犾犻狊狊狌犲狊狊狌犮犺犪狊

狆狅狉狅狊犻狋狔，犫犪犾犾犻狀犵犲犳犳犲犮狋，犪狀犱狋犺犲狉犿犪犾狊狋狉犲狊狊犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲狆狅狑犱犲狉犿犲犾狋犻狀犵犪狀犱犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犪狋犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犱狌狉犻狀犵犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犻狊狆犪狆犲狉狆狉犲狊犲狀狋狊狋犺犲犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾犿犪狋犲狉犻犪犾犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犪狊狆犲犮狋狊，犪犱犱狉犲狊狊狋犺犲狋犲犮犺

狀犻犮犪犾犻狊狊狌犲狊，犪狀犱狉犲狏犻犲狑狋犺犲狉犲犮犲狀狋狉犲狊犲犪狉犮犺犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犻狀狋犺犲犛犔犕狅犳犿犲狋犪犾犪狀犱犕犕犆狊．

犓犲狔狑狅狉犱狊　犪犱犱犻狋犻狏犲犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵；狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵；犿犪狋犲狉犻犪犾狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊；狆狉狅犮犲狊狊狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊；犿犲狋犪犾

犪犾犾狅狔狊；犿犲狋犪犾犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊

犆犔犆犖：犜犖２４９；犜犌１４６．４　　　　犇狅犮狌犿犲狀狋犆狅犱犲：　犃　　　　犱狅犻：１０．３７８８／犆犑犔２００９３６１２．３１９２

犉犻犵．１ 犇犻犪犵狉犪犿狊狊犺狅狑犻狀犵（犪）犺狅狑狋犺犲犛犔犕狊狔狊狋犲犿狑狅狉犽狊
［５］犪狀犱（犫）犾犪狊犲狉狊犮犪狀狀犻狀犵

［６］

１　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵 （犛犔犕）犻狊犪狀犪犱犱犻狋犻狏犲

犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵（犃犕）狆狉狅犮犲狊狊犪狀犱犲犿犲狉犵犲犱犪狊犪狀犲狑

犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵狋犲犮犺狀犻狇狌犲狋狅犱犻狉犲犮狋犾狔犳犪犫狉犻犮犪狋犲犿犲狋犪犾

犪犾犾狅狔狊犪狀犱犿犲狋犪犾犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊（犕犕犆狊）狆狉狅犱

狌犮狋狊．犛犔犕，狋犲狉犿犲犱犱犻狉犲犮狋犿犲狋犪犾犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵犪狊

狊犻犿犻犾犪狉狋狅狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵（犛犔犛），犻狊狅狀犲狅犳

狋犺犲犿狅狊狋狏犲狉狊犪狋犻犾犲犃犕狆狉狅犮犲狊狊犲狊狋狅犵犲狀犲狉犪狋犲犮狅犿

狆犾犲狓狋犺狉犲犲犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾（３犇）狆犪狉狋狊犫狔狊狅犾犻犱犻犳狔犻狀犵

狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲犾犪狔犲狉狊狅犳狆狅狑犱犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾狅狀狋狅狆狅犳犲犪犮犺

狅狋犺犲狉．犐狋狊犺狅狌犾犱犫犲狀狅狋犲犱狋犺犪狋狑犺犻犾犲犛犔犛狌狊犲狊狊犻狀狋犲

狉犻狀犵犿犲犮犺犪狀犻狊犿狋狅狆犪狉狋犻犪犾犾狔犿犲犾狋犪狀犱狋犺犲狀犳狌狊犲狆狅狑

犱犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾狊，犛犔犕狋狔狆犻犮犪犾犾狔犿犲犾狋狊犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉狊

狋狅犳犪犫狉犻犮犪狋犲狆犪狉狋狊犳狅狉犳狌狀犮狋犻狅狀犪犾犲狀犱狌狊犲犪狆狆犾犻犮犪

狋犻狅狀狊．犐狀犛犔犕，犪犫犲犱狅犳犿犲狋犪犾犾犻犮狆狅狑犱犲狉狊狅狉犿犲狋犪犾

犾犻犮犮狅犿狆狅狊犻狋犲狆狅狑犱犲狉狊犻狊犿犲犾狋犲犱犫狔犪犫犲犪犿狊狆狅狋犾犪

狊犲狉狆狉狅犼犲犮狋犲犱犳狉狅犿犪犫狅狏犲犪狀犱狊狅犾犻犱犻犳犻犲狊狋犺犲狆狅狑犱犲狉

犾犪狔犲狉．犜犺犲狆狅狑犱犲狉犫犲犱狋犺犲狀犱狉狅狆狊犱狅狑狀犫狔犪犿犲犪狊

狌狉犲狅犳狅狀犲犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀犾犪狔犲狉狋犺犻犮犽狀犲狊狊．犐狋犻狊犳狅犾

犾狅狑犲犱犫狔犪狀犪狌狋狅犿犪狋犲犱犾犲狏犲犾犾犻狀犵狊狔狊狋犲犿狋犺犪狋犱犻狊狋狉犻犫

狌狋犲狊犪狀犲狑犾犪狔犲狉狅犳狆狅狑犱犲狉狅狏犲狉狋犺犲狋狅狆狅犳狋犺犲狆狉犲

狏犻狅狌狊狅狀犲．犜犺犲犾犪狊犲狉狋犺犲狀犿犲犾狋狊犪狀犲狑犮狉狅狊狊狊犲犮狋犻狅狀

犪狀犱狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狊狉犲狆犲犪狋犲犱狋狅犳狅狉犿犪狊狅犾犻犱犿犲狋犪犾狅狉

犕犕犆狊狆犪狉狋 （犮狅犿狆狉犻狊犲犱狅犳犺狌狀犱狉犲犱狊狅狉狆狅狊狊犻犫犾狔

狋犺狅狌狊犪狀犱狊狅犳狋犺犻狀犾犪狔犲狉狊）狑犻狋犺犵狅狅犱犱犲狀狊犻狋犻犲狊．犜犺犲

狊犮犺犲犿犪狋犻犮狆犪狋狋犲狉狀狅犳狋犺犲狆狉狅犮犲犱狌狉犲犪狀犱狉犲犾犲狏犪狀狋

狊犮犪狀狀犻狀犵狊狋狉犪狋犲犵狔犻狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．１
［１～６］．

犛狅犿犲犫犲狀犲犳犻狋狊狅犳犛犔犕犮犪狀犫犲犮狅狀犮犾狌犱犲犱犪狊：１）



１２期 犔．犎犪狅犲狋犪犾．：犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犘狉狅犮犲狊狊犃狊狆犲犮狋狊狅犳犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵狅犳犕犲狋犪犾狊犪狀犱……

狆狉狅犱狌犮犻狀犵狆犪狉狋狊狑犻狋犺犺犻犵犺犱犲狀狊犻狋狔犪狀犱狊狋狉犲狀犵狋犺，２）

狀犲犵犾犻犵犻犫犾犲狑犪狊狋犪犵犲狅犳犿犪狋犲狉犻犪犾，３）狋犺犲犪犫犻犾犻狋狔狋狅

犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲 狆犪狉狋狊 狑犻狋犺 犮狅犿狆犾犻犮犪狋犲犱 犵犲狅犿犲狋狉犻犮犪犾

狊犺犪狆犲狊，犪狀犱４）狆狉狅犱狌犮犻狀犵狆犪狉狋狊犳狉狅犿犪狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔

狑犻犱犲狉犪狀犵犲狅犳犿犲狋犪犾犪犾犾狅狔狊（犲．犵．，狋犻狋犪狀犻狌犿，狊狋犪犻狀

犾犲狊狊 狊狋犲犲犾， 犪狀犱 犮狅犫犪犾狋犮犺狉狅犿犲 犪犾犾狅狔狊） 犪狀犱

犕犕犆狊
［１，４］．犛犔犕狆犪狉狋狊犪狉犲狆狉狅犿犻狊犻狀犵犳狅狉狏犪狉犻狅狌狊犻狀

犱狌狊狋狉犻犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，犳狅狉犻狀狊狋犪狀犮犲，犪犲狉狅狊狆犪犮犲犮狅犿

狆狅狀犲狀狋狊狑犻狋犺狅狆狋犻犿犻狕犲犱犵犲狅犿犲狋狉狔狅狉犾犻犵犺狋狑犲犻犵犺狋

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊；犮狌狊狋狅犿犻狊犲犱犿犲犱犻犮犪犾犻犿狆犾犪狀狋狊狅犳犮狅犿狆犾犲狓

狊狋犲狀狋狊，犱犲狀狋犪犾犻犿狆犾犪狀狋狊，犪狀犱犫狉犻犱犵犲狊
［７］．犎狅狑犲狏犲狉，

犿犪狀狔犻狊狊狌犲狊犿犻犵犺狋犫犲犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲犳狌犾犾犿犲犾狋

犻狀犵狅犳犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉狊犻狀狋犺犲犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊犪狀犱狉犲狊狌犾狋

犻狀狋犺犲犱犲犳犲犮狋狊狊狌犮犺犪狊狆狅狉狅狊犻狋狔，犫犪犾犾犻狀犵，犱犲犾犪犿犻狀犪

狋犻狅狀，犪狀犱狋犺犲狉犿犪犾狊狋狉犲狊狊犻狀狋犺犲 犛犔犕 狆犪狉狋狊
［８］．

犎犲狀犮犲，犿犪狀狔狉犲狊犲犪狉犮犺狊狋狌犱犻犲狊犺犪狏犲犫犲犲狀犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋

狋狅犻犱犲狀狋犻犳狔犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犛犔犕 狆狉狅犮犲狊狊犲狊，犲犾犻犿犻狀犪狋犲

狆狉狅犮犲狊狊犻狊狊狌犲狊，犪狀犱犱犲狏犲犾狅狆狀犲狑犿犪狋犲狉犻犪犾狊狆狉狅犮犲狊狊

犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔．犜犺犻狊狆犪狆犲狉犪犻犿狊狋狅狆狉犲狊犲狀狋狋犺狉犲犲犽犲狔犪狉

犲犪狊狅犳犛犔犕狉犲狊犲犪狉犮犺：１）犱犲狊犮狉犻犫犲犪狀犱狉犲狏犻犲狑狋犺犲

犫犪狊犻犮犿犪狋犲狉犻犪犾犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犪狊狆犲犮狋狊狉犲犵犪狉犱犻狀犵犛犔犕；

２）犱犻狊犮狌狊狊犪狀犱犪犱犱狉犲狊狊狋犺犲狋犲犮犺狀犻犮犪犾犻狊狊狌犲狊犪狊狊狅犮犻犪狋

犲犱狑犻狋犺犛犔犕；３）狉犲狏犻犲狑狋犺犲狉犲犮犲狀狋狉犲狊犲犪狉犮犺犱犲狏犲犾

狅狆犿犲狀狋犻狀狋犺犲犛犔犕狅犳犿犲狋犪犾犪犾犾狅狔狊犪狀犱犕犕犆狊．

２　犉狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾狅犳犕犪狋犲狉犻犪犾犪狀犱犘狉狅犮犲狊狊

犃狊狆犲犮狋狊狅犳犛犔犕

犛犔犕犻狊犪犮狅犿狆犾犲狓狋犺犲狉犿狅狆犺狔狊犻犮犪犾狆狉狅犮犲狊狊．犃狀

狌狀犱犲狉狊狋犪狀犱犻狀犵狅犳狊狌犻狋犪犫犾犲犿犪狋犲狉犻犪犾狊，狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪

狉犪犿犲狋犲狉狊，犪狀犱犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犻狊狏犲狉狔犻犿

狆狅狉狋犪狀狋狋狅犿犪狀犻狆狌犾犪狋犲狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊狅犳犾犪狊犲狉狊犪狀犱

犿犪狋犲狉犻犪犾狊，犪狀犱犲狀狊狌狉犲犵狅狅犱狇狌犪犾犻狋狔犪狀犱狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳

狋犺犲犛犔犕狆犪狉狋狊．犜犺犻狊狊犲犮狋犻狅狀犫狉犻犲犳犾狔犻犾犾狌狊狋狉犪狋犲狊狋犺犲

狉狅犾犲狊狅犳狆狅狑犱犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾狊，犛犔犕 狆狉狅犮犲狊狊狆犪狉犪犿犲

狋犲狉狊，犪狀犱犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊狅狀狋犺犲犛犔犕．

２．１　犘狅狑犱犲狉犕犪狋犲狉犻犪犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊 狅犳 狋犺犲 犿犪狋犲狉犻犪犾，犲狊狆犲犮犻犪犾犾狔

狋犺狅狊犲狋犺犪狋犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾狉犲狊狆狅狀狊犲狅犳犿犪狋犲狉犻

犪犾狊，狊狌犮犺犪狊犿犲犾狋犻狀犵狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊，狋犺犲狉犿犪犾犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔，狊狆犲犮犻犳犻犮犺犲犪狋

犮犪狆犪犮犻狋狔，狋犺犲狉犿犪犾犱犻犳犳狌狊犻狏犻狋狔，犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狅犳狋犺犲狉犿犪犾

犲狓狆犪狀狊犻狅狀，犳犾狅狑狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊，犾犪狊犲狉犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀，犾犪狋犲狀狋

犺犲犪狋狅犳狏犪狆狅狉犻狕犪狋犻狅狀，犲狋犮．，狅狉犻犵犻狀犪狋犲犳狉狅犿犮犺犲犿犻犮犪犾

犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪狀犱犪狉犲狋犺犲犿犪犼狅狉狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狋狅狊犲犾犲犮狋

狋犺犲犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犿犲狋犺狅犱犪狀犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狆狅狑犱犲狉

犫犲犱犾犪狊犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵．犜犺犲狊犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪犳犳犲犮狋犮狉犪犮犽

狊犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔，狆狅狉狅狊犻狋狔，犎犃犣犲犿犫狉犻狋狋犾犲犿犲狀狋，狆狅狅狉犪犫

狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犪犱犻犪狋犻狅狀，犲狋犮．
［９］．

犜犺犲犪狆狆犪狉犲狀狋犱犲狀狊犻狋狔狅犳狆狅狑犱犲狉狊，狑犺犻犮犺犻狊狉犲

犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲狆狅狑犱犲狉狊犻狕犲，狊犺犪狆犲，犪狀犱狊犻狕犲犱犻狊狋狉犻犫狌

狋犻狅狀，犱犻狉犲犮狋犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲狋犺犲犳犻狀犪犾犱犲狀狊犻狋狔狅犳狋犺犲犛犔犕

狆犪狉狋狊．犌犲狀犲狉犪犾犾狔，狆犪犮犽犻狀犵狅犳狊狆犺犲狉犲狊犾犲犪犱狊狋狅犪

犺犻犵犺犲狉犱犲狀狊犻狋狔狋犺犪狀狅狋犺犲狉狊犺犪狆犲狊．犕狅狉犲狅狏犲狉，犳犻狀犲狉

狆狅狑犱犲狉狊狉犲狊狌犾狋狋狅犪犺犻犵犺犲狉犪狆狆犪狉犲狀狋犱犲狀狊犻狋狔，犿犲犪狀

犻狀犵犪犺犻犵犺犲狉犳犻狀犪犾犱犲狀狊犻狋狔犪狀犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉

狋犻犲狊．犉狅狉犿狅狀狅狊犻狕犲犱狊狆犺犲狉犲狊狋犺犲犫犲狊狋狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾

狆犪犮犽犻狀犵犱犲狀狊犻狋狔狅犫狋犪犻狀犪犫犾犲犻狊７４％．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲

犪狆狆犪狉犲狀狋狆狅狑犱犲狉犱犲狀狊犻狋狔犮犪狀犫犲犲狀犺犪狀犮犲犱犫狔犿犻狓犻狀犵

犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犻狕犲狆狅狑犱犲狉狊．犜犺犲狆狉犻狀犮犻狆犾犲犻狀狏狅犾狏犲狊狌狊犻狀犵

犳犻狀犲狉狆犪狉狋犻犮犾犲狊狋狅犳犻犾犾狋犺犲狏狅犻犱狊犳狅狉犿犲犱犫狔狋犺犲犾犪狉犵犲狉

狆狅狑犱犲狉狊
［１０，１１］．

犐狋犻狊狑狅狉狋犺狑犻犾犲狋狅狀狅狋犲狋犺犪狋犪狊狋犺犲狊犻狕犲狅犳狆犪狉狋犻

犮犾犲狊犱犲犮狉犲犪狊犲狊，狋犺犲犮狅狀狏犲犮狋犻狏犲犮狅狅犾犻狀犵狉犪狋犲犻狀犮狉犲犪

狊犲狊，狑犺犻犮犺犮狅狀狋狉犻犫狌狋犲狊狋狅犪犾犪狉犵犲狌狀犱犲狉犮狅狅犾犻狀犵犻狀

狊犿犪犾犾犲狉狆犪狉狋犻犮犾犲狊．犔犪狉犵犲狌狀犱犲狉犮狅狅犾犻狀犵，犻狀狋狌狉狀，狆狉狅

犱狌犮犲狊犪犾犪狉犵犲犱狉犻狏犻狀犵犳狅狉犮犲犳狅狉狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀（狀狌犮犾犲

犪狋犻狅狀）犪狀犱狉犲狊狌犾狋狊犻狀犪犳犪狊狋犲狉犵狉狅狑狋犺狉犪狋犲．犐狀狅狋犺犲狉

狑狅狉犱狊，犪狊狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲犱犲犮狉犲犪狊犲狊，狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮

狋狌狉犪犾犳犲犪狋狌狉犲狊犫犲犮狅犿犲犳犻狀犲狉
［１２］，狑犺犻犾犲犳犻狀犲狉犿犻犮狉狅

狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犳犲犪狋狌狉犲狊狌狊狌犪犾犾狔狆狉狅犱狌犮犲犺犻犵犺犲狉犿犲犮犺犪狀犻

犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊
［１３］．犛狅，狋犺犲狉犲犳犻狀犲犱 犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲

犱狌犲狋狅狋犺犲犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵狉犪狋犲（狊犿犪犾犾犲狉狆犪狉狋犻

犮犾犲狊）犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋犺犲犺犪狉犱狀犲狊狊狅犳狋犺犲狆狅狑犱犲狉狆犪狉狋犻

犮犾犲狊．

犛犻犿犮犺犻犪狊犮犲狉狋犪犻狀犲犱犪狀狅狋犺犲狉犲狓狋狉犪犲犳犳犲犮狋犳狅狉狆犪狉

狋犻犮犾犲 狊犻狕犲 狉犲犾犪狋犻狀犵 狋狅 犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀 犽犻狀犲狋犻犮狊 犻狀

犛犔犕
［１４］．犎犲狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋犳犻狀犲狉狆犪狉狋犻犮犾犲狊狆狉狅狏犻犱犲犱

犾犪犵犲狉狊狌狉犳犪犮犲犪狉犲犪狋狅犪犫狊狅狉犫 犿狅狉犲犾犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔，

犾犲犪犱犻狀犵狋狅犪犺犻犵犺犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狉犪狋犲．犐狀犳犪犮狋，狋犺犲狊犻狀

狋犲狉犻狀犵狉犪狋犲犺犪狊犪犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狉犲犾犪狋犲犱狋狅

狋犺犲狆狅狑犱犲狉犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊（犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀，

狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲，狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀，狅狓狔犵犲狀犮狅狀

狋犲狀狋，犲狋犮．）．

犜犺犲犺犲犪狋狋狉犲犪狋犿犲狀狋犺犻狊狋狅狉狔狅犳狆狅狑犱犲狉犪狀犱犻狋狊

犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犮犪狀狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲狋犺犲狆犺犪

狊犲狊犪犳狋犲狉狉犪狆犻犱犿犲犾狋犻狀犵犪狀犱狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犱狌犲狋狅犾犪狊犲狉

犿犲犾狋犻狀犵．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，狊狅犿犲狆狉狅犱狌犮狋狊犳狉狅犿犾犪狊犲狉

狊狌狉犳犪犮犲犿犲犾狋犻狀犵狅犳狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾狊犪狉犲犲狓狆犾犪犻狀犲犱犪狊

犳狅犾犾狅狑
［９］．犉犻狀犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狉犲狆狉狅犱狌犮犲犱犻狀犫狅狋犺犿犪狉

狋犲狀狊犻狋犻犮犪狀犱犪狌狊狋犲狀犻狋犻犮狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾狊犪狊犲狓狆犲犮狋犲犱

犳狉狅犿狋犺犲犺犻犵犺狏犪犾狌犲狊狅犳狋犺犲犮狅狅犾犻狀犵狉犪狋犲．犠犻狋犺狅狌狋

狋犺犲狆犺犪狊犲犲狓狆犪狀狊犻狅狀犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲犿犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮

狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀，犪狌狊狋犲狀犻狋犻犮狊狋犲犲犾狊犺犪狏犲犪狉犲狊犻犱狌犪犾

狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狊狊，狑犺犻犾犲狊犻狀犵犾犲狋狉犪犮犽狊狅犳犿犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮

狊狋犲犲犾犪狉犲狌狊狌犪犾犾狔狌狀犱犲狉犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀，狑犺犻犮犺犫犲犮狅犿犲狊

狋犲狀狊犻犾犲狑犺犲狀犪狀狀犲犪犾犲犱犫狔狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵．犜犺犲狉犲狊犻犱狌犪犾

狋犲狀狊犻狅狀犪犱狏犲狉狊犲犾狔犪犳犳犲犮狋狊狋犺犲狊狋狉犲狊狊犮狅狉狉狅狊犻狅狀狆狉狅狆

犲狉狋犻犲狊犪狀犱狋犺犲狆犻狋狋犻狀犵狆狅狋犲狀狋犻犪犾．

３９１３
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犔狅狑狏犻狊犮狅狊犻狋狔犻狊犵犲狀犲狉犪犾犾狔犱犲狊犻狉犪犫犾犲犳狅狉犃犕

狊犻狀犮犲狋犺犻狊犿犲犪狀狊狋犺犪狋狋犺犲犿犪狋犲狉犻犪犾狑犻犾犾犳犾狅狑犲犪狊犻犾狔．

犜犺犻狊犻狊犻犿狆狅狉狋犪狀狋犳狅狉犛犔犕狊犻狀犮犲狆狅狑犱犲狉犫犻狀犱犻狀犵犻狊

犮狉犻狋犻犮犪犾犳狅狉狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵
［１５］．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅

犾狅狑犲狉犳犾狌犻犱犻狋狔狅犳犾犻狇狌犻犱犱狌犲狋狅犺犻犵犺狏犻狊犮狅狊犻狋狔，犚犪狔

犾犲犻犵犺犻狀狊狋犪犫犻犾犻狋狔，狑犺犻犮犺犻犿狆犾犻犲狊狋犺犲犫狉犲犪犽狌狆狅犳犪

犾犻狇狌犻犱犮狔犾犻狀犱犲狉狑犻狋犺犺犻犵犺犪狊狆犲犮狋狉犪狋犻狅犻狀狅狉犱犲狉狋狅

犾狅狑犲狉狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲犲狀犲狉犵狔，犻狀犮狉犲犪狊犲狊狑犻狋犺狏犻狊犮狅狊犻狋狔．

犜犺犻狊犿犲犪狀狊狋犺犪狋犪犺犻犵犺犲狉狏犻狊犮狅狊犻狋狔（η）狊犺狅狑狊犻狋狊

狀犲犵犪狋犻狏犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲狑犻狋犺犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狋犺犲犫狉犲犪犽狋犻犿犲，

狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犾犪狉犵犲狉犱狉狅狆犾犲狋狊犪狀犱 犫犪犾犾犻狀犵 狅犳狋犺犲

犿犲犾狋
［１６］．

２．２　犘狉狅犮犲狊狊犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊

２．２．１　犈狀犲狉犵狔 犇犲狀狊犻狋狔犐狀狆狌狋；犔犪狊犲狉 犘狅狑犲狉，

犛犮犪狀犛狆犲犲犱，犛犮犪狀犔犻狀犲犛狆犪犮犻狀犵，犔犪狔犲狉

犜犺犻犮犽狀犲狊狊

犅狉犻犲犳犾狔，犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀狊犾犻犽犲犮狌狉犾犻狀犵狅狉犱犲犾犪犿犻狀犪狋犻狅狀

犮犪狀犪狆狆犲犪狉犱狌犲狋狅狋犺犲犮狅狀狋狉犪犮狋犻狅狀狅犳犿狅犾狋犲狀犿犪狋犲狉犻犪犾

狋犺犪狋狊狅犾犻犱犻犳犻犲狊犪狀犱犮狅狅犾狊犱狅狑狀，犪狀犱犱狌犲狋狅狋犺犲犺犻犵犺

狋犺犲狉犿犪犾犵狉犪犱犻犲狀狋狊犱狌狉犻狀犵犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊犲狊
［１７］．犗狀狋犺犲

狅狋犺犲狉犺犪狀犱，犪狀狅狆狋犻犿犪犾狊犮犪狀狊狋狉犪狋犲犵狔犪狀犱犪狆狆狉狅狆狉犻

犪狋犲犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋狔犮犪狀 犿犻狀犻犿犻狕犲狋犺犲狊犲犺犪狉犿犳狌犾

犲犳犳犲犮狋狊．犜犺犲犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋狔犻狊犪狀犪犫狊狅犾狌狋犲狆狉狅犮犲狊狊

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犻狀犵狋犺犲犲狀犲狉犵狔犱犲犾犻狏犲狉犲犱狋狅犪狌

狀犻狋狏狅犾狌犿犲狅犳狆狅狑犱犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾犪狀犱犮狅犿犫犻狀犻狀犵狊狅犿犲

犻犿狆狅狉狋犪狀狋犾犪狊犲狉犪狀犱狊犮犪狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狊狌犮犺犪狊犾犪狊犲狉

狆狅狑犲狉，狊犮犪狀狊狆犲犲犱，狊犮犪狀犾犻狀犲狊狆犪犮犻狀犵，犪狀犱犾犪狔犲狉

狋犺犻犮犽狀犲狊狊：

η＝
犘
狏狊狋
， （１）

狑犺犲狉犲η犻狊犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋狔狆犲狉狏狅犾狌犿犲（犑／犿犿
３），犘

犻狊犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉（犠），狏犻狊狊犮犪狀狀犻狀犵狊狆犲犲犱（犿犿／狊），狊

犻狊狊犮犪狀犾犻狀犲狊狆犪犮犻狀犵（犺犪狋犮犺犻狀犵狊狆犪犮犲）（犿犿），犪狀犱狋

犻狊犾犪狔犲狉狋犺犻犮犽狀犲狊狊
［１８］．犃犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犈狇．（１），犻狀

犮狉犲犪狊犻狀犵犻狀犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉犪狀犱犱犲犮狉犲犪狊犻狀犵犻狀狊犮犪狀狀犻狀犵

狊狆犲犲犱，狊犮犪狀犾犻狀犲狊狆犪犮犻狀犵，犪狀犱犾犪狔犲狉狋犺犻犮犽狀犲狊狊犮犪狀

犲狀犺犪狀犮犲狋犺犲犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋狔狅犳犾犪狊犲狉，狑犺犻犮犺犻狊狀犲犮

犲狊狊犪狉狔犳狅狉犿犲犾狋犻狀犵狅犳犿犪狋犲狉犻犪犾狊．犐狀犳犪犮狋，狋犺犲犵狉犲犪狋犲狉

狋犺犲犲狀犲狉犵狔犻犿狆犪狉狋犲犱狋狅狋犺犲狆狅狑犱犲狉，狋犺犲犵狉犲犪狋犲狉狋犺犲

狆犪狉狋犻犮犾犲犳狌狊犻狅狀犮狅狀狋狉犻犫狌狋犻狀犵狋狅犳狌犾犾犿犲犾狋犻狀犵犻狊
［１９，２０］．

犃狊犻狋犻狊犿犲狀狋犻狅狀犲犱，犳狌犾犾犿犲犾狋犻狀犵犺犪狊狋犺犲犿犪犻狀犪犱狏犪狀

狋犪犵犲狅犳犳犪犫狉犻犮犪狋犻狅狀狅犳犪犿狅狊狋犾狔犱犲狀狊犲狆狉狅犱狌犮狋犻狀狅狀犲

狊狋犲狆，犫狌狋犻狋犪犾狊狅犺犪狊狊狅犿犲犱犻狊犪犱狏犪狀狋犪犵犲狊狊狌犮犺犪狊狋犺犲

犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犵狉犪犱犻犲狀狋狊犱狌狉犻狀犵狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀

狏狅犾狏犻狀犵犻狀狋犲狉狀犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊狅狉狆犪狉狋犱犻狊狋狅狉狋犻狅狀
［２１］，犪狀犱

狋犺犲狉犻狊犽狅犳犫犪犾犾犻狀犵犪狀犱犱狉狅狊狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犿犲犾狋

狆狅狅犾狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犫犪犱狊狌狉犳犪犮犲犳犻狀犻狊犺
［１］狉犲狇狌犻狉犻狀犵犳狌狉

狋犺犲狉狆狉狅犮犲狊狊犮狅狀狋狉狅犾．犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱狉犲狆犲犪狋犻狀犵狅犳

狊狅犿犲狋犲狊狋狊狋狅犮狅犿狆犪狉犲狆犪狉狋狊犮犪狀犪狊狊犻狊狋狉犲犪犮犺犻狀犵狅狆

狋犻犿犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊．犛狅狊狅犿犲狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲犫犲犲狀

狅犮犮狌狆犻犲犱狋狅犪犮犺犻犲狏犲狅狆狋犻犿犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犿狅狊狋犾狔犻狀

犛犔犕狋犲犮犺狀犻狇狌犲狅犳狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾狊，狋狅狅犾狊狋犲犲犾狊，犪狀犱

犜犻犪犾犾狅狔狊．

犐狀犵犲狀犲狉犪犾，犺犻犵犺犲狉犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋狔狉犲狊狌犾狋狊狋狅犪

犱犲狀狊犲狉犿犪狋犲狉犻犪犾狆狉狅犮犲狊狊犲犱犫狔犛犔犕．犎狅狑犲狏犲狉，犪狋

犺犻犵犺犾犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔犻狀狆狌狋狊，犱犲犾犪犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳犾犪狔犲狉狊犪狀犱

犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犾犪狉犵犲犮狉犪犮犽狊犪狉犲狆狅狊狊犻犫犾犲犾犲犪犱犻狀犵狋狅狋犺犲

狉犲犱狌犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲犱犲狀狊犻狋狔狅犳狆犪狉狋狊．犜犺犻狊狆犺犲狀狅犿犲狀狅狀

犮犪狀犫犲犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅犺犻犵犺狋犺犲狉犿犪犾犵狉犪犱犻犲狀狋狊犻狀狋犺犲

犿犪狋犲狉犻犪犾狊犪犮犮狅犿狆犪狀犻犲犱犫狔狋犺犲狉犿犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊
［１４］．

犐狋犻狊狀狅狋犲狑狅狉狋犺狔狋犺犪狋犲狏犲狀犪狋狏犲狉狔犻狀狋犲狀狊犻狏犲犾犪

狊犲狉犲狀犲狉犵狔，犳狌犾犾犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犮犪狀狀狅狋犫犲狅犫狋犪犻狀犲犱犫犲

犮犪狌狊犲狅犳犱犲犾犪犿犻狀犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犻狀狋犲狉犲犱犾犪狔犲狉狊犱狌犲狋狅

狋犺犲狉犿犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊，犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犵犪狊狆狅狉犲狊犱狌狉犻狀犵狊狅

犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀，犪狀犱狆狅狉狅狊犻狋狔犳狅狉犿犪狋犻狅狀犱狌犲狋狅犿犪狋犲狉犻犪犾

狊犺狉犻狀犽犪犵犲犪狀犱狋犺犲犫犪犾犾犻狀犵犲犳犳犲犮狋
［１４，２２］．

犜犺犲犾犪狔犲狉狊犮犪狀狀犻狀犵犳犾狅狑犪狀犱狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犫犲

犺犪狏犻狅狌狉狅犳狋犺犲犿犲犾狋犻狊狊狋狉狅狀犵犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱犫狔狊犮犪狀

犾犻狀犲狊狆犪犮犻狀犵，犻狀狊狌犮犺犪犿犪狀狀犲狉狋犺犪狋犪狆狉狅犵狉犲狊狊犻狏犲

狋狉犪狀狊犻狋犻狅狀犳狉狅犿犪犺犻犵犺犾狔狉犻狆狆犾犲犱狊狌狉犳犪犮犲狋狅犪狊犿狅狅狋犺

狊狌狉犳犪犮犲狅犮犮狌狉狊狑犻狋犺犱犲犮狉犲犪狊犻狀犵犻狀狊犮犪狀犾犻狀犲狊狆犪犮

犻狀犵
［２３］．犜犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犲犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊狉狅狑狊狅犳

犿犲狋犪犾犪犵犵犾狅犿犲狉犪狋犲狊犻狊狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳

狋狉犪犮犽狊狅犳犿狅犾狋犲狀犮狔犾犻狀犱犲狉，狑犺犻犾犲狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳

犾犪狉犵犲犻狀狋犲狉犪犵犵犾狅犿犲狉犪狋犲狊狆狅狉犲狊犮犪狀犫犲犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅

狋犲狀狊犻狅狀犲犳犳犲犮狋犪狀犱狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊犺狉犻狀犽犪犵犲．犖狅狋犲

狋犺犪狋犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犿犲狋犪犾犫犪犾犾狊犱狌犲狋狅犻狀狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犺犲

犿狅犾狋犲狀犮狔犾犻狀犱犲狉犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅 犕犪狉犪狀犵狅狀犻犲犳犳犲犮狋犻狊

犾犻犽犲犾狔狋狅狅犮犮狌狉
［１４］．

犜犺犲犪犿狅狌狀狋，狊犺犪狆犲，犪狀犱犮狅狀狀犲犮狋犻狏犻狋狔狅犳狆狅狉犲狊

犪狉犲狊狋狉狅狀犵犾狔犪犳犳犲犮狋犲犱犫狔狊犮犪狀犾犻狀犲狊狆犪犮犻狀犵．犖犪狉狉狅

狑犻狀犵狋犺犲狊犮犪狀犾犻狀犲狊狆犪犮犻狀犵犿犪犽犲狊狋犺犲狊犮犪狀狋狉犪犮犽狊

犮犾狅狊犲狋狅犲犪犮犺狅狋犺犲狉犪狀犱／狅狉犪狀犻狀犮狉犲犪狊犲犻狀狅狏犲狉犾犪狆．

犜犺犲狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵狅犳狋犺犲狋狉犪犮犽狊犿犪犽犲犻狋狆狅狊狊犻犫犾犲狋犺犪狋

犾犪狉犵犲狉狆犪狉狋狊狅犳犾犪狊犲狉狊狆狅狋狊犮犪狀狅狏犲狉狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊犾狔

狊犮犪狀狀犲犱狋狉犪犮犽犮犪狀犾犲犪犱狋狅狉犲犿犲犾狋犻狀犵狅犳狆狉狅犮犲狊狊犲犱

犿犪狋犲狉犻犪犾．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵犮狅狌犾犱狉犲狊狌犾狋

狋狅狋犺犲犳犾狅狑犻狀犵犪狀犱狊狆狉犲犪犱犻狀犵狅犳犾犻狇狌犻犱犫犲狋狑犲犲狀犪犱犼犪

犮犲狀狋狊犮犪狀狋狉犪犮犽狊犪狀犱狋犺犲犲狊犮犪狆犻狀犵狅犳狊狅犿犲狆狉犲狏犻狅狌狊

犾狔狋狉犪狆狆犲犱犪犻狉，犪狀犱，犺犲狀犮犲，犲狀犺犪狀犮犲犿犲狀狋狅犳狋犺犲犻狀

狋犲狉狋狉犪犮犽犫犻狀犱犻狀犵犪狀犱狉犲犱狌犮狋犻狅狀犻狀狋犺犲狆狅狉狅狊犻狋狔
［１８］．

犐狋犻狊狑狅狉狋犺狑犻犾犲狋狅狀狅狋犲狋犺犪狋犻狀犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵

狆狉狅犮犲狊狊，狋犺犲犱狌狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉犫犲犪犿犪狋犪狀狔狆狅狑

犱犲狉狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狊狏犲狉狔狊犺狅狉狋（＜４犿狊）犪狀犱犱犲狆犲狀犱狊狅狀

狊犮犪狀狉犪狋犲犪狀犱犫犲犪犿狉犪犱犻狌狊．犗犫狏犻狅狌狊犾狔，狌狀犱犲狉狋犺犻狊

狊犺狅狉狋犺犲犪狋犻狀犵犮狔犮犾犲，狋犺犲 犿犲犮犺犪狀犻狊犿 狅犳狆犪狉狋犻犮犾犲

犫狅狀犱犻狀犵犿狌狊狋犫犲狉犪狆犻犱犪狀犱狋犺犲狊狅犾犻犱狊狋犪狋犲犿犲犮犺犪

狀犻狊犿狊犪狉犲狀狅狋犳犲犪狊犻犫犾犲．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，狑犻狋犺犿犲狋犪犾狊

４９１３



１２期 犔．犎犪狅犲狋犪犾．：犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犘狉狅犮犲狊狊犃狊狆犲犮狋狊狅犳犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵狅犳犕犲狋犪犾狊犪狀犱……

狋犺犲狏犻狊犮狅狌狊犳犾狅狑犮犪狀狀狅狋狉犲狊狌犾狋犻狀狆狅狑犱犲狉犱犲狀狊犻犳犻犮犪

狋犻狅狀狊犻狀犮犲狋犺犲狏犻狊犮狅狊犻狋狔犻狊犺犻犵犺，犲狏犲狀犪狋狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲狊犪狆狆狉狅犪犮犺犻狀犵狋犺犲犿犲犾狋犻狀犵狆狅犻狀狋．犜犺狌狊，犿犲犾狋

犻狀犵／狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狆狆狉狅犪犮犺犻狊狋犺犲犱狅犿犻狀犪狀狋犿犲犮犺犪

狀犻狊犿犳狅狉狉犪狆犻犱犫狅狀犱犻狀犵狅犳犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉狊犻狀犾犪狊犲狉

狊犻狀狋犲狉犻狀犵
［１４，２３，２４］．犃犮犮狅狉犱犻狀犵犾狔，狅狀犲犿犪狔犲狓狆犲犮狋狋犺犲

狊犪犿犲狋狉犲狀犱狅犳犫犲犺犪狏犻狅狌狉犳狅狉狋犺犲狏犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳犱犲狀狊犻狋狔

狑犻狋犺犲狀犲狉犵狔 狅犳 犿犲狋犪犾犾犻犮狆犪狉狋狊 犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犱 犫狔

犛犔犕，狊犻狀犮犲 犿犲犾狋犻狀犵／狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀 犿犲犮犺犪狀犻狊犿 犻狊

犮狅犿犿狅狀犻狀犫狅狋犺狋犺犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵犪狀犱犿犲犾狋犻狀犵．犐狀

犳犪犮狋，狋犺犻狊犲狓狆犲犮狋犪狋犻狅狀犮犪狀犫犲犮狅狀犳狅狉犿犲犱犫狔狋犺犲狉犲

狆狅狉狋狊狅犳狅狋犺犲狉狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊狊狌犮犺 犪狊 犕狅狉犵犪狀犲狋

犪犾．
［８，２５］．

２．２．２　犉狉犲狇狌犲狀犮狔犪狀犱犛狆狅狋犛犻狕犲

犕狅狉犵犪狀狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋狌狆狋狅犪狀犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋狔狅犳

犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔７犑／犿犿
２，狋犺犲狊犪犿狆犾犲狆狉狅犱狌犮犲犱犪狋狋犺犲

犾狅狑犲狊狋犳狉犲狇狌犲狀犮狔 犲狓犺犻犫犻狋犲犱狋犺犲 犺犻犵犺犲狊狋犱犲狀狊犻狋狔

狑犺犻犾犲狋犺犲犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊狑犪狏犲（犆犠）犿狅犱犲狆狉狅狏犻犱犲犱狋犺犲

犾狅狑犲狊狋犿犪狋犲狉犻犪犾犱犲狀狊犻狋狔
［８］．犃狋狋犺犲狊犲犾狅狑 犲狀犲狉犵狔

犱犲狀狊犻狋犻犲狊，狋犺犲狊犻狕犲狅犳狋犺犲犿犲犾狋犫犲犪犱犵犲狀犲狉犪狋犲犱犫狔

狋犺犲犾犪狊犲狉犻狊狊犿犪犾犾犪狀犱犺犲狀犮犲犾犲犪犱狊狋狅犺犻犵犺狆狅狉狅狊犻狋狔．

犜犺犲狉犲犮狅犻犾犮狅犿狆狉犲狊狊犻狅狀犲犳犳犲犮狋狊犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲

犾狅狑狆狌犾狊犲狉犪狋犲狊犻狊狊狌犫狊狋犪狀狋犻犪犾犲狀狅狌犵犺狋狅犱犲犳狅狉犿狋犺犲

犿犲犾狋犫犲犪犱，犳狅狉犮犻狀犵犻狋犳狉狅犿犪犮犻狉犮狌犾犪狉狊犺犪狆犲狋狅犪犳犾犪狋

狋犲狉狆狉狅犳犻犾犲犪狀犱犺犲狀犮犲犻犿狆狉狅狏犻狀犵犾犪狔犲狉犱犲狀狊犻狋狔．犅犲

狔狅狀犱７犑／犿犿
２ 狋犺犲犲狀犲狉犵狔犱犲狀狊犻狋狔犻狊狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋狋狅

狆狉狅犱狌犮犲犾犪狉犵犲狉犿犲犾狋犫犲犪犱狊狑犺犻犮犺犫狅狀犱狑犻狋犺狅狀犲犪狀

狅狋犺犲狉狋狅狆狉狅犱狌犮犲犪犺犻犵犺犱犲狀狊犻狋狔犾犪狔犲狉．犝狀犱犲狉狊狌犮犺

犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊，狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狉犲犮狅犻犾狊犺狅犮犽犻狀犱狌犮犲犱犱犲

犳狅狉犿犪狋犻狅狀犻狊犾犲狊狊狅犳犪犮狅狀狋狉犻犫狌狋犻狀犵犳犪犮狋狅狉犻狀犪犮犺犻犲

狏犻狀犵犺犻犵犺犿犪狋犲狉犻犪犾犱犲狀狊犻狋狔
［８］．

犃犾犪狊犲狉犫犲犪犿犻狊犮犪狆犪犫犾犲狅犳犫犲犻狀犵犳狅犮狌狊犲犱狋狅犪

狊犿犪犾犾狊狆狅狋狊犻狕犲
［２６］．犜犺犲狊狆狅狋狊犻狕犲犪犮狋狊犻狀狋狑狅狑犪狔狊：

犪犱犲犮狉犲犪狊犲犻狀狊狆狅狋狊犻狕犲犳犻狉狊狋犾狔狑犻犾犾犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狆狅狑

犲狉犱犲狀狊犻狋狔狑犺犻犮犺犪犳犳犲犮狋狊狋犺犲犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀；犪狀犱狊犲犮狅狀犱

犾狔狑犻犾犾犱犲犮狉犲犪狊犲狋犺犲犪犳犳犲犮狋犲犱犪狉犲犪
［９］．

２．２．３　犛犮犪狀狀犻狀犵犛狋狉犪狋犲犵狔

犛犻犿犮犺犻犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋犪狊犲狉犻犲狊狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊狋狅

犪狊狊犲狊狊狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狋犺狉犲犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犮犪狀狀犻狀犵狆犪狋

狋犲狉狀狊（犉犻犵．２）狅狀狋犺犲犱犲狀狊犻狋狔狅犳狉犲犮狋犪狀犵狌犾犪狉狊狆犲犮犻

犿犲狀狊狅犳犻狉狅狀狆狅狑犱犲狉
［２３］．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犱

狋犺犪狋狋犺犲犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狉狅狀狆狅狑犱犲狉犱犲狆犲狀犱犲犱

狅狀狋犺犲狊犮犪狀狀犻狀犵狆犪狋狋犲狉狀犪狀犱狋犺犲犲犳犳犲犮狋狑犪狊犾犲狊狊狆狉狅

狀狅狌狀犮犲犱犳狅狉狊狆犲犮犻犿犲狀狊狑犻狋犺犺犻犵犺犱犻犿犲狀狊犻狅狀犪犾狉犪狋犻狅

狔／狓．犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲，犺犻犵犺犲狉狊犻狀狋犲狉犲犱犱犲狀狊犻狋狔 狑犪狊

狅犫狋犪犻狀犲犱狑犺犲狀“犛狅狉狋犲犱”狊犮犪狀狀犻狀犵狆犪狋狋犲狉狀犻狀狓犱犻

狉犲犮狋犻狅狀（狊犺狅狉狋狊犮犪狀狏犲犮狋狅狉）狑犪狊狌狊犲犱．犐狀犳犪犮狋，狋犺犲

狊犮犪狀狏犲犮狋狅狉犾犲狀犵狋犺狊狋狉狅狀犵犾狔犻狀犳犾狌犲狀犮犲犱狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾

犺犻狊狋狅狉狔狅犳狋犺犲狆犪狉狋犻狀狊狌犮犺犪犿犪狀狀犲狉狋犺犪狋，狋犺犲狊犻狀

狋犲狉犲犱犱犲狀狊犻狋狔狑犪狊犺犻犵犺犲狉狌狊犻狀犵狊犺狅狉狋狏犲犮狋狅狉犾犲狀犵狋犺

（狓犱犻狉犲犮狋犻狅狀）
［２３］．犐狋狊犺狅狌犾犱犫犲狀狅狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲狊犮犪狀

狏犲犮狋狅狉犾犲狀犵狋犺犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳狋犺犲狉犿犪犾

狊狋狉犲狊狊犲狊犪狊狑犲犾犾．犜犺犲狊犲狉犲狊犻犱狌犪犾犻狀狋犲狉狀犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊

狉犲犱狌犮犲狆犪狉狋狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲．犜犺犲狔犪犾狊狅狆狉狅犱狌犮犲狑犪狉狆，

犾狅狊狊狅犳犲犱犵犲狋狅犾犲狉犪狀犮犲犪狀犱犱犲犾犪犿犻狀犪狋犻狅狀犻狀狆犪狉狋狊
［２７］．

犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犻狀犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵犻狋犻狊犪犾狑犪狔狊狆狉犲犳犲狉狉犲犱

狋狅狌狊犲狊犺狅狉狋狏犲犮狋狅狉犾犲狀犵狋犺（狓犱犻狉犲犮狋犻狅狀）．

犉犻犵．２ 犛犮犺犲犿犪狋犻犮狅犳狊犮犪狀狀犻狀犵狆犪狋狋犲狉狀狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犿犲狀

狋犻狅狀犲犱狊狋狌犱狔犳狅狉犱犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狅犳犻狉狅狀狆狅狑

犱犲狉（狋犺犲狊犮犪狀犾犻狀犲犱犻狊狋犪狀犮犲狊犻狀狓犪狀犱狔犱犻狉犲犮狋犻狅狀狊

犪狉犲犲狇狌犪犾）．（犪）狊犺狅狉狋狉犪狊狋犲狉狆犪狋狋犲狉狀犻狀狓犱犻狉犲犮

狋犻狅狀；（犫）犾狅狀犵狉犪狊狋犲狉狆犪狋狋犲狉狀犻狀 狔犱犻狉犲犮狋犻狅狀；

（犮）犪犾狋犲狉狀犪狋犻狀犵犳狉狅犿犾犪狔犲狉狋狅犾犪狔犲狉，狊狋犪狉狋犻狀犵狑犻狋犺犪

　　狊犺狅狉狋狉犪狊狋犲狉狆犪狋狋犲狉狀犳狅狉狋犺犲犳犻狉狊狋犾犪狔犲狉
［２３］

２．３　犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犆狅狀犱犻狋犻狅狀狊

犇狌狊狋犪狀犱狊犿狅犽犲，狏犻犫狉犪狋犻狅狀，犪狀犱犲狓狋狉犲犿犲狋犲犿

狆犲狉犪狋狌狉犲狊犮犪狀犪犱狏犲狉狊犲犾狔犪犳犳犲犮狋犾犪狊犲狉狅狆犲狉犪狋犻狅狀．犃

犮犪狉犲犳狌犾犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳狋犺犲狅狆犲狉犪狋犻狀犵犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋

犿狌狊狋犫犲犿犪犱犲．犛狌犻狋犪犫犾狔犱犲狊犻犵狀犲犱犾犪狊犲狉狊狊犺狅狌犾犱犫犲

狌狊犲犱，犪狀犱狊狋犲狆狊狀犲犲犱狋狅犫犲狋犪犽犲狀狋狅犻狊狅犾犪狋犲狊犲狀狊犻狋犻狏犲

犾犪狊犲狉狊犳狉狅犿狌狀犳犪狏狅狌狉犪犫犾犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊
［２６］．

犐狋犺犪狊犫犲犲狀狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲犿犲犾狋犻狀犵狅犳犻狉狅狀

狆狅狑犱犲狉狊犻狀犪狀犪狉犵狅狀犪狋犿狅狊狆犺犲狉犲犾犲犪犱狊狋狅犪狊犾犻犵犺狋犾狔

犫犲狋狋犲狉犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狉犪狋犺犲狉狋犺犪狀狀犻狋狉狅犵犲狀．犖犲狏犲狉

狋犺犲犾犲狊狊，狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狊犻狀狋犲狉犻狀犵犪狋犿狅狊狆犺犲狉犲犪狊犮狅犿

狆犪狉犲犱狋狅狋犺犲狅狋犺犲狉狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犻狊狀狅狋狏犲狉狔狆狉狅

狀狅狌狀犮犲犱．犜犺犲犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳狀犻狋狉狅犵犲狀犻狀狋犺犲犻狉狅狀犾犻狇

狌犻犱犱狌狉犻狀犵狋犺犲犾犪狊犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犿犪狔狊犲狉狏犲狊狅犿犲犻狀

犳犾狌犲狀犮犲．犜犺犲犻犿狆犪犮狋狅犳狊犻狀狋犲狉犻狀犵犪狋犿狅狊狆犺犲狉犲狅狀狋犺犲

犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犮狅狌犾犱犪犾狊狅犫犲狉犲犾犪狋犲犱狋狅狋犺犲犪犿狅狌狀狋狅犳

狅狓狔犵犲狀犪狏犪犻犾犪犫犾犲犱狌狉犻狀犵狊犻狀狋犲狉犻狀犵．犐狋犻狊犽狀狅狑狀狋犺犪狋

狋犺犲狆狉犲狊犲狀犮犲狅犳狅狓狔犵犲狀犪犾犾狅狑狊狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狊狌狉

犳犪犮犲狅狓犻犱犲狊犪狀犱狊犾犪犵狑犺犲狀狋犺犲狆狅狑犱犲狉狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲

犺犲犪狋犲犱犪狀犱犿犲犾狋犲犱犫狔狋犺犲狊犮犪狀狀犻狀犵犾犪狊犲狉犫犲犪犿．犜犺犲

犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狅狓犻犱犲犾犪狔犲狉狅狀狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳狆狅狑犱犲狉

狆犪狉狋犻犮犾犲狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋犺犲犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狉犪狋犲

狅犳犆犗２犾犪狊犲狉狉犪犱犻犪狋犻狅狀
［１４，２３］．犜犺犻狊犮犺犪狀犵犲狊狋犺犲狋犲犿

狆犲狉犪狋狌狉犲狋犻犿犲犺犻狊狋狅狉狔狅犳狊犻狀狋犲狉犻狀犵犪狀犱犻狀犮狉犲犪狊犲狊狋犺犲

犿犲犾狋狏狅犾狌犿犲，犪犾犾狅狑犻狀犵狊狌狉犳犪犮犲狋犲狀狊犻狅狀犫犲犮狅犿犲犿狅狉犲

５９１３
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犱狅犿犻狀犪狀狋．犃狀狅狋犺犲狉犮狅狀犮犲狉狀犻狊狋犺犲犾犻狇狌犻犱犿犲狋犪犾狊狌狉

犳犪犮犲狋犲狀狊犻狅狀，狑犺犻犮犺犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊狋犺犲狑犲狋狋犻狀犵犪狀犵犾犲

犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狊狅犾犻犱犪狀犱狋犺犲犾犻狇狌犻犱狆犺犪狊犲狊狋犺犪狋犮犪狀犱犻狊

狉狌狆狋犫狅狀犱犻狀犵犫犲狋狑犲犲狀狉犪狊狋犲狉犾犻狀犲狊犪狀犱犻狀犱犻狏犻犱狌犪犾

犾犪狔犲狉狊
［２８］．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，狋犺犲犪犿狅狌狀狋狅犳狅狓狔犵犲狀狆狉犲狊

犲狀狋犱狌狉犻狀犵狋犺犲犺犲犪狋犻狀犵，犿犲犾狋犻狀犵，犪狀犱犳狌狊犻狅狀狅犳犿犲狋

犪犾狆狅狑犱犲狉狊犻狀狋犺犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊狊犺狅狌犾犱犻狀

犳犾狌犲狀犮犲狋犺犲犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犪狋狋犲狀犱犪狀狋犿犻犮狉狅

狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犳犲犪狋狌狉犲狊
［１４］．

３　犘狅狋犲狀狋犻犪犾犇犲犳犲犮狋狊犻狀狋犺犲犘犪狉狋狊犕犪犱犲犫狔

犛犔犕

犇狌狉犻狀犵狋犺犲犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊，犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉狊犪狉犲

犿犲犾狋犲犱犪狀犱犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犲犱狌狀犱犲狉犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犮狅狀犱犻狋犻狅狀犪狋狏犲狉狔狊犺狅狉狋犻狀狋犲狉狏犪犾狋犻犿犲．　犜犺犻狊犮犪狀

犾犲犪犱狋狅狏犪狉犻狅狌狊犻狊狊狌犲狊犳狅狉犿犲狋犪犾犿犪狋犲狉犻犪犾狊狋狅犱犲狀狊犻犳狔

犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲犾狔犪狀犱犫狅狀犱狊犿狅狅狋犺犾狔犻狀狋犺犲犾犪狔犲狉犫狔

犾犪狔犲狉犫狌犻犾犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲狋狔狆犻犮犪犾犱犲犳犲犮狋狊狊狌犮犺犪狊

狆狅狉狅狊犻狋狔，犺狅狋狋犲犪狉，犫犪犾犾犻狀犵，犪狀犱狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犮犪狀

犫犲狆狅狋犲狀狋犻犪犾犾狔犵犲狀犲狉犪狋犲犱犻狀犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲犿犻狀犻

犿犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狉犲犿狅狏犪犾狅犳狋犺犲狊犲犱犲犳犲犮狋狊犻狊狏犲狉狔犻犿狆狅狉

狋犪狀狋狋狅犲狊狋犪犫犾犻狊犺犪狊狌犮犮犲狊狊犳狌犾犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊．

３．１　犘狅狉狅狊犻狋狔犉狅狉犿犪狋犻狅狀

犈狏犲狀狑犺犲狀狋犺犲狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔犿犲犾狋犲犱

犻狀狋犺犲犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊，狆狅狉狅狊犻狋狔犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱犱狌犲狋狅

狋狉犪狆狆犲犱犵犪狊，狊犺狉犻狀犽犪犵犲犪狀犱犲狋犮，犺犪狉犿犻狀犵犿犲犮犺犪狀犻

犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊
［２９］，犲狋犮．犃犱犼狌狊狋犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉狆狉狅

犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犮犪狀犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪

犫狅狏犲９０％狅犳狋犺犲狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犳狌犾犾犱犲狀狊犻狋狔狏犪犾狌犲狊．犘狅

狉狅狊犻狋狔犪狊犪犿犪犼狅狉狆狉狅犫犾犲犿犻狀犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀狅狉犻犵犻狀犪狋犲狊

犳狉狅犿狋犺犲狊犺狅狉狋犿犪狋犲狉犻犪犾犺犲犪狋犻狀犵狋犻犿犲狊犮犪狌狊犲犱犫狔狋犺犲

狊犮犪狀狀犻狀犵犾犪狊犲狉犫犲犪犿，狉犲犾犪狋犻狏犲狋狅狋犺犲狋犻犿犲狉犲狇狌犻狉犲犱

犳狅狉犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋狋犺犲狉犲犻狊狀狅犿犲

犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲 （犪狊犻狀 犿狅狌犾犱犻狀犵 狆狉狅犮犲狊狊犲狊）．

犜犺犲狊犲犳犪犮狋狊犮犪狀犾犲犪犱狋狅狆狅狉狅狊犻狋狔犻狀狆犪狉狋狊．犘狅狊狋狆狉狅

犮犲狊狊犻狀犵犻狊狋犺犲狀狉犲狇狌犻狉犲犱，犻犳犪狆狅狉犲犳狉犲犲犿犪狋犲狉犻犪犾犻狊

狀犲犲犱犲犱
［１］．犛犺狉犻狀犽犪犵犲犿犻犮狉狅狆狅狉狅狊犻狋狔犻狀犪犾犾狅狔狊犻狊犪狉犲

狊狌犾狋狅犳犪犾犪犮犽狅犳犳犲犲犱犻狀犵狅犳狋犺犲犿狌狊犺狔狕狅狀犲，犻．犲．，

狋犺犲犱犲狀狊犻狋狔犻狀犮狉犲犪狊犲犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀

犮犪狀狀狅狋犫犲犳狌犾犾狔犮狅犿狆犲狀狊犪狋犲犱犫狔犪狀犻狀狋犲狉犱犲狀犱狉犻狋犻犮

犳犾狌犻犱犳犾狅狑
［３０］．犌犪狊狆狅狉狅狊犻狋狔犻狊犪狊狆犲犮犻犪犾犮犪狊犲狅犳犮狅狀

狋犪犿犻狀犪狋犻狅狀．犐犳狆狅狉狅狊犻狋狔犻狊犳狅狌狀犱犻狀犪狀狔犪狋狅犿犻狕犲犱

狆狅狑犱犲狉，狋犺犲犳犻狉狊狋狊狌狊狆犻犮犻狅狀犻狊犪犾狑犪狔狊狅犳犵犪狊狊狅犾狌狋犻狅狀

犻狀狋犺犲犿犲犾狋，狀狅狉犿犪犾犾狔犺狔犱狉狅犵犲狀，犫狌狋狆狅狊狊犻犫犾狔狅狓狔

犵犲狀狅狉狊狋犲犪犿．犜犺犻狊犱犲犳犲犮狋狌狊狌犪犾犾狔狅犮犮狌狉狊犱狌犲狋狅犪

狉犲犱狌犮狋犻狅狀犻狀狊狅犾狌犫犻犾犻狋狔犾犻犿犻狋狅犳犵犪狊犲狊狊狌犮犺犪狊犺狔犱狉狅

犵犲狀狅狉狀犻狋狉狅犵犲狀狑犻狋犺犱犲犮狉犲犪狊犲犻狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲．犐狀

狅狋犺犲狉狑狅狉犱狊，狑犻狋犺犱犲犮狉犲犪狊犲犻狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲，犵犪狊犪犮

狋狌犪犾犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犻狀狋犺犲犾犻狇狌犻犱犻狀犮狉犲犪狊犲狊犪狀犱犿犻犵犺狋

犲狓犮犲犲犱犪狋狊狅犿犲狆狅犻狀狋狋犺犲犻狉狊狅犾狌犫犻犾犻狋狔犾犻犿犻狋，狋犺狌狊犪犾

犾狅狑犻狀犵狆狅狉犲狀狌犮犾犲犪狋犻狅狀．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犮狅狀狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊

狅犳犵犪狊犱犻犳犳狌狊犻狅狀犪狀犱犮犪狆犻犾犾犪狉犻狋狔犿狌狊狋犫犲犪犮犮狅狌狀狋犲犱

犳狅狉狋犺犲狀狌犮犾犲犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犵狉狅狑狋犺狅犳狆狅狉犲狊
［３１］．

３．２　犎狅狋犜犲犪狉犻狀犵

犐犳犿犻犮狉狅狆狅狉狅狊犻狋狔犻狊狋犺犲犿犪犼狅狉犱犲犳犲犮狋犻狀狊犺犪狆犲

犮犪狊狋犻狀犵，犺狅狋狋犲犪狉犻狀犵犻狊犮犲狉狋犪犻狀犾狔狋犺犲犿犪犼狅狉犱犲犳犲犮狋狅犳

犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊狅狉狊犲犿犻犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊犮犪狊狋犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犲狊犪狀犱

狅犳狑犲犾犱犻狀犵
［３２］．犐狀犳犪犮狋，犺狅狋狋犲犪狉犻狊犪狋犲狀狊犻犾犲犮狉犲犲狆

犳狉犪犮狋狌狉犲犮狉犲犪狋犲犱犪狊狋犺犲狊狅犾犻犱犮狅狅犾狊犪狀犱狊犺狉犻狀犽狊
［３３］，

犪狀犱犱犲狏犲犾狅狆狊犱狌犲狋狅狋犺犲狋犺犲狉犿犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊狅狉犻犵犻狀犪狋犻狀犵

犳狉狅犿狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊犻狀狋犺犲狉犿犪犾犲狓狆犪狀狊犻狅狀
［３４］．犃犾

狋犺狅狌犵犺犺狅狋狋犲犪狉狅犮犮狌狉狊犻狀犾犪狉犵犲狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀狋犲狉狏犪犾

犪犾犾狅狔狊，狊犻犿犻犾犪狉狋狅狊犺狉犻狀犽犪犵犲犻狀犱狌犮犲犱犿犻犮狉狅狆狅狉狅狊犻狋狔，

犫狌狋犻狋犻狀狏狅犾狏犲狊狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狊狊犲狊犻狀狋犺犲狆犪狉狋犻犪犾犾狔犮狅

犺犲狉犲狀狋狊狅犾犻犱
［３２］．

３．３　犅犪犾犾犻狀犵

犅犪犾犾犻狀犵犮犪狀犫犲犪狆犪狉狋犻犮狌犾犪狉犻狊狊狌犲犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺

狋犺犲犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊．犜犺犲犫犪犾犾犻狀犵狅犮犮狌狉狊狑犺犲狀狋犺犲犿狅犾

狋犲狀犿犪狋犲狉犻犪犾犱狅犲狊狀狅狋狑犲狋狋犺犲狌狀犱犲狉犾狔犻狀犵狊狌犫狊狋狉犪狋犲

犱狌犲狋狅狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狋犲狀狊犻狅狀，狑犺犻犮犺狋犲狀犱狊狋狅狊狆犺犲狉狅犻

犱犻狊犲狋犺犲犾犻狇狌犻犱．犜犺犻狊狉犲狊狌犾狋狊犻狀犪狉狅狌犵犺犪狀犱犫犲犪犱

狊犺犪狆犲犱狊狌狉犳犪犮犲．犜犺犲狆狅狅犾狅犳犿狅犾狋犲狀犿犲狋犪犾犿狌狊狋狑犲狋

狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊犾狔狆狉狅犮犲狊狊犲犱犿犲狋犪犾犫犲犾狅狑犻狋．犠犺犲狀犻狋

狊狅犾犻犱犻犳犻犲狊，犻狋狊狌狆狆犲狉狊狌狉犳犪犮犲犿狌狊狋犫犲犳犾犪狋犲狀狅狌犵犺狋狅

犲狀犪犫犾犲犪狀犲狓狋犾犪狔犲狉狅犳狆狅狑犱犲狉狋狅犫犲狊狆狉犲犪犱狅狏犲狉犻狋．

犃犮犮狅狉犱犻狀犵犾狔，狋犺犲犾狅狑狑犲狋狋犪犫犻犾犻狋狔犾犲犪犱狊狋狅狀狅狋狊狅犾犻犱

狆犪狉狋狊犲狓犺犻犫犻狋犻狀犵犪狋犲狀犱犲狀犮狔狅犳狋犺犲犿犲犾狋犲犱狆狅狑犱犲狉狋狅

“犫犪犾犾狌狆”．犐狀犳犪犮狋，犾狅狀犵狋犺犻狀犿犲犾狋狆狅狅犾狊犪狉犲犽狀狅狑狀

狋狅犫狉犲犪犽狌狆犻狀狋狅犫犪犾犾狊，犮犪犾犾犲犱“犫犪犾犾犻狀犵”
［１］．

犇狌狉犻狀犵犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊，犪狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犵狉犪犱犻犲狀狋

犻狀狋犺犲犿狅犾狋犲狀狆狅狅犾狑犻犾犾犫犲犳狅狉犿犲犱．犜犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犵狉犪犱犻犲狀狋狊犻狀狋犺犲犿狅犾狋犲狀狆狅狅犾犮犪狀犻狀犮狉犲犪狊犲狊狌狉犳犪犮犲

狋犲狀狊犻狅狀犪狀犱犪狊狊狅犮犻犪狋犲犕犪狉犪狀犵狅狀犻犮狅狀狏犲犮狋犻狅狀．犜犺犻狊

狉犲狊狌犾狋狊犻狀犫犪犾犾犻狀犵狋狅犿犻狀犻犿犻狕犲狊狌狉犳犪犮犲犳狉犲犲犲狀犲狉犵狔．

犜犺犻狊犿犲犪狀狊狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狊狆犺犲狉犲狊狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲

狊狌狉犳犪犮犲犪狉犲犪
［２３］．犐狀犪犱犱犻狋犻狅狀狋狅犺狌犵犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲

犵狉犪犱犻犲狀狋犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿犲犾狋犻狀犵狆狅狑犱犲狉犪狀犱狋犺犲犪犱犼犪

犮犲狀狋狆狅狑犱犲狉，狋犺犲犾狅狑狏犻狊犮狅狊犻狋狔狅犳狋犺犲犿犪狋犲狉犻犪犾犮犪狀

犾犲犪犱狋狅犫犪犾犾犻狀犵犲犳犳犲犮狋狊．犐狀犳犪犮狋，狑犺犲狀狋犺犲狏犻狊犮狅狊犻狋狔

犻狊犺犻犵犺，犾犻犽犲犻狀狊犲犿犻狊狅犾犻犱犿犲犾狋狊，狊犻狀狋犲狉犻狀犵狀犲犮犽狊

犾犲犪犱狋狅狊狋犪犫犾犲狊犻狀狋犲狉犻狀犵狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊
［３５］．犌犲狀犲狉犪犾犾狔，

犫狅狋犺犿犪狋犲狉犻犪犾狊狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狏犪狉犻犪犫犾犲狊

犮犪狀犻狀犳犾狌犲狀犮犲 狑犲狋狋犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱犮狅狀狊犲狇狌犲狀狋犾狔犫犪犾犾

犻狀犵
［１］．犃犾狊狅，犪狊犾犻狇狌犻犱犿犲狋犪犾狊犱狅狀狅狋狑犲狋狊狌狉犳犪犮犲狅狓

犻犱犲犳犻犾犿狊犻狀狋犺犲犪犫狊犲狀犮犲狅犳犪犮犺犲犿犻犮犪犾狉犲犪犮狋犻狅狀，犻狋犻狊

狏犲狉狔犻犿狆狅狉狋犪狀狋狋狅犪狏狅犻犱狅狓犻犱犪狋犻狅狀．犜犺犲狉犲犳狅狉犲狊狌犳犳犻

犮犻犲狀狋狉犲犿犲犾狋犻狀犵狅犳狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊犾犪狔犲狉犻狊狀犲犮犲狊狊犪狉狔狋狅

狉犲犿狅狏犲狊狌狉犳犪犮犲犮狅狀狋犪犿犻狀犪狀狋狊，犫狉犲犪犽犱狅狑狀狅狓犻犱犲

６９１３
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犳犻犾犿狊，犪狀犱狆狉狅狏犻犱犲犪犮犾犲犪狀狊狅犾犻犱犾犻狇狌犻犱犻狀狋犲狉犳犪犮犲犪狋

狋犺犲犪狋狅犿犻犮犾犲狏犲犾．犃狀狅狋犺犲狉狆狅狊狊犻犫犻犾犻狋狔狋狅犻犿狆狉狅狏犲

狑犲狋狋犻狀犵犻狊犪犱犱犻狀犵犮犲狉狋犪犻狀犪犾犾狅狔犻狀犵犲犾犲犿犲狀狋狊，犾犻犽犲

狆犺狅狊狆犺狅狉犻狀狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵狅犳犻狉狅狀犫犪狊犲犱

狆狅狑犱犲狉
［３６］．犉犻狀犪犾犾狔，犪犾犪狊狋犿犲狋犺狅犱狋狅狊狌狆狆狉犲狊狊犫犪犾犾

犻狀犵犻狊犪狆狆犾狔犻狀犵狏犲狉狔犺犻犵犺狆狌犾狊犲犲狀犲狉犵犻犲狊．

犐狋犺犪狊犫犲犲狀狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋犾狅狑狊犮犪狀狀犻狀犵狏犲犾狅犮犻狋狔

犪狀犱犾狅狑犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉犮犪狀狆狉狅犿狅狋犲狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋

犪狀犱犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狊犲犿犻狊狅犾犻犱犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犻狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊

狕狅狀犲，犻犿狆狉狅狏犻狀犵狋犺犲犫狅狀犱犻狀犵狅犳狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾狆狅狑

犱犲狉狊．犜犺犪狋犿犲犪狀狊狋犺犲狊犾狅狑狊犮犪狀狀犻狀犵狏犲犾狅犮犻狋犻犲狊犻狀

犮狅犿犫犻狀犪狋犻狅狀狑犻狋犺犾狅狑犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉狊犪狉犲狊狌犻狋犪犫犾犲狋狅

狉犲犱狌犮犲犫犪犾犾犻狀犵犲犳犳犲犮狋狊．犜犺犲犲狓狆犾犪狀犪狋犻狅狀犻狊狊犲犲狀犻狀

狋犺犲犿狅犱犲狉犪狋犲犺犲犪狋犻狀犵狅犳狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狕狅狀犲犪狀犱狋犺犲

狉犲犾犪狋犲犱犾狅狑犪狀犱犲狏犲狀犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲．犐狋犻狊

犪狊狊狌犿犲犱狋犺犪狋狋犺犲狊犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊犾犲犪犱狋狅狊犲犿犻狊狅犾犻犱

犿犲狋犪犾犪狀犱狋狅犪犺犻犵犺狏犻狊犮狅狊犻狋狔狑犺犻犮犺犪犾犾狅狑狊狏犻狊犮狅狌狊

狊犻狀狋犲狉犻狀犵犻狀狊狋犲犪犱狅犳犫犪犾犾犻狀犵
［３５］．

犓狉狌狋犺犲狋犪犾．
［３６］犺犪狏犲犱狉犪狑狀犪狆狉狅犮犲狊狊狑犻狀犱狅狑

犳狅狉犮狅狀狋犻狀狌狅狌狊狑犪狏犲．犜犺犻狊狆狉狅犮犲狊狊狑犻狀犱狅狑犻犾犾狌狊狋狉犪

狋犲犱狋犺犪狋犺犻犵犺狊犮犪狀狊狆犲犲犱狊犮狅犿犫犻狀犲犱狑犻狋犺犺犻犵犺犾犪狊犲狉

狆狅狑犲狉狊狉犲狊狌犾狋犻狀犾犲狊狊犫犪犾犾犻狀犵犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅狋犺犲犿犲犾狋

狆狅狅犾狑犺犻犮犺狉犪狆犻犱犾狔狊狅犾犻犱犻犳犻犲狊犫犲犺犻狀犱狋犺犲犾犪狊犲狉狊狆狅狋，

狑犺犻犾犲狋犺犲犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲犿狅犾狋犲狀狋狉犪犮犽狉犲犿犪犻狀狊．犐狀犪犱

犱犻狋犻狅狀，犺犻犵犺狆犲犪犽狆狅狑犲狉狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犻狉狆狉狅犮犲狊狊狑犻狀

犱狅狑狊狋狌犱狔犺犪犱犪狆狅狊犻狋犻狏犲犲犳犳犲犮狋狅狀狋犺犲犫犪犾犾犻狀犵狆犺犲

狀狅犿犲狀狅狀狊犻狀犮犲犻狋犮狅狌犾犱狆狉狅犿狅狋犲犪犵狅狅犱犻狀狋犲狉犾犪狔犲狉

犮狅狀狀犲犮狋犻狅狀犪狀犱狉犲狊狌犾狋犻狀犪犺犻犵犺犲狉犪狋狋犪犻狀犲犱狋犲犿狆犲狉犪

狋狌狉犲狅犳狋犺犲犿犲犾狋
［３６］．

３．４　犚犲狊犻犱狌犪犾犛狋狉犲狊狊

犗狀犲狅犳狋犺犲犿犪犼狅狉犻狊狊狌犲狊犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲

犛犔犕犻狊狋犺犲狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊狉犲犿犪犻狀犻狀狊犻犱犲狅犳狋犺犲狆犪狉狋狊

狑犺犻犮犺犮犪狀犮犪狌狊犲犱犲犾犪犿犻狀犪狋犻狅狀狊，犮狉犪犮犽狊，犪狀犱犱犲

犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犪犾狊狅狉犲犱狌犮犲犳犪狋犻犵狌犲狊狋狉犲狀犵狋犺 狑犺犲狀

狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狊狊狉犲犿犪犻狀狊犻狀狋犺犲狆犪狉狋．犔犪狊犲狉犫犪狊犲犱

狆狉狅犮犲狊狊犲狊（犾犪狊犲狉狑犲犾犱犻狀犵，犛犔犕，犲狋犮．）犪狉犲犽狀狅狑狀狋狅

犻狀狋狉狅犱狌犮犲犾犪狉犵犲犪犿狅狌狀狋狊狅犳狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊，犱狌犲狋狅

狋犺犲犾犪狉犵犲狋犺犲狉犿犪犾犵狉犪犱犻犲狀狋狊狑犺犻犮犺犪狉犲犻狀犺犲狉犲狀狋犾狔

狆狉犲狊犲狀狋犻狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犲狊．犜狑狅犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊犮犪狀犫犲

犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犲犱狋犺犪狋犮犪狌狊犲狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊．犜犺犲犳犻狉狊狋

犿犲犮犺犪狀犻狊犿犻狊犮犪犾犾犲犱狋犺犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犵狉犪犱犻犲狀狋犿犲犮犺

犪狀犻狊犿（犜犌犕，犉犻犵．３（犪））．犇狌犲狋狅狋犺犲狉犪狆犻犱犺犲犪狋犻狀犵

狅犳狋犺犲狌狆狆犲狉狊狌狉犳犪犮犲犫狔狋犺犲犾犪狊犲狉犫犲犪犿犪狀犱狋犺犲狉犪狋犺

犲狉狊犾狅狑犺犲犪狋犮狅狀犱狌犮狋犻狅狀，犪狊狋犲犲狆狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犵狉犪犱犻

犲狀狋犱犲狏犲犾狅狆狊．犛犻狀犮犲狋犺犲犲狓狆犪狀狊犻狅狀狅犳狋犺犲犺犲犪狋犲犱狋狅狆

犾犪狔犲狉犻狊狉犲狊狋狉犻犮狋犲犱犫狔狋犺犲狌狀犱犲狉犾狔犻狀犵犿犪狋犲狉犻犪犾，犪狀犲

犾犪狊狋犻犮狅狉犲狏犲狀狆犾犪狊狋犻犮犮狅犿狆狉犲狊狊犻狏犲狊狋狉犪犻狀狑犻犾犾犫犲犮狉犲

犪狋犲犱．犛狅，犻狀狋犺犲犪犫狊犲狀犮犲狅犳犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犮狅狀狊狋狉犪犻狀狋狊，

犪犮狅狌狀狋犲狉犫犲狀犱犻狀犵犪狑犪狔犳狉狅犿狋犺犲犾犪狊犲狉犫犲犪犿 犿犪狔

狅犮犮狌狉．犜犺犲狊犲犮狅狀犱 犿犲犮犺犪狀犻狊犿，犮狉犲犪狋犻狀犵狉犲狊犻犱狌犪犾

狊狋狉犲狊狊犲狊犻狀犛犔犕，犻狊犱狌犲狋狅狋犺犲狊犺狉犻狀犽犪犵犲狅犳狋犺犲犿狅犾

狋犲狀犾犪狔犲狉（狊）犱狌狉犻狀犵犮狅狅犾犻狀犵．犠犻狋犺狉犲犵犪狉犱狊狋狅狋犺犻狊

狊犺狉犻狀犽犪犵犲，狋犺犲狀犲狑犾狔犱犲狆狅狊犻狋犲犱犾犪狔犲狉狑犻犾犾犫犲狊狌犫犼犲犮

狋犲犱狋狅狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狊狊犲狊，狑犻狋犺犮狉犲犪狋犻狀犵犮狅犿狆狉犲狊狊犻狏犲

狊狋狉犲狊狊犲狊犪狋狋犺犲犫狅狋狋狅犿
［２１，３６］．

犉犻犵．３ （犪）犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犵狉犪犱犻犲狀狋犿犲犮犺犪狀犻狊犿；（犫）犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊狋犺狉狅狌犵犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犮犪狀狏犲犮狋狅狉犾犲狀犵狋犺狊
［３６］

犉犻犵．４ 犛犻狓犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犮犪狀狀犻狀犵狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊狌狊犲犱犻狀狋犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀
［３６］

７９１３



中　　　国　　　激　　　光 ３６卷

　　犐狀犵犲狀犲狉犪犾，犪狊犿犪犾犾狊犮犪狀狀犻狀犵犪狉犲犪犾犲犪犱狊狋狅犺犻犵犺

狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊（犉犻犵．３（犫））．犉狅狉犾犪狉犵犲狉犪狉犲犪狊狋犺犲犾犪

狊犲狉犫犲犪犿狋狉犪狏犲犾狊犿狌犮犺犾狅狀犵犲狉犱犻狊狋犪狀犮犲狊，狉犲狊狌犾狋犻狀犵

狋狅犪犾狅狑犲狉狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲狊犮犪狀狀犲犱犪狉犲犪．犆狅狀狊犲

狇狌犲狀狋犾狔，犾狅狑犲狉狑犲狋狋犻狀犵犿犪狔犺犪狆狆犲狀，犾犲犪犱犻狀犵狋狅犪

犾狅狑犲狉犱犲狀狊犻狋狔狅犳狋犺犲犿犪狋犲狉犻犪犾
［３６］．犃犮犮狅狉犱犻狀犵犾狔，犱犻犳

犳犲狉犲狀狋狊犮犪狀狀犻狀犵狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊犪狀犱狆犪狉狋狊犻狕犲狊犮犪狀犾犲犪犱狋狅

狏犪狉犻狅狌狊狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犱犻犳犳犲狉犲狀狋

狊犮犪狀狀犻狀犵狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊犪狀犱犪狆狆犾犻犲犱狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狊犺狅狑狀犻狀

犉犻犵．４犮犪狀犾犲犪犱狋狅狏犪狉犻狅狌狊狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊犪狀犱犮狅狀

狊犲狇狌犲狀狋犾狔狆犪狉狋犮狌狉狏犪狋狌狉犲．犐狋犺犪狊犫犲犲狀狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋

狊犮犪狀狀犻狀犵犪犾狅狀犵狋犺犲狓犱犻狉犲犮狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋犲犱狋狅狋犺犲狊犿犪犾

犾犲狊狋犮狌狉狏犪狋狌狉犲犻狀狋犺犪狋犱犻狉犲犮狋犻狅狀（１），犫狌狋狋犺犲犾犪狉犵犲狊狋

犮狌狉狏犪狋狌狉犲犺犪狆狆犲狀犲犱犻狀狋犺犲狔犱犻狉犲犮狋犻狅狀（狏犻犮犲狏犲狉狊犪

犳狅狉狋犺犲狔狊犮犪狀狀犲犱狆犪狉狋（２））．犃狆狆犾狔犻狀犵狋犺犲狊犲犮狋狅狉

狑犻狊犲狊犮犪狀狀犻狀犵（３）～（６）狉犲狊狌犾狋犲犱狋狅犾犲狊狊犱犲犳狅狉犿犪

狋犻狅狀，狋犺狅狌犵犺狋犺犲狉犲犪狉犲狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔狊犿犪犾犾犮狌狉狏犪狋狌狉犲狊犪

犾狅狀犵狓犪狀犱狔犱犻狉犲犮狋犻狅狀狊．犖狅狊狋狉犻犽犻狀犵犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀

犮狌狉狏犪狋狌狉犲狊犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲（３）狋狅（６）狊犲犮狋狅狉狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊

犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱．犖犲狏犲狉狋犺犲犾犲狊狊，犫犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲狊犺狅狉狋犲狉

狊犮犪狀犾犲狀犵狋犺（犺犻犵犺犲狉狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊），犪犾犲狊狊犾犪狊犲狉犲狀

犲狉犵狔犻狀狆狌狋犮犪狀犫犲犪狆狆犾犻犲犱狋狅狅犫狋犪犻狀狋犺犲狊犪犿犲犿犲犾狋犻狀犵

犫犲犺犪狏犻狅狌狉犪狀犱狋犺犲狊犪犿犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲．犜犺犻狊狑狅狌犾犱

犳狌狉狋犺犲狉狉犲犱狌犮犲狋犺犲犱犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀狊犮犪狌狊犲犱 犫狔狋犺犲

犜犌犕，狑犺犻犮犺犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲犫犲狀犲犳犻狋狊狅犳狊犿犪犾犾犲狉狊犲犮

狋狅狉狊
［３６］．犐狀犳犪犮狋，狋犺犲犲狓狆狅狊狌狉犲狊狋狉犪狋犲犵狔狋狅犳狌狊犲狋犺犲

狆狅狑犱犲狉犾犪狔犲狉狊犻狀犳犾狌犲狀犮犲狊狋犺犲狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊狊犻犵狀犻犳犻

犮犪狀狋犾狔
［２１］．

犠犻狋犺狉犲犵犪狉犱狊狋狅狋犺犲犮狅犿犿狅狀犾狔狌狀犳犪狏狅狌狉犪犫犾犲犻狀

犳犾狌犲狀犮犲狊狅犳狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊狅狀犳犻狀犪犾狇狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犲

狆犪狉狋狊，狉犲犱狌犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犪狉犻狊犻狀犵犳狉狅犿

犾犪狊犲狉狆狉狅犮犲狊狊犲狊犻狊狌狊狌犪犾犾狔犱犲狊犻狉犪犫犾犲．犜犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵

犻狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狊犮犪狀 犫犲 狅犳犺犲犾狆狋狅狉犲犱狌犮犲狉犲狊犻犱狌犪犾

狊狋狉犲狊狊
［２１，３６，３７］：

１）犘犪狉狋狉犲犿狅狏犪犾犱狉犪狊狋犻犮犪犾犾狔狉犲犱狌犮犲狊狋犺犲狉犲狊犻犱狌犪犾

狊狋狉犲狊狊犲狊狆狉犲狊犲狀狋犻狀狋犺犲狆犪狉狋．犜犺犲狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犪犳

狋犲狉狉犲犿狅狏犪犾犮狅狀狊犻狊狋狊狅犳犪狕狅狀犲狅犳狋犲狀狊犻犾犲狊狋狉犲狊狊犪狋狋犺犲

狌狆狆犲狉犪狀犱犾狅狑犲狉狕狅狀犲狅犳狋犺犲狆犪狉狋犪狀犱犪犮狅犿狆狉犲狊狊犻狏犲

狊狋狉犲狊狊狕狅狀犲犻狀犫犲狋狑犲犲狀．犜犺犲狊狋狉犲狊狊犲狊犪犳狋犲狉狆犪狉狋狉犲

犿狅狏犪犾犪狉犲犿狌犮犺狊犿犪犾犾犲狉狋犺犪狀犫犲犳狅狉犲狆犪狉狋狉犲犿狅狏犪犾．

２）犐狀犵犲狀犲狉犪犾，狋犺犲狊狋狉犲狊狊犲狊犪狉犲犾犪狉犵犲狉狆犲狉狆犲狀

犱犻犮狌犾犪狉狋狅狋犺犲狊犮犪狀犱犻狉犲犮狋犻狅狀狋犺犪狀犪犾狅狀犵狋犺犲狊犮犪狀犱犻

狉犲犮狋犻狅狀．犃狊狌犫犱犻狏犻狊犻狅狀狅犳狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狋狅狊犿犪犾犾犲狉

狆犪狉狋狊狉犲狊狌犾狋狊狋狅犪犾狅狑犲狉狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犾犲狏犲犾．

３）犜犺犲犿狅狉犲狋犺犲狀狌犿犫犲狉狅犳犪犱犱犻狋犻狏犲犾犪狔犲狉狊犻狊，

狋犺犲犾犪狉犵犲狉狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犻狊．

４）犐狋犻狊狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅狉犲犱狌犮犲狋犺犲狊狋狉犲狊狊犾犲狏犲犾犫狔

犪狆狆犾狔犻狀犵犪犺犲犪狋狋狉犲犪狋犿犲狀狋狌狊犻狀犵狋犺犲犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲．

５）犎犲犪狋犻狀犵狅犳狋犺犲狊狌犫狊狋狉犪狋犲狆犾犪狋犲狉犲狊狌犾狋狊犻狀犪

狉犲犱狌犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犾犲狏犲犾．犜犺犻狊犮犪狀犫犲

犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅犪狉犲犱狌犮狋犻狅狀犻狀狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犵狉犪犱犻犲狀狋狊

犱狌犲狋狅狋犺犲犺犲犪狋犻狀犵狅犳狊狌犫狊狌狉犳犪犮犲狆犾犪狋犲．

６）犛狅犿犲狆狅狊狋狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狊狌犮犺犪狊犺狅狋犻狊狅狊狋犪狋犻犮

狆狉犲狊狊犻狀犵（犎犐犘），狊犺狌狋狆犻狀狀犻狀犵，犲狋犮．，犮犪狀犪狊狊犻狊狋狋狅

狉犲犱狌犮犲狋犲狀狊犻犾犲狉犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊．

４　犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狊狅犳犛犔犕狅犳犕犲狋犪犾犃犾犾狅狔狊

犪狀犱犕犕犆狊

４．１　犛犔犕狅犳犃犱狏犪狀犮犲犱犕犲狋犪犾犃犾犾狅狔狊

犇狌狉犻狀犵狋犺犲犾犪狊狋犮狅狌狆犾犲狅犳狔犲犪狉狊，狋犺犲狉犲犺犪狊犫犲犲狀

犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狉犲狊犲犪狉犮犺狑狅狉犽狋狅犱犲狏犲犾狅狆犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊狅犳

犪犱狏犪狀犮犲犱 犿犲狋犪犾犾犻犮犪犾犾狅狔狊犻狀犮犾狌犱犻狀犵狊狋犲犲犾，犮狅犫犪犾狋，

狀犻犮犽犲犾，狋犻狋犪狀犻狌犿，犪狀犱犪犾狌犿犻狀犻狌犿犫犪狊犲犱犪犾犾狅狔狊．犜犺犻狊

犺犪狊犪犾狊狅犱狉犻狏犲狀狋犺犲犫狉狅犪犱犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊狅犳

犪犱狏犪狀犮犲犱犿犲狋犪犾犾犻犮狆犪狉狋狊犿犪犱犲犫狔犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊．

犛犔犕狅犳狊狋犲犲犾犪犾犾狅狔狊犺犪狏犲犫犲犲狀狊狌犫犼犲犮狋犲犱狋狅犪狀

犲狓狋犲狀狊犻狏犲狉犲狊犲犪狉犮犺．犃犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾狊狋狌犱狔犺犪狊犻犾犾狌狊

狋狉犪狋犲犱狋犺犪狋狋犺犲犪犾犾狅狔犻狀犵犲犾犲犿犲狀狋狊（犲．犵．，狅狓狔犵犲狀，

犮犪狉犫狅狀，狊犻犾犻犮狅狀，狋犻狋犪狀犻狌犿，犪狀犱犮狅狆狆犲狉）犮犪狀犲犳犳犲犮狋

狋犺犲犫犻狀犱犻狀犵犪狀犱犿犲犾狋狆狅狅犾狊狋犪犫犻犾犻狋狔犻狀犛犔犕狅犳狊狋犲犲犾

狆狅狑犱犲狉狊犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅狋犺犲犻狉犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅狀狆犺狔狊犻犮犪犾

狆犺犲狀狅犿犲狀犪狅犳狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狊狌犮犺犪狊犾犪狊犲狉犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀，

犺犲犪狋狋狉犪狀狊犳犲狉，狑犲狋狋犻狀犵犪狀犱狊狆狉犲犪犱犻狀犵狅犳狋犺犲犿犲犾狋，

狅狓犻犱犪狋犻狅狀，犚犪狔犾犲犻犵犺犻狀狊狋犪犫犻犾犻狋狔，犪狀犱犕犪狉犪狀犵狅狀犻犮狅狀

狏犲狀狋犻狅狀
［１６］．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊狋狌犱犻犲狊狅狀犕２犺犻犵犺狊狆犲犲犱

狊狋犲犲犾，３１６犔犪狀犱３１４犛犎犆狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾狊犺犪狏犲犮狅狀

犳犻狉犿犲犱狋犺犪狋狏犪狉犻犪狋犻狅狀狊狅犳犾犪狔犲狉犿犪狊狊狑犻狋犺狊犮犪狀狊狆犲犲犱

犪狉犲狀狅狋犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狑犻狋犺狑犺犪狋犻狊犲狓狆犲犮狋犲犱犳狉狅犿狋犺犲

犱犲犾犻狏犲狉犲犱犲狀犲狉犵狔狋狅狋犺犲狆狅狑犱犲狉犫犲犱．犐狀犳犪犮狋，狋犺犲

狋犺犲狉犿犪犾犺犻狊狋狅狉狔狅犳狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵犻狊犻狀犳犾狌犲狀狋犻犪犾犻狀犱犲狋犲狉

犿犻狀犻狀犵狋犺犲犪犿狅狌狀狋狅犳犿犲犾狋狌狀犱犲狉犪犾犪狊犲狉犫犲犪犿犻狉狉犪

犱犻犪狋犻狅狀
［３８］．犃狉犲犮犲狀狋犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊狋狌犱狔狅狀狋犺犲犛犔犕

狅犳犪狌狊狋犲狀犻狋犻犮犪狀犱犕犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾狆狅狑犱犲狉

犿犻狓狋狌狉犲狊 狑犻狋犺 狏犪狉狔犻狀犵 犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀 狉犪狋犻狅狊 犺犪狏犲

狊犺狅狑狀狋犺犪狋狋犺犲犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狉犪狋犻狅狊狅犳狋犺犲犿犻狓犲犱狆狅狑

犱犲狉犻狀犳犾狌犲狀犮犲狋犺犲犾犪狊犲狉犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犿犲犮犺犪狀犻狊犿狊．

犜犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾狊狋狌犱犻犲狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．５，

犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲狋犺犪狋犪狀犲狑狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾犵狉犪犱犲犮犪狀犫犲

狆狉狅犱狌犮犲犱狏犻犪犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊狋狅犺犪狏犲狋犪犻犾狅狉犲犱犿犲犮犺犪狀犻

犮犪犾犪狀犱犿犪犵狀犲狋犻犮狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊
［３９］．

犛犔犕狅犳犮狅犫犪犾狋犮犺狉狅犿犻狌犿（犆狅犆狉犕狅）犺犪狊犫犲犲狀

犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱犳狅狉犿犲犱犻犮犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊．犉狅狉犪犾狅狀犵

狋犻犿犲，犮狅犫犪犾狋犮犺狉狅犿犻狌犿犪犾犾狅狔狊犺犪狏犲犫犲犲狀狋犺犲犽犲狔

犿犪狋犲狉犻犪犾狊犳狅狉犱犲狀狋犻狊狋狉狔，犪狀犱狀狅狑狋犺犲狔犪狉犲犪犾狊狅狌狊犲犱

犳狅狉犺犻犵犺狊狋狉犲狀犵狋犺犺犻狆狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋狊犪狀犱犮犪狉犱犻狅狏犪狊犮狌

犾犪狉犱犲狏犻犮犲狊犫犲犮犪狌狊犲狅犳狋犺犲犻狉犺犻犵犺犮狅狉狉狅狊犻狅狀犪狀犱犳犪

狋犻犵狌犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲．犐狋犻狊狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋９９．９％ 犱犲狀狊犲

犆狅犆狉犕狅狆犪狉狋狊犮犪狀犫犲犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱狌狊犻狀犵狅狆狋犻犿犪犾犛犔犕

８９１３



１２期 犔．犎犪狅犲狋犪犾．：犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犘狉狅犮犲狊狊犃狊狆犲犮狋狊狅犳犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵狅犳犕犲狋犪犾狊犪狀犱……

犉犻犵．５ 犗狆狋犻犮犪犾犲狋犮犺犲犱犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狋犪犽犲狀犳狉狅犿犫犲犾狅狑狋犺犲犾犪狊犲犱狊狌狉犳犪犮犲狅犳狋犺犲３１６犔狊狋犲犲犾狊犪犿狆犾犲狊狑犻狋犺

（犪）０狑狋．％１７４犘犎；（犫）２５狑狋．％１７４犘犎；（犮）５０狑狋．％１７４犘犎；（犱）７５狑狋．％１７４犘犎；（犲）１００狑狋．％１７４犘犎
［３９］

狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱犲狓犺犻犫犻狋犵狅狅犱犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾

狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狊狌犮犺犪狊犺犪狉犱狀犲狊狊，狊狋狉犲狀犵狋犺，狊狋犻犳犳狀犲狊狊，

犪狀犱犳犪狏狅狌狉犪犫犾犲犮狅狉狉狅狊犻狅狀犫犲犺犪狏犻狅狌狉
［４０］，狆狉狅狏犻狀犵狋犺犪狋

犛犔犕犲狀犪犫犾犲狊犪狀犲犳犳犻犮犻犲狀狋狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳犿犲犱犻犮犪犾狅狉

犱犲狀狋犪犾狆犪狉狋狊狑犻狋犺狊狋狉狅狀犵犲犮狅狀狅犿犻犮犪犾狆狅狋犲狀狋犻犪犾．

犛犔犕狅犳狀犻犮犽犲犾犪犾犾狅狔狊犻狊犪犾狊狅狅犳狊狌犫犼犲犮狋狅犳狉犲

狊犲犪狉犮犺犪狋狋犲狀狋犻狅狀狊．犖犻犮犽犲犾犫犪狊犲犱犪犾犾狅狔狆狅狑犱犲狉狊犮狅狀

狋犪犻狀犻狀犵８３％犖犻犪狀犱９．４％犆狉犪狉犲犳狅狌狀犱狋狅犫犲狊狌犻狋

犪犫犾犲犮犪狀犱犻犱犪狋犲犳狅狉犛犔犕 狆狉狅犮犲狊狊狋狅犱犻狉犲犮狋犾狔 犿犪犽犲

犿犲狋犪犾犾犻犮狆犪狉狋狊狊狌犮犺犪狊犱犻犲
［６］．犛犔犕犺犪狊犫犲犲狀犪狆狆犾犻犲犱

狋狅狋犺犲犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犮犪狀狋犻犾犲狏犲狉犫犲犪犿狊狅犳犖犻犜犻狊犺犪狆犲

犿犲犿狅狉狔犪犾犾狅狔狊犳狅狉犕犈犕犛犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犪狀犱犻狀犱狌犮犲狊犪

犿犻狓狋狌狉犲狅犳狋犺犲犿犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮犪狀犱狉犺狅犿犫狅犺犲狉犱狉犪犾犚

狆犺犪狊犲犻狀狋犺犲犪犾犾狅狔
［４１］．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾狊狋狌犱狔犺犪狊犱犲犿

狅狀狊狋狉犪狋犲犱狋犺犲犮犪狆犪犫犻犾犻狋狔狅犳犛犔犕狋狅犳犪犫狉犻犮犪狋犲犺犻犵犺

犱犲狀狊犲狊狌狆犲狉狀犻犮犽犲犾犪犾犾狅狔 犠犪狊狆犪犾狅狔
? 狌狆狋狅９９．７％

犱犲狀狊犻狋狔狌狊犻狀犵犪狆狆狉狅狆狉犻犪狋犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊（狆狌犾狊犲狑犻犱狋犺，

狆狌犾狊犲犲狀犲狉犵狔，狉犲狆犲狋犻狋犻狅狀狉犪狋犲，犪狀犱狊犮犪狀狀犻狀犵狊狆犲犲犱）

狅犳犪犖犱：犢犃犌犾犪狊犲狉
［４２］．

犛犔犕狅犳狋犻狋犪狀犻狌犿犪狀犱狋犻狋犪狀犻狌犿犪犾犾狅狔犻狊犻狀狏犲狊狋犻

犵犪狋犲犱犻狀狋犲狀狊犻狏犲犾狔犱狌犲狋狅犻狋狊狆狉狅犿犻狊犻狀犵犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊

犻狀犪犲狉狅狊狆犪犮犲狊狆犪犮犲犪狀犱犿犲犱犻犮犪犾狊犲犮狋狅狉．犜犺犲狋犻狋犪狀犻狌犿

狊狆犲犮犻犿犲狀狊犿犪犱犲犫狔犛犔犕狌狊犻狀犵犪犖犱∶犢犃犌狆狌犾狊犲犱犾犪

狊犲狉犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犲犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犲犾狔２４０犎犞犺犪狉犱狀犲狊狊，

犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳狑狉狅狌犵犺狋犿犪狋犲狉犻犪犾，犪狀犱犮犪狀犺犪狏犲

犪犮狅犿狆犪狉犪犫犾犲犳犪狋犻犵狌犲狊狋狉犲狀犵狋犺犻犳狋犺犲狊犿犪犾犾犺犪狋犮犺犻狀犵

犱犻狊狋犪狀犮犲犪狀犱 犺狅狋犻狊狅狊狋犪狋犻犮 狆狉犲狊狊犻狀犵 （犎犐犘）犪狉犲

狌狊犲犱
［４３］．犜犺犲犱犲狀狊犻狋狔狅犳犜犻６犃犔４犞狆犪狉狋狊犿犪犱犲犫狔

犛犔犕犻狊犺犻犵犺犾狔狉犲狆犲犪狋犪犫犾犲犪狀犱犮狅狀狋狉狅犾犾犪犫犾犲狋犺狉狅狌犵犺

狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犻狀犪犮狅犿犿犲狉犮犻犪犾犛犔犕犿犪

犮犺犻狀犲 （犕３ 犾犻狀犲狉 犿犪犮犺犻狀犲， 犆狅狀犮犲狆狋 犔犪狊犲狉）．

犜犻６犃犔４犞狆犪狉狋狊狑犻狋犺９９．９８％ 犱犲狀狊犻狋狔狊犺狅狑狊犵狅狅犱

犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾 狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊 犻狀犮犾狌犱犻狀犵 犺犪狉犱狀犲狊狊，

狊狋狉犲狀犵狋犺，狊狋犻犳犳狀犲狊狊，犪狀犱犮狅狉狉狅狊犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲
［４０］．

犛犔犕狅犳犪犾狌犿犻狀犻狌犿犪犾犾狅狔狊犺犪狊狉犪犻狊犲犱犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵

狉犲狊犲犪狉犮犺犻狀狋犲狉犲狊狋狉犲犮犲狀狋犾狔犱狌犲狋狅犻狋狊犾犻犵犺狋狑犲犻犵犺狋

狆狉狅狆犲狉狋狔犪狀犱狉犲犾犪狋犻狏犲犾狅狑犲狓狆犲狀狊犲犮狅犿狆犪狉犻狀犵狋狅狋犻

狋犪狀犻狌犿犪犾犾狅狔．犜犺犲狅狓犻犱犪狋犻狅狀犪狀犱犺犻犵犺狉犲犳犾犲犮狋犻狏犻狋狔狅犳

狋犺犻狊犿犪狋犲狉犻犪犾犮犪狀犮犪狌狊犲犻狊狊狌犲狊犻狀犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊．犃

狆狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔狊狋狌犱狔狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋狋犺犲狆狌狉犲犪犾狌犿犻狀犻狌犿

狆狅狑犱犲狉犮犪狀犫犲犳狌犾犾狔犿犲犾狋犲犱犻狀狋犺犲犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊，犫狌狋

狋犺犲 犿狅犾狋犲狀犪犾狌犿犻狀犻狌犿狋犲狀犱狊狋狅犪犵犵犾狅犿犲狉犪狋犲犻狀狋狅

犵犾狅犫狌犾犲狊犱狌犲狋狅狋犺犲犫犪犾犾犻狀犵犲犳犳犲犮狋犪狀犱狆狅狊狊犻犫犾狔狋犺犲

犲狓犻狊狋犻狀犵狅狓犻犱犲犾犪狔犲狉
［４４］．犐狋犺犪狊犫犲犲狀狉犲狆狅狉狋犲犱狋犺犪狋

狋犺犲犪犾狌犿犻狀犻狌犿６０６１狆狅狑犱犲狉狊犮犪狀犫犲犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱犫狔

犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊狋狅犪犮犺犻犲狏犲犪犿犪狓犻犿狌犿狆犪狉狋犱犲狀狊犻狋狔狅犳

９０％犫狔狌狊犻狀犵犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犾狔犻犱犲狀狋犻犳犻犲犱犾犪狊犲狉犲狀犲狉

犵狔犱犲狀狊犻狋狔犪狀犱狊犮犪狀犾犻狀犲狊狆犪犮犻狀犵
［４５］．

４．２　犛犔犕狅犳犕犕犆狊

犃狊犪狆狅狑犱犲狉犫犪狊犲犱狆狉狅犮犲狊狊，犛犔犕狆狉狅狏犻犱犲狊狋犺犲

狅狆狆狅狉狋狌狀犻狋狔狋狅犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犲狊犲犮狅狀犱狅狉犿狌犾狋犻狆犾犲犿犪狋犲

狉犻犪犾狆犪狉狋犻犮犾犲狊狑犻狋犺犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉狊狋狅犳狅狉犿狀狅狏犲犾犿犲狋

犪犾犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊犪狀犱狋犺犲犻狉狆狉狅犱狌犮狋狊．犜犺犲犪犱犱犻

狋犻狅狀犪犾犿犪狋犲狉犻犪犾犲犾犲犿犲狀狋狊犻狀犳犾狌犲狀犮犲狋犺犲犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊

犪狀犱犻狋狊犮狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犿犲犮犺犪狀犻狊犿．犜犺犲狔犪狉犲犪犾狊狅犮犪

狆犪犫犾犲狅犳狋犪犻犾狅狉犻狀犵狋犺犲 犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犮狅狀狊犲

狇狌犲狀狋犾狔狋犺犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狋犺犲狉犲狊狌犾狋犻狀犵 犕犕犆狊．

犎犲狀犮犲，狋犺犲狉犲犪狉犲犻狀犮狉犲犪狊犻狀犵狉犲狊犲犪狉犮犺犲犳犳狅狉狋狋狅犱犲

狏犲犾狅狆犛犔犕 狆狉狅犮犲狊狊狋狅犳犪犫狉犻犮犪狋犲 犕犕犆狊，狋狔狆犻犮犪犾犾狔

狋犺狉狅狌犵犺犲狓狊犻狋狌狆犪狉狋犻犮犾犲犪狀犱狆狅狑犱犲狉犫犾犲狀犱犻狀犵犪狆

狆狉狅犪犮犺犪狀犱犻狀狊犻狋狌狆犪狉狋犻犮犾犲犪狀犱狆狅狑犱犲狉犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀

犪狆狆狉狅犪犮犺．

４．２．１　犛犔犕狅犳犈狓狊犻狋狌犕犕犆狊

犜犺犲狊狋狌犱狔狅狀犛犔犕狅犳犻狉狅狀狑犻狋犺犵狉犪狆犺犻狋犲狊犺狅狑狊

狋犺犪狋犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊狆狅狑犱犲狉犫犾犲狀犱狊狅犳０．４，０．８，１．２，

犪狀犱１．６狑狋．％犵狉犪狆犺犻狋犲犪狀犱犻狉狅狀犮犪狀犫犲狆狉狅犮犲狊狊犲犱

犈犗犛犛犔犕狊狔狊狋犲犿狋狅狆狉狅犱狌犮犲３犇狊狆犲犮犻犿犲狀狊．犜犺犲

犵狉犪狆犺犻狋犲犪犱犱犻狋犻狅狀犮犪狀犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狊犻狀狋犲狉犻狀犵犽犻狀犲狋犻犮狊

狅犳犻狉狅狀狆狅狑犱犲狉狑犻狋犺狌狊犻狀犵狆狉狅狆犲狉狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿

犲狋犲狉狊．犜犺犻狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犪犳犳犲犮狋狊狋犺犲狉犲狊狌犾狋犻狀犵犿犻犮狉狅

狊狋狉狌犮狋狌狉犲，狑犺犻犮犺犻狀犮犾狌犱犲狊犪狌狊狋犲狀狋犻狀犲犪狀犱犿犪狉狋犲狀狊犻狋犲

狊狋狉狌犮狋狌狉犲，狑犺犻犾犲犻狋犻狊狏犲狉狔犺犲狋犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊犱狌犲狋狅狋犺犲

狏犲狉狔狊犺狅狉狋犾犪狊犲狉犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狋犻犿犲
［４６］．

犠犻狋犺犪狀狅犫犼犲犮狋犻狏犲狋狅犱犲狏犲犾狅狆犾狅犪犱犫犲犪狉犻狀犵犻犿

狆犾犪狀狋狊，狋犺犲犛犔犕犺犪狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅犳犪犫狉犻犮犪狋犲犺狔犱狉狅狓狔犪狆

犪狋犻狋犲（犎犃）犪狀犱狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊．犐狋犺犪狊

犫犲犲狀犳狅狌狀犱狋犺犪狋犎犃狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪犳犳犲犮狋狋犺犲犿犲犾狋犻狀犵犪狀犱

犳狌狊犻狅狀狅犳狋犺犲狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾（犛犛）狆狅狑犱犲狉犪狀犱犱狌犪犾

狊犮犪狀狀犻狀犵狊狋狉犪狋犲犵狔狀犲犲犱狊狋狅犫犲犪狆狆犾犻犲犱犻狀狅狉犱犲狉狋狅

犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲犫犪犾犾犻狀犵犲犳犳犲犮狋狊．犃狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．６，狋犺犲

犛犛／犎犃狆犪狉狋犺犪狊犪犳犻狀犲狉犵狉犪犻狀狊犻狕犲狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳狋犺犲犛犛

犪狋狋狉犻犫狌狋犲犱狋狅狋犺犲犎犃狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狊狀狌犮犾犲犻狋狅犪狊狊犻狊狋犺犲狋

９９１３
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犉犻犵．６ 犜狔狆犻犮犪犾犛犈犕狏犻犲狑狅犳（犪）犛犛／犎犃犪狀犱（犫）３１６犔犛犛

犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲
［２０］

犲狉狅犵犲狀犲狅狌狊狀狌犮犾犲犪狋犻狅狀．犜犺犲狊犲犳犻狀犲狉犵狉犪犻狀狊犲狀犺犪狀犮犲

狋犺犲犺犪狉犱狀犲狊狊狅犳狋犺犲犛犛／犎犃狆犪狉狋
［２０］．

犜犺犲狊狋狌犱狔狅狀犛犔犕狅犳狊狌犫犿犻犮狉狅狀犠犆犆狅狆犪狉狋犻犮

狌犾犪狋犲狉犲犻狀犳狅狉犮犲犱犆狌犕犕犆狊狊犺狅狑狊狋犺犪狋狋犺犲狊犻狀狋犲狉犻狀犵

犪犮狋犻狏犻狋狔犪狀犱犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狉犲狊狆狅狀狊犲狅犳狋犺犲犾犪狊犲狉狆狉狅

犮犲狊狊犲犱犕犕犆狊犮狅狌犾犱犵犲狀犲狉犪犾犾狔犫犲犮狅犿犲狑狅狉狊犲狑犻狋犺犪

犺犻犵犺狑犲犻犵犺狋犳狉犪犮狋犻狅狀狅犳狉犲犻狀犳狅狉犮犲犿犲狀狋．犜犺犻狊犻狊犱狌犲

狋狅犪狊犲狏犲狉犲狆犪狉狋犻犮狌犾犪狋犲犪犵犵狉犲犵犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲狉犲狊狌犾狋犪狀狋

犮狉犪犮犽犳狅狉犿犪狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狉犲犻狀犳狅狉犮犲犿犲狀狋犪狀犱狋犺犲

犿犪狋狉犻狓
［４７］．犃狀犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳１狑狋．％狉犪狉犲犲犪狉狋犺（犚犈）

狅狓犻犱犲（犔犪２犗３）犻狀狋狅狋犺犻狊犠犆犆狅犆狌犿犪狋犲狉犻犪犾狊狔狊狋犲犿

狉犲狊狌犾狋狊犻狀狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狅犳犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀，犿犻犮狉狅

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狉犲犳犻狀犲犿犲狀狋，狆犪狉狋犻犮狌犾犪狋犲犱犻狊狆犲狉狊犻狅狀犺狅犿狅

犵犲狀犲犻狋狔，犪狀犱狆犪狉狋犻犮狌犾犪狋犲／犿犪狋狉犻狓犻狀狋犲狉犳犪犮犻犪犾犮狅犺犲狉

犲狀犮犲
［４８］．

犜犺犲狊狋狌犱狔狅犳犛犔犕狅犳犉犲，犖犻犜犻犆犕犕犆狊犺狅狑狊

狋犺犪狋犜犻犆狆犪狉狋犻犮犾犲狊犮犪狀犫犲犺狅犿狅犵犲狀犲狅狌狊犾狔犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱

狑犻狋犺狋犺犲犐狀狏犪狉３６犿犲狋犪犾犿犪狋狉犻狓，犺狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犱犻狊

狊狅犾狌狋犻狅狀狅犳犜犻犪狀犱犆犻狀狋犺犲犾犻狇狌犻犱狅犳犻狀狏犪狉３６犪犾犾狅狔

犾犲犪犱狊狋狅狊狆犺犲狉犻犮犪犾狆犪狉狋犻犮犾犲狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犮狉犪犮犽犻狀犵

狅犳狋犺犲狊狆犲犮犻犿犲狀狊．犜犺犲犾狅狑３０％ 犜犻犆犮狅狀狋犲狀狋狀犲犲犱狊

狋狅犫犲狌狊犲犱狋狅狆狉狅犱狌犮犲犮狉犪犮犽犳狉犲犲狆犪狉狋狊，犫狌狋狋犺犻狊狉犲

狊狌犾狋狊犻狀狋犺犲狉犲犾犪狋犻狏犲犾狔犾狅狑犫犲狀犱犻狀犵狉狌狆狋狌狉犲狊狋狉犲狀犵狋犺

犪狀犱犺犪狉犱狀犲狊狊
［４９］．

犛犔犕狅犳犲狓狊犻狋狌犳狅狉犿犲犱犮犲狉犪犿犻犮狆犪狉狋犻犮狌犾犪狋犲狉犲

犻狀犳狅狉犮犲犱犕犕犆狊，犻狀犵犲狀犲狉犪犾，犱狅犲狊狀狅狋犵犻狏犲狏犲狉狔

犱犲狀狊犲 狆狉狅犱狌犮狋狊．犜犺犲狉犲犳狅狉犲，犪狀 犲狓狋狉犪 犿犪狋犲狉犻犪犾

狊犺狅狌犾犱犫犲犪犱犱犲犱狊狌犮犺犪狊犔犪２犗３狋狅狋犺犲犿犻狓狋狌狉犲狅犳

犠犆犆狅犪狀犱犆狌，狅狉狋犺犲狆狅狉狅狌狊狆狉狅犱狌犮狋犺犪狏犲狋狅犫犲犻狀

犳犻犾狋狉犪狋犲犱
［５０］．犅狌狋狋犺犻狊狑犻犾犾犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲犮狅犿狆犾犲狓犻狋狔狅犳

狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狋狅狆狉狅犱狌犮犲犳狌狀犮狋犻狅狀犪犾狆狉狅犱狌犮狋狊．

４．２．２　犛犔犕狅犳犐狀狊犻狋狌犕犕犆狊

犛犔犕犮犪狀犫犲狌狊犲犱狋狅犻狀犱狌犮犲犮犺犲犿犻犮犪犾狉犲犪犮狋犻狅狀狊

犫犲狋狑犲犲狀狉犲犻狀犳狅狉犮犲犿犲狀狋狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狀犱犿犲狋犪犾犾犻犮狆狅狑

犱犲狉狊狋狅犮狉犲犪狋犲犻狀狊犻狋狌犕犕犆狊．犜犺犲犾犪狊犲狉犲狀犲狉犵狔犮犪狀

犫犲狌狊犲犱狋狅狀狅狋狅狀犾狔狋狉犻犵犵犲狉狋犺犲犮犺犲犿犻犮犪犾狉犲犪犮狋犻狅狀狅犳

狋犺犲犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊狋狅犳狅狉犿犮犺犲犿犻犮犪犾犮狅犿狆狅狌狀犱，犫狌狋犪犾狊狅

犵犲狀犲狉犪狋犲犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狋犺犲狉犿犪犾犲狀犲狉犵狔狋狅狆狉狅狆犪犵犪狋犲

犿犲犾狋犻狀犵犪狀犱犫犻狀犱犻狀犵狅犳狆犪狉狋犻犮犾犲狆狅狑犱犲狉狊．犛犔犕狅犳犻狀

狊犻狋狌犕犕犆狊犺犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犫犲狀犲犳犻狋狊犻狀狋犲狉犿狊狅犳犳犻狀犲

犪狀犱狌狀犻犳狅狉犿犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳犮狅犿狆狅狌狀犱，犻狀犺犲狉犲狀狋犻狀

狋犲狉犳犪犮犲犫犲狋狑犲犲狀狉犲犻狀犳狅狉犮犲犿犲狀狋犿犪狋犲狉犻犪犾犪狀犱犿犪狋狉犻狓

犪狀犱犲狓狅狋犺犲狉犿犻犮犲狀犲狉犵狔狋狅犳犪犮犻犾犻狋犪狋犲 犿犲犾狋犻狀犵犪狀犱

犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀．

犛犔犕犻狊狌狊犲犱狋狅狊狔狀狋犺犲狊犻狊犲犆狌犫犪狊犲犱犕犕犆狊狉犲

犻狀犳狅狉犮犲犱狑犻狋犺犻狀狊犻狋狌犜犻犅２狆犪狉狋犻犮犾犲狊狋犺狉狅狌犵犺狋犺犲狉犲

犪犮狋犻狅狀犪犿狅狀犵犆狌，犜犻，犪狀犱犅４犆狌狊犻狀犵犪３犽犠犆犗２犾犪

狊犲狉．犜犺犲犻狀狊犻狋狌狉犲犪犮狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋犲犱犻狀狋犺犲犳狅狉犿犪狋犻狅狀

狅犳犜犻犅２犪狀犱狀狅狀狊狋狅犻犮犺犻狅犿犲狋狉犻犮犜犻犆１－狓狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狀犪

犆狌犿犪狋狉犻狓．犛狅犿犲狆狅狉狅狊犻狋狔狑犪狊狅犫狊犲狉狏犲犱犻狀狋犺犲犆狌

犜犻犅４犆狊狔狊狋犲犿．犎狅狑犲狏犲狉，狑犻狋犺犪犱犱犻狋犻狅狀狅犳犖犻犻狀狋犺犲

犆狌犜犻犅４犆狊狔狊狋犲犿，犪犾犿狅狊狋犳狌犾犾犱犲狀狊犲犱狆犪狉狋狊犮狅狌犾犱犫犲

狅犫狋犪犻狀犲犱犳狅狉狋犺犲犻犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋狅犳狑犲狋狋犻狀犵
［５１，５２］．

犛犔犕狅犳犜犻犗２，犃犾，犪狀犱犆狌狊犻狀犵犪犙狊狑犻狋犮犺犲犱犖犱

∶犢犃犌犾犪狊犲狉狊狅狌狉犮犲犮犪狀狉犲狊狌犾狋犻狀狋犺犲犮狅犿犫狌狊狋犻狅狀

狑犪狏犲狆狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犲犾犳狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犺犻犵犺狋犲犿

狆犲狉犪狋狌狉犲狊狔狀狋犺犲狊犻狊（犛犎犛）狋狅犻狀狊犻狋狌犳狅狉犿犜犻犆犃犾２０３

犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊．犃犾狋犺狅狌犵犺狊狅犿犲犮狅狀狋狉狅犾狅狏犲狉狋犺犲犛犎犛

狉犲犪犮狋犻狅狀犺犪狊犫犲犲狀犪犮犺犻犲狏犲犱狋犺狉狅狌犵犺５０％犮狅犿狆犪犮狋犻狅狀

狅犳狋犺犲狉犲犪犮狋犻狅狀狆狅狑犱犲狉狊，狋犺犲狉犲犻狊犳狌狉狋犺犲狉狀犲犲犱狋狅犻

犱犲狀狋犻犳狔犪狆狉狅狆犲狉狅狆犲狉犪狋犻狀犵狑犻狀犱狅狑狋狅犮狅狀狋狉狅犾狋犺犲狉犲

犪犮狋犻狅狀狋狅狆狉狅犱狌犮犲犪犮狅犿狆犾犲狓狆犪狉狋．犉狌狉狋犺犲狉狑狅狉犽犻狊

犪犾狊狅狉犲狇狌犻狉犲犱狋狅犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲狊犮犪狀狀犻狀犵狊狆犲犲犱狊犻狀犮犲犪

狋犺狉犲狊犺狅犾犱犳狅狉狋犺犲犻狀狊犻狋狌犳狅狉犿犪狋犻狅狀犲狓犻狊狋狊犪狋狊犮犪狀

狀犻狀犵狊狆犲犲犱狅犳２犿犿／狊犪狀犱狆狅狑犲狉狅犳６０犠．犜犺犻狊犻狊

狀狅狋犪狆狉犪犮狋犻犮犪犾狊狆犲犲犱狋狅犫狌犻犾犱狆犪狉狋狊狑犻狋犺犪狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲

狊犻狕犲
［５３］．

犛犔犕狅犳犺犻犵犺犲狀犲狉犵狔犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾犪犾犾狅狔犲犱犜犻犃犾

犵狉犪狆犺犻狋犲犲犾犲犿犲狀狋犪犾狆狅狑犱犲狉犿犻狓狋狌狉犲犻狊狌狊犲犱狋狅狆狉狅

犱狌犮犲犜犻犆狆／（犜犻犃犾３＋犜犻３犃犾犆２）犕犕犆狆犪狉狋．犜犺犲犪狓犻犪犾

犾犲狀犵狋犺狅犳狋犺犲犾犪犿犻狀犪狋犲犱狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲犿犪狋狉犻狓犻狊

犫犲犾狅狑１．５μ犿犪狀犱狋犺犲狉犲犻狀犳狅狉犮犻狀犵狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狉犲犫犲

犾狅狑１μ犿犻狀狊犻狕犲，狋犺狅狌犵犺犪狊犾犻犵犺狋犵狉犪犻狀犵狉狅狑狋犺狅犮

犮狌狉狊犪狊狉犲犾犪狋犻狏犲狋狅狋犺犲狊狋犪狉狋犻狀犵狀犪狀狅犮狔狉狊狋犪犾犾犻狀犲狆狅狑

犱犲狉
［５４］．犃狊狋犺犲犪狆狆犾犻犲犱犾犪狊犲狉狆狅狑犲狉狊犻狀犮狉犲犪狊犲犱，狋犺犲

犜犻犆 犵狉犪犻狀 犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犲狊 犲狓狆犲狉犻犲狀犮犲犱 狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲

犮犺犪狀犵犲狊犳狉狅犿犪犾犪犿犻狀犪狋犲犱狊犺犪狆犲狋狅犪狀狅犮狋犪犺犲犱狉狅狀

狊犺犪狆犲，犪狀犱狋犺犲狀犪狋狉狌狀犮犪狋犲犱狀犲犪狉狅犮狋犪犺犲犱狉狅狀狊犺犪狆犲，

犪狀犱犳犻狀犪犾犾狔犪狀犲犪狉狊狆犺犲狉犻犮犪犾狅狀犲
［５５］．

犛犔犕狅犳狋犺犲犺犻犵犺犲狀犲狉犵狔犫犪犾犾犿犻犾犾犲犱犜犻犛犻３犖４

犮狅犿狆狅狊犻狋犲狆狅狑犱犲狉狑犻狋犺狋犺犲犿狅犾狉犪狋犻狅狅犳９∶１犺犪狊

犫犲犲狀 狌狊犲犱狋狅狊狔狀狋犺犲狊犻狊犲 犜犻犖 狉犲犻狀犳狅狉犮犲犱 犜犻５犛犻３

犕犕犆狊．犐狋犺犪狊犫犲犲狀犳狅狌狀犱狋犺犪狋狋犺犲犻狀狊犻狋狌犳狅狉犿犲犱

犜犻犖狉犲犻狀犳狅狉犮犻狀犵狆犺犪狊犲犺犪狊犪狉犲犳犻狀犲犱犵狉犪狀狌犾犪狉犿狅狉

狆犺狅犾狅犵狔犪狀犱犪狌狀犻犳狅狉犿犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狋犺狉狅狌犵犺狅狌狋狋犺犲

犜犻５犛犻３ 犿犪狋狉犻狓，狊犺狅狑犻狀犵犪犮犾犲犪狉犪狀犱犮狅犿狆犪狋犻犫犾犲犻狀

狋犲狉犳犪犮犻犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲狑犻狋犺狋犺犲犿犪狋狉犻狓．犜犺犲狉犪狆犻犱犮狅狅犾

犻狀犵狉犪狋犲犪狉犻狊犻狀犵犳狉狅犿犛犔犕狆狉狅犮犲狊狊犵犻狏犲狊犻狀狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋

狋犻犿犲犳狅狉狋犺犲犵狉犪犻狀犵狉狅狑狋犺狅犳犜犻犖狉犲犻狀犳狅狉犮犻狀犵狆犺犪狊犲，

００２３



１２期 犔．犎犪狅犲狋犪犾．：犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犘狉狅犮犲狊狊犃狊狆犲犮狋狊狅犳犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵狅犳犕犲狋犪犾狊犪狀犱……

狉犲狊狌犾狋犻狀犵犻狀犪狉犲犳犻狀犲犱犿狅狉狆犺狅犾狅犵狔犪犳狋犲狉狊狅犾犻犱犻犳犻犮犪

狋犻狅狀
［５６］．

犛犔犕狅犳犃犾／犉犲２犗３ 犿犻狓狋狌狉犲犺犪狊犫犲犲狀狌狊犲犱狋狅犱犻

狉犲犮狋犾狔犳犪犫狉犻犮犪狋犲犻狀狊犻狋狌犃犾犕犕犆狊．犜犺犲狏犻狊狌犪犾犻狀狊狆犲犮

狋犻狅狀狉犲狏犲犪犾犲犱狋犺犪狋狋犺犲犃犾／犉犲２犗３ 犿犻狓狋狌狉犲狆犲狉犳狅狉犿犲犱

犲狓狅狋犺犲狉犿犻犮狉犲犪犮狋犻狅狀犻狀狋犺犲犛犔犕 狆狉狅犮犲狊狊犪狀犱狉犲

犾犲犪狊犲犱狋犺犲犲狓狋狉犪犺犲犪狋狋狅犮犪狌狊犲犲狉狌狆狋犻狏犲狊狆犪狉犽犪狀犱

犲狓狋犲狀犱犿犲犾狋犻狀犵狆狅狅犾犮狅犿狆犪狉犲犱狋狅狆狌狉犲犃犾犻狀狋犺犲犛犔犕

狆狉狅犮犲狊狊，犪狊狊犺狅狑狀犻狀犉犻犵．７．犇犻犳犳犲狉犲狀狋犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮

狋狌狉犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狑犲狉犲狅犫狊犲狉狏犲犱犳狅狉狋犺犲狆犪狉狋狊犳犪犫狉犻犮犪

狋犲犱犳狉狅犿 犃犾犪狀犱犃犾／犉犲２犗３ 犿犻狓狋狌狉犲．犜犺犲犃犾狆犪狉狋

狊犺狅狑犲犱犪犱犲狀犱狉犻狋犻犮狊狋狉狌犮狋狌狉犲狑犺犻犾犲，犻狀犮狅狀狋狉犪狊狋，狋犺犲

狆犪狉狋犳狉狅犿 犃犾／犉犲２犗３ 犿犻狓狋狌狉犲犲狓犺犻犫犻狋犲犱犪犵狉犪狀狌犾犪狉

狊狋狉狌犮狋狌狉犲，犾犲犪犱犻狀犵狋狅 犿狅狉犲犱犲狊犻狉犪犫犾犲 犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾
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狀犲狑犿犲狋犪犾犪犾犾狅狔狊犪狀犱犕犕犆狊，狉犲狇狌犻狉犲犻狀犱犲狆狋犺狊狋狌犱
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７犺狋狋狆：／／狑狑狑．犿狋狋犵狉狅狌狆．犮狅犿／狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵．犺狋犿犾

８犚．犕狅狉犵犪狀，犆．犑．犛狌狋犮犾犻犳犳犲，犠．犗＇犖犲犻犾犾．犇犲狀狊犻狋狔犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犱犻狉犲犮狋

犿犲狋犪犾犾犪狊犲狉狉犲犿犲犾狋犲犱３１６犔狊狋犪犻狀犾犲狊狊狊狋犲犲犾犮狌犫犻犮狆狉犻犿犻狋犻狏犲狊［犑］．犑．

犕犪狋犲狉．犛犮犻．，２００４，３９：１１９５～１２０５

９犠．犕．犛狋犲犲狀．犔犪狊犲狉犕犪狋犲狉犻犪犾犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵［犕］．犔狅狀犱狅狀：犛狆狉犻狀犵犲狉

犞犲狉犾犪犵，１９９１．８５，１９１

１０犎．犎．犣犺狌，犑．犢．犎．犉狌犺，犔．犔狌．犜犺犲犻狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳狆狅狑犱犲狉犪狆

１０２３
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狆犪狉犲狀狋犱犲狀狊犻狋狔狅狀狋犺犲犱犲狀狊犻狋狔犻狀犱犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犲犱犿犲狋犪犾犾犻犮狆犪狉狋狊

［犑］．犐狀狋．犑．犕犪犮犺犻狀犲犜狅狅犾狊 ＆ 犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲，２００７，４７：２９４～

２９８

１１犑．犘．犓狉狌狋犺，犅．犞犪狀犱犲狉犛犮犺狌犲狉犲狀，犑．犈．犅狅狀狊犲犲狋犪犾．．犅犪狊犻犮

狆狅狑犱犲狉犿犲狋犪犾犾狌狉犵犻犮犪犾犪狊狆犲犮狋狊犻狀狊犲犾犲犮狋犻狏犲犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵
［犑］．犆犐犚犘犃狀狀犪犾狊犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犜犲犮犺．，１９９６，４５（１）：１８３～

１８６

１２犕．犚犪犼犪犫犻，犃．犛犻犿犮犺犻，犕．犞犪犺犻犱犻犲狋犪犾．．犈犳犳犲犮狋狅犳狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲狅狀

狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狉犪狆犻犱犾狔狊狅犾犻犱犻犳犻犲犱犃犾２０犛犻５犉犲２犡（犡＝ 犆狌，

犖犻，犆狉）狆狅狑犱犲狉［犑］．犑．犃犾犾狅狔狊犪狀犱犆狅犿狆狅狌狀犱狊，２００８，４６６：１１１

～１１８

１３犌．犈．犇犻犲狋犲狉．犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犕犲狋犪犾犾狌狉犵狔 ［犕］．犜犺犻狉犱犲犱．．犖犲狑

犢狅狉犽：犕犮犌狉犪狑犎犻犾犾犅狅狅犽，１９８６．１８９～１９０

１４犃．犛犻犿犮犺犻．犇犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狅犳犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉狊：犕犲犮犺犪狀犻狊犿，

犽犻狀犲狋犻犮狊犪狀犱犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犳犲犪狋狌狉犲狊［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．犈狀犵．犃，

２００６，４２８：１４８～１５８

１５犇．犔．犅狅狌狉犲犾犾．犚犪狆犻犱犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵：犃狀犐狀犱狌狊狋狉犻犪犾犚犲狏狅犾狌狋犻狅狀犳狅狉

狋犺犲犇犻犵犻狋犪犾犃犵犲［犕］．犖．犎狅狆犽犻狀狊狅狀．犚．犑．犕．犎犪犵狌犲犪狀犱犘．犕．

犇犻犮犽犲狀狊．犠犲狊狋犛狌狊狊犲狓：犑狅犺狀犠犻犾犲狔牔犛狅狀狊犔狋犱．，２００６．８１～８３

１６犕．犚狅犿犫狅狌狋狊，犑．犘．犓狉狌狋犺，犔．犉狉狅狔犲狀犲狋犪犾．．犉狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾狊狅犳

狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉 犿犲犾狋犻狀犵狅犳犪犾犾狅狔犲犱狊狋犲犲犾狆狅狑犱犲狉狊 ［犑］．犆犐犚犘

犃狀狀犪犾狊犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犜犲犮犺．，２００６，５５（１）：１８７～１９２

１７犕．犕犪狋狊狌犿狅狋狅，犕．犛犺犻狅犿犻，犓．犗狊犪犽犪犱犪犲狋犪犾．．犉犻狀犻狋犲犈犾犲犿犲狀狋犃

狀犪犾狔狊犻狊狅犳犛犻狀犵犾犲犔犪狔犲狉犉狅狉犿犻狀犵狅狀犕犲狋犪犾犾犻犮犘狅狑犱犲狉犅犲犱犻狀犚犪狆犻犱

犘狉狅狋狅狋狔狆犻狀犵犫狔犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵［犑］．犐狀狋．犑．犕犪犮犺犻狀犲

犜狅狅犾狊犪狀犱犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲，２００２，４２（１）：６１～６７

１８犇．犇．犌狌，犢．犉．犛犺犲狀，犑．犔．犢犪狀犵犲狋犪犾．．犈犳犳犲犮狋狊狅犳狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵

狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅狀犱犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狅犳犿狌犾狋犻犮狅犿狆狅狀犲狀狋犆狌犫犪狊犲犱

犿犲狋犪犾狆狅狑犱犲狉［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．犜犲犮犺．，２００６，２２：１４４９～１４５５

１９犔．犎犪狅，犕．犕．犛犪狏犪犾犪狀犻，犢．犣犺犪狀犵犲狋犪犾．．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲

狉犻狀犵狅犳犺狔犱狉狅狓狔犪狆犪狋犻狋犲狉犲犻狀犳狅狉犮犲犱狆狅犾狔犲狋犺狔犾犲狀犲犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊犳狅狉犫犻狅

犪犮狋犻狏犲犻犿狆犾犪狀狋狊犪狀犱狋犻狊狊狌犲狊犮犪犳犳狅犾犱犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋 ［犑］．犘狉狅犮．

犐犕犲犮犺犈犘犪狉狋犎，犑．犈狀犵．犕犲犱犻犮犻狀犲，２００６，２２０：５２１～５３１

２０犔．犎犪狅，犛．犇犪犱犫犪犽犺狊犺，犗．犛犲犪犿犪狀犲狋犪犾．．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵

狅犳犪犛狋犪犻狀犾犲狊狊犛狋犲犲犾犪狀犱犎狔犱狉狅狓狔犪狆犪狋犻狋犲犆狅犿狆狅狊犻狋犲犳狅狉犔狅犪犱犅犲犪狉

犻狀犵犐犿狆犾犪狀狋犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋［犑］．犑．犕犪狋犲狉．犘狉狅犮犲狊狊．犜犲犮犺．，２００９，

２０９（１７）：５７９３～５８０１

２１犘．犕犲狉犮犲犾犻狊，犑．犘．犓狉狌狋犺．犚犲狊犻犱狌犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊犻狀狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉狊犻狀

狋犲狉犻狀犵犪狀犱狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵［犑］．犚犪狆犻犱犘狉狅狋狅狋狔狆犻狀犵犑．，

２００６，１２（５）：２５４～２６５

２２犃．犛犻犿犮犺犻．犜犺犲狉狅犾犲狅犳狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲狅狀狋犺犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狅犳犻狉狅狀

狆狅狑犱犲狉［犑］．犕犲狋犪犾．犕犪狋犲狉．犜狉犪狀狊．犅，２００４，３５（５）：９３７～９４８

２３犃．犛犻犿犮犺犻，犎．犘狅犺犾．犈犳犳犲犮狋狊狅犳犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲

狋犲狉狊狅狀狋犺犲犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱犱犲狀狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犻狉狅狀狆狅狑犱犲狉［犑］．

犕犪狋犲狉．犛犮犻．犈狀犵．犃，２００３，３５９：１１９～１２８

２４犎．犑．犖犻狌，犐．犜．犎．犆犺犪狀犵．犔犻狇狌犻犱狆犺犪狊犲狊犻狀狋犲狉犻狀犵狅犳犕３／２犺犻犵犺

狊狆犲犲犱狊狋犲犲犾犫狔狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵 ［犑］．犛犮狉犻狆狋犪 犕犪狋犲狉．，

１９９８，３９（１）：６７～７２

２５犑．犠．犡犻犲，犘．犉狅狓，犠．犗’犖犲犻犾犾犲狋犪犾．．犈犳犳犲犮狋狅犳犱犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狉犲

犿犲犾狋犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊犻狀犵狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犪狀犱狊犮犪狀狀犻狀犵狊狋狉犪狋犲犵犻犲狊狅狀狋犺犲犱犲狀

狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳狋狅狅犾狊狋犲犲犾狊［犑］．犑．犕犪狋犲狉．犘狉狅犮犲狊狊．犜犲犮犺．，２００５，１７０
（３）：５１６～５２３

２６犔犪狊犲狉犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犿犲狉犻犮犪．犔犐犃犎犪狀犱犫狅狅犽狅犳犔犪狊犲狉犕犪狋犲狉犻犪犾狊犘狉狅

犮犲狊狊犻狀犵［犕］．犑狅犺狀犉．犚犲犪犱狔，犇犪狏犲犉．犉犪狉狊狅狀（犈犱犻狋狅狉狊），犝犛犃：

犔犪狊犲狉犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犿犲狉犻犮犪犕犪犵狀狅犾犻犪犘狌犫犾犻狊犺犻狀犵犐狀犮．，２００１．３，１７４

２７犡．犆．犔犻，犑．犛狋犪犿狆犳犾，犉．犅．犘狉犻狀狕．犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犪狀犱狋犺犲狉犿犪犾犲狓

狆犪狀狊犻狅狀犫犲犺犪狏犻狅狉狅犳犾犪狊犲狉犱犲狆狅狊犻狋犲犱犿犲狋犪犾犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊狅犳犐狀

狏犪狉犪狀犱犜犻犆［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．犈狀犵．犃，２０００，２８２：８６～９０

２８犃．犎．犖犻犮犽犲犾，犇．犕．犅犪狉狀犲狋狋，犉．犅．犘狉犻狀狕．犜犺犲狉犿犪犾狊狋狉犲狊狊犲狊犪狀犱

犱犲狆狅狊犻狋犻狅狀狆犪狋狋犲狉狀狊犻狀犾犪狔犲狉犲犱犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵 ［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．

犈狀犵．犃，２００１，３１７：５９～６４

２９犛．犇犪犱犫犪犽犺狊犺，犔．犎犪狅，犖．犛犲狑犲犾犾．犃狋犲狊狋狆狉狅犮犲犱狌狉犲犳狅狉犿犲犮犺犪狀犻

犮犪犾狇狌犪犾犻犳犻犮犪狋犻狅狀 狅犳犪犱犱犻狋犻狏犲犾犪狔犲狉 犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵 狆犪狉狋狊［犆］．

犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳狋犺犲１０狋犺犖犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犚犪狆犻犱犇犲狊犻犵狀，

犘狉狅狋狅狋狔狆犻狀犵犪狀犱犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵，２００９．５３～６１

３０犆犪犿狆犫犲犾犾犑．犆犪狊狋犻狀犵狊［犕］．犗狓犳狅狉犱：犈犾狊犲狏犻犲狉，２００３

３１犃犛犕犎犪狀犱犫狅狅犽．犘狅狑犱犲狉犕犲狋犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊［犕］，

犞狅犾狌犿犲７，犃犛犕犐狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾，１９９８

３２犕．犃狊狋犪，犆．犅犲犮犽犲狉犿犪狀狀，犃．犓犪狉犿犪犲狋犪犾．．犛狅犾犻犱犻犳犻犮犪狋犻狅狀犿犻犮狉狅

狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊犪狀犱狊狅犾犻犱狊狋犪狋犲狆犪狉犪犾犾犲犾狊：犚犲犮犲狀狋犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狊，犳狌狋狌狉犲

犱犻狉犲犮狋犻狅狀狊［犑］．犃犮狋犪犕犪狋犲狉．，２００９，５７（４）：９４１～９７１

３３犕．犉．犃狊犺犫狔．犕犪狋犲狉犻犪犾狊犛犲犾犲犮狋犻狅狀犻狀犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾犇犲狊犻犵狀［犕］．３狉犱

犈犱犻狋犻狅狀，犈犾狊犲狏犻犲狉：犅狌狋狋犲狉狑狅狉狋犺犎犲犻狀犲犿犪狀狀，２００５．１８０～１８２

３４犘．犉狅狓，犛．犘狅犵狊狅狀，犆．犑．犛狌狋犮犾犻犳犳犲犲狋犪犾．．犐狀狋犲狉犳犪犮犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊

犫犲狋狑犲犲狀狆狅狉狅狌狊狋犻狋犪狀犻狌犿／狋犪狀狋犪犾狌犿犮狅犪狋犻狀犵狊，狆狉狅犱狌犮犲犱犫狔犛犲犾犲犮狋犻狏犲

犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵（犛犔犕），狅狀犪犮狅犫犪犾狋犮犺狉狅犿犻狌犿犪犾犾狅狔［犑］．犛狌狉犳犪犮犲

犪狀犱犆狅犪狋犻狀犵狊犜犲犮犺．，２００８，２０２（２０）：５００１～５００７

３５犉．犓犾狅犮犽犲，犆．犠犪犵狀犲狉．犆狅犪犾犲狊犮犲狀犮犲犫犲犺犪狏犻狅狌狉狅犳狋狑狅犿犲狋犪犾犾犻犮

狆犪狉狋犻犮犾犲狊犪狊犫犪狊犲犿犲犮犺犪狀犻狊犿狅犳狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵［犑］．犆犐犚犘

犃狀狀犪犾狊犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犜犲犮犺．，２００３，５２（１）：１７７～１８４

３６犑．犘．犓狉狌狋犺，犔．犉狉狅狔犲狀，犑．犞犪狀犞犪犲狉犲狀犫犲狉犵犺犲狋犪犾．．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪

狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵狅犳犻狉狅狀犫犪狊犲犱狆狅狑犱犲狉［犑］．犑．犕犪狋犲狉．犘狉狅犮犲狊狊．犜犲犮犺．，

２００４，１４９（１３）：６１６～６２２

３７犕．犛犺犻狅犿犻，犓．犗狊犪犽犪犱犪，犓．犖犪犽犪犿狌狉犪犲狋犪犾．．犚犲狊犻犱狌犪犾犛狋狉犲狊狊

狑犻狋犺犻狀犕犲狋犪犾犾犻犮犕狅犱犲犾犕犪犱犲犫狔犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵犘狉狅犮犲狊狊

［犑］．犆犐犚犘犃狀狀犪犾狊犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵犜犲犮犺．，２００４，５３（１）：１９５～

１９８

３８犕．犅犪犱狉狅狊狊犪犿犪狔，犜．犎．犆．犆犺犻犾犱狊．犉狌狉狋犺犲狉狊狋狌犱犻犲狊犻狀狊犲犾犲犮狋犻狏犲

犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵狅犳狊狋犪犻狀犾犲狊狊犪狀犱狋狅狅犾狊狋犲犲犾狆狅狑犱犲狉狊［犑］．犐狀狋．犑．

犕犪犮犺犻狀犲犜狅狅犾狊犪狀犱犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲，２００７，４７（５）：７７９～７８４

３９犘．犌．犈．犑犲狉狉犪狉犱，犔．犎犪狅，犓．犈．犈狏犪狀狊．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犻狀狏犲狊狋犻犵犪

狋犻狅狀犻狀狋狅狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵狅犳犪狌狊狋犲狀犻狋犻犮犪狀犱犿犪狉狋犲狀狊犻狋犻犮狊狋犪犻狀

犾犲狊狊狊狋犲犲犾狆狅狑犱犲狉犿犻狓狋狌狉犲狊［犑］．犘狉狅犮．犐犕犲犮犺犈犘犪狉狋犅：犑．犈狀犵．

犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲，犻狀犘狉犲狊狊

４０犅．犞犪狀犱犲狀犫狉狅狌犮犽犲，犑．犘．犓狉狌狋犺．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵狅犳犫犻狅

犮狅犿狆犪狋犻犫犾犲犿犲狋犪犾狊犳狅狉狉犪狆犻犱犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵狅犳犿犲犱犻犮犪犾狆犪狉狋狊［犑］．

犚犪狆犻犱犘狉狅狋狅狋狔狆犻狀犵犑．，２００７，１３（４）：１９６～２０３

４１犃．犜．犆犾犪狉犲，犘．犚．犆犺犪犾犽犲狉，犛．犇犪狏犻犲狊犲狋犪犾．．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉

犿犲犾狋犻狀犵狅犳犺犻犵犺犪狊狆犲犮狋狉犪狋犻狅３犇狀犻犮犽犲犾狋犻狋犪狀犻狌犿狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狋狑狅狑犪狔

狋狉犪犻狀犲犱犳狅狉 犕犈犕犛犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊 ［犑］．犐狀狋．犑．犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱

犕犪狋犲狉犻犪犾狊犻狀犇犲狊犻犵狀，２００８，４（２）：１８１～１８７

４２犓．犃．犕狌犿狋犪狕，犘．犈狉犪狊犲狀狋犺犻狉犪狀，犖．犎狅狆犽犻狀狊狅狀．犎犻犵犺犱犲狀狊犻狋狔狊犲

犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉 犿犲犾狋犻狀犵狅犳 犠犪狊狆犪犾狅狔？［犑］．犑．犕犪狋犲狉．犘狉狅犮犲狊狊．

犜犲犮犺．，２００８，１９５（１３）：７７～８７

４３犈．犆．犛犪狀狋狅狊，犓．犗狊犪犽犪犱犪，犕．犛犺犻狅犿犻犲狋犪犾．．犕犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱

犿犲犮犺犪狀犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳狆狌狉犲狋犻狋犪狀犻狌犿犿狅犱犲犾狊犳犪犫狉犻犮犪狋犲犱犫狔狊犲犾犲犮

狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵［犑］．犘狉狅犮．犐犕犲犮犺犈犘犪狉狋犆：犑．犕犲犮犺犪狀犻犮犪犾

犈狀犵．犛犮犻．，２００４，２１８（７）：７１１～７１９

４４犘．犑犲狉狉犪狉犱，犔．犎犪狅，犓．犈．犈狏犪狀狊．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵狅犳狆狌狉犲

犪犾狌犿犻狀犻狌犿狆狅狑犱犲狉犃狆狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔狊狋狌犱狔［犆］．犘狉狅犮犲犲犱犻狀犵狊狅犳狋犺犲

１０狋犺犖犪狋犻狅狀犪犾犆狅狀犳犲狉犲狀犮犲狅狀犚犪狆犻犱犇犲狊犻犵狀，犘狉狅狋狅狋狔狆犻狀犵犪狀犱

犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犻狀犵，２００９．４５～５２

４５犕．犠狅狀犵，犛．犜狊狅狆犪狀狅狊，犆．犑．犛狌狋犮犾犻犳犳犲犲狋犪犾．．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉

犿犲犾狋犻狀犵狅犳犺犲犪狋狋狉犪狀狊犳犲狉犱犲狏犻犮犲狊［犑］．犚犪狆犻犱犘狉狅狋狅狋狔狆犻狀犵犑．，

２００７，１３（５）：２９１～２９７

４６犃．犛犻犿犮犺犻，犎．犘狅犺犾．犇犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狅犳犻狉狅狀犵狉犪狆犺犻狋犲狆狅狑犱犲狉

犿犻狓狋狌狉犲［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．犈狀犵．犃，２００４，３８３（２）：１９１～２００

４７犇狅狀犵犱狅狀犵犌狌，犢犻犳狌犛犺犲狀．犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵犪狀犱犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狊狌犫犿犻

犮狉狅狀犠犆犆狅狆犪狉狋犻犮狌犾犪狋犲狉犲犻狀犳狅狉犮犲犱犆狌犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊狆狉犲狆犪狉犲犱

犫狔犱犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．犈狀犵．犃，２００６，４３５犃

４３６犃：５４～６１

４８犇狅狀犵犱狅狀犵犌狌，犢犻犳狌犛犺犲狀，犔狅狀犵犣犺犪狅犲狋犪犾．．犈犳犳犲犮狋狅犳狉犪狉犲犲犪狉狋犺

狅狓犻犱犲犪犱犱犻狋犻狅狀狅狀犿犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊狅犳狌犾狋狉犪犳犻狀犲犠犆犆狅狆犪狉狋犻犮狌犾犪狋犲

狉犲犻狀犳狅狉犮犲犱犆狌犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊狆狉犲狆犪狉犲犱犫狔犱犻狉犲犮狋犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵
［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．犈狀犵．犃，２００７，４４５犃４４６犃：３１６～３２２

４９犃．犌狉犱，犘．犓狉犪犽犺犿犪犾犲狏，犑．犅犲狉犵狊狋狉犿．犕犻犮狉狅狊狋狉狌犮狋狌狉犪犾犮犺犪狉犪犮

狋犲狉犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱狑犲犪狉犫犲犺犪狏犻狅狉狅犳（犉犲，犖犻）犜犻犕犕犆狆狉犲狆犪狉犲犱犫狔

犇犕犔犛［犑］．犑．犃犾犾狅狔狊犪狀犱犆狅犿狆狅狌狀犱狊，２００６，４２１（１２）：１６６～

１７１

５０犛．犓狌犿犪狉，犑．犘．犓狉狌狋犺．犆狅犿狆狅狊犻狋犲狊犫狔狉犪狆犻犱狆狉狅狋狅狋狔狆犻狀犵狋犲犮犺

狀狅犾狅犵狔［犑］．犕犪狋犲狉犻犪犾狊＆犇犲狊犻犵狀，犻狀犘狉犲狊狊

５１犆．犆．犔犲狅狀犵，犔．犔狌，犑．犢．犎．犉狌犺犲狋犪犾．．犐狀狊犻狋狌犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳

犮狅狆狆犲狉犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊犫狔犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵 ［犑］．犕犪狋犲狉．犛犮犻．

犈狀犵．犃，２００２，３３８（１２）：８１～８８

５２犔．犔狌，犑．犢．犎．犉狌犺，犣．犇．犆犺犲狀犲狋犪犾．．犐狀狊犻狋狌犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犜犻犆

犮狅犿狆狅狊犻狋犲狌狊犻狀犵狊犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉犿犲犾狋犻狀犵 ［犑］．犕犪狋犲狉．犚犲狊犲犪狉犮犺

犅狌犾犾犲狋犻狀，２０００，３５（９）：１５５５～１５６１

５３犃．犛犾狅犮狅犿犫犲，犔．犔犻．犛犲犾犲犮狋犻狏犲犾犪狊犲狉狊犻狀狋犲狉犻狀犵狅犳犜犻犆犃犾２犗３犮狅犿

２０２３



１２期 犔．犎犪狅犲狋犪犾．：犕犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱犘狉狅犮犲狊狊犃狊狆犲犮狋狊狅犳犛犲犾犲犮狋犻狏犲犔犪狊犲狉犕犲犾狋犻狀犵狅犳犕犲狋犪犾狊犪狀犱……

狆狅狊犻狋犲狑犻狋犺狊犲犾犳狆狉狅狆犪犵犪狋犻狀犵犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊狔狀狋犺犲狊犻狊［犑］．犑．

犕犪狋犲狉．犘狉狅犮犲狊狊．犜犲犮犺．，２００１，１１８（１３）：１７３～１７８

５４犇狅狀犵犱狅狀犵犌狌，犣犺犻狔犪狀犵犠犪狀犵，犢犻犳狌犛犺犲狀犲狋犪犾．．犐狀狊犻狋狌犜犻犆狆犪狉狋犻

犮犾犲狉犲犻狀犳狅狉犮犲犱犜犻犃犾犿犪狋狉犻狓犮狅犿狆狅狊犻狋犲狊：犘狅狑犱犲狉狆狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀犫狔
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