
书书书

!!文章编号!!"#$%&!"#!"!!’"!(%!(&’%!(

低剂量)*" 激光辐照茄子种子对小区

产量的影响及其数学模拟

郝丽珍+!"!侯喜林+"!袁德正"!张进文"!张卫华"!张秀梅"

!+ 南京农业大学园艺学院#江苏 南京"+!!,#$" 内蒙古农业大学#内蒙古 呼和浩特!+!!+$"

摘要!采用功率密度为$"#-.%/-" 的)*" 激光对茄子干种子进行+!0#+(0#+#0的辐照处理#采收期逐次统计

小区产量#并通过多项式回归对不同处理小区产量累加 值 进 行 了 数 学 模 拟#掌 握 了 茄 子 不 同 采 收 期 产 量 变 化 与 激

光辐照时间的关系&从!值变化可以看出#在低剂量范围内#随着辐照时间的延长#小区产量累加值增长期也在延

长#若期望前期’中期增产显著#则选+(0处理#若期望后期增产应选+#0&
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!!激光辐照促进生长发育#提高种子活力#激活作

物生理代谢过程#从而提高农作物产量#已被许多试

验所证实*+"(+&本 文 在)*" 激 光 对 茄 子 小 区 产 量

影响研究的基础上#采用多项式回归*’+#对不同处理

小区产量累加值进行数学模拟#掌握了茄子不同采

收期产量变化与激光辐照时间的关系&

+!材料和方法

ABA!材料

茄子品种为七叶X紫茄!由内蒙古包头市农研

所提供"#试验均选用饱满的大小均一的中等种子&

AT/!激光器

采用 西 南 电 子 技 术 研 究 所 生 产 的DC%2小 型

)*" 激光 医 疗 机 !!Y+!Z2#-"#其 扩 束 辐 照 功 率
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为’Z!#.!工作电流为+!-3"

ATC!辐照剂量及方法

将种子随机地平摆于自制的种子盘内辐照!扩

束光斑直径为"Z#/-!辐照距离为&Z&/-!功率密

度为$"#-.#/-"!辐 照 时 间 分 别 为+!0!+(0!+#
0!以!0为对照组"

ATD!产量统计

激光 辐 照 后 立 即 播 种 于 温 室!苗 龄2!天!于

+,,,年#月(日定植于内蒙古农业大 学 蔬 菜 站 的

塑料大棚内!每 小 区+!株!每 个 处 理 三 次 重 复$(!
株%!随机排列!采收期$定植后的天数%逐次统计小

区产量!并采用多项式回归对茄子小区产量累加值

进行数学模拟"为便于分析将小区产量划分为前期

$第一次采收到定植第&2天的产量和%&中期$定植

后第$!天到+!2天的产量和%&后期$定植后第++2
天到+’!天的产量和%"

"!结果与分析

/EA!低剂量-./ 激光对茄子小区产量的影响

表+的结果表明!激光组在各采收期的小区产

量累加值及 各 期 产 量 均 高 于 对 照 组"前 期 产 量+(
0!+!0显 著 $" Y!Z!#%高 于 对 照 组+#Z(#a和

+2Z!&a!+#0虽 高 于 对 照 组2Z"’a!但 差 异 不 显

著’中期产量+(0!+#0极显著 $"Y!Z!+%!分别高

于对照组(+Z#!a!""Z+(a!+!0显著 $"Y!Z!#%!
高于对照组+(Z"#a’后期产量+#0!+!0!+(0均显

著 $" Y!Z!#%地 高 于 对 照 组!分 别 为 ’’Z’’a!

’"Z$!a!($Z2$a’总产量+(0!+#0!+!0极显著 $"
Y!Z!+%分 别 高 于 对 照 组 "$Z",a!"+Z(!a!

+$Z&&a"

/T/!激光不同处理茄子小区产量累加值模型的建

立及分析

设;% 为茄子不同处理小区产量累加值$表+%!
那么;% 与采收时间!$定植后的天数!’&#!#+’!%
的数学模型见表""

表"的 结 果 表 明!各 模 型 的 全 相 关 系 数< $
!Z,,#!经=检验均达到高度显著水平$"Y!Z!!+%!
说明模型$+%"$’%反映了不同激光处理小区产量累

加值与采收时间的动态关系"
对模型$+%"$’%的分析结果见表("

表A 低剂量-./ 激光对茄子不同采收期小区产量累加值的影响

F+>3#A !""#$%*&"3&(6&*+,#-./3+*#0&1=3&%@5#36+$$<:<3+%5G#G+3<#6<051,65""#0#1%9+0G#*%%5:#&"#,,=3+1%

4GOM90L6:AL6-9#QGS0
b=ILS69=Q$G//F-F=GL6M9MG=F9%#PA#+!R=G:L

!0 +!0 +(0 +#0
’& ! !T+’ !T"( !T!$
’, !T($ !T$+ !T2" !T2"
#+ +T’( +T’, +T2, +T’+
#’ +T&( +T&’ +T,& +T2"
#2 +T&& +T,# "T!’ +T2’
#, +T&& +T,# "T+$ +T&$
2+ +T&& "T"" "T(# "T+(
2( "T!2 "T2’ "T2& "T(’
22 "T"’ (T!’ "T&’ "T22
2, (T!" (T#" (T#’ (T+$
&" (T#2 ’T!! ’T’# (T$,
&2 ’T+& ’T$+ ’T$’ ’T’(
$! #T(& 2T’’ 2T2, #T&+
$( #T," &T"2 &T(& 2T"’
$& &T&, ,T"& ,T#2 &T$$
,+ ,T!$ +!T"! ++T"" $T$,
+!! +!T2$ +"T2" +(T$" +"T#’
+!2 +"T+& +(T$& +#T(2 +’T"!
++2 +(T"’ +#T(( +2T+! +#T(’
+"# +(T2$ +2T"! +&T"’ +2T"!
+(& +’T(! +2T,# +$T"( +&T+(
+’! +’T2! +&T(’ +$T&( +&T&+

#&(!(期!!!!!!!!郝丽珍 等(低剂量)*" 激光辐照茄子种子对小区产量的影响及其数学模拟

万方数据



表/ 激光不同处理茄子小区产量累加值模型的建立及检验
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表C 激光不同处理茄子小区产量累加值模型的分析结果
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!!从小区产量累加 值 增 长 率 的!值 变 化 来 看#各

激光组均高于对照组#!值变化幅度为$$Z($"2,#
,+Z"#("!#!值变化的 顺 序 为+#0$+(0$+!0$!
0#!值的变化说明+#0处理增长率高峰推后#故后

期产量最高#+(0处理的增长率高峰居中#其中期产

量最高#+!0的 增 长 率 高 峰 到 达 最 早#前 期 产 量 最

高$
积分平均值的顺序为+(0$+!0$+#0$!0#

说明总产量最高的是+(0#高于其他处理及对照组$

(!结!论

!!从!值变化可以看出#在低剂量范围内#随着辐

照时间的延长#小区产量累加值增长期也在延长#若
期望前期%中期增产显著#则选+(0处理#若期望后

期增产应选+#0$这与激光辐照后叶片干重%叶面

积含量的变化趋势类似&#’#说明低剂量激光辐照种

子的影响是深远的#但这种低剂量刺激效应是否遗

传#还有待于今后进一步研究$
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