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Abstract From operation clistance equation, some gcneraJ paramcters of semj-conductor lascr, transm.i tting 

opticaJ system, receiving opticaJ systcm and photo-electric detector arc derived detailcd. Aftcr dcvelopmcnt, th 

;ystem can search and guide thc target with laser, it can also aJmm for 0.9 - l. 06μ 111 bands of lascr bcam with 

aJl-round photo-electric receivcr. 
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1 号 | 一

激光敌友目标识别系统选用高功率半导体激光

器辐射的激光波为载披传递信号 ，是一个协同式的

我被返回式系统。系统的回波调制使用了反射棱挠，

反射棱镜巾直流电机控制 c 通常，反射棱镜是静止

的， 当全方位光电接收机的探测器探测到敌友:识到l

钥匙密码n才，电机带动反射棱镜旋转，形成调和!凹

证。为解决 APD 光电传感器的抗强背朱光干扰和l适

应fTit不断变化情况下T作的探测技术问题，在

APD 光电妓: ti5i:系统中采用了计算机控制的模糊除

了盯补偿'技术和信号识别技术。 车载式目标识别系统

r1-, 激光友射系统(合四像限光电探测器) 、全方位光

电接1&系统、微机控制系统、语音信号处理系统等组

成 . 系统的组成原理直nl零1 1 所不 。

2 系统总体参数的确足

根据作用距尚方程J

!nt1R_ 4.K.P\V.TR.S 
e 一一一一→←一一 (1) 

π . e"!. .PR 
在给定大气能见度 8 1<1n IN(按 GJB470-邸，衰版系数

σ=0.36 1a:n勺，作用Jf[i肉 R 将与下列参数的选择相关。

2.1 激光器辐射峰值功率(pw)
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PULSED 904nm，额定辐射岭1I'ïJ)]京大于 120 Wc 

2.2 激光器峰值功率利用系数(K)

激光器峰值辐射J)J率利用系数 K l7 激)'(;五:射

光学系统的焦距f~矛n !/ítJ锐 口径 D 有关，它问按JI!!.受
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- 到口 ;标处)'6斑(;&M系统辐射散角)矛IJ激光;&射机j

寸的限制 。 根据车辆尺寸，在 3000 m 处，激光光斑

为 9 m x9 m，激光束五;散if1 为 3 rad (0. 172 0) 。 敝光

揣的发光而尺寸为 0.4 mm xO.4 mm，故发射系统物

句H~ JtI~为

0.2 
.. _ rr\ • '7C>O'C'n = 133.25 mm (2) 
an(0.172 0 /2) 

~五:射物钝设计成摄远物镜训时 ，f~满足限定的结

构尺寸:些求 ; 由于友射机结构尺寸受到限制 ，1&友射

物院品大有效孔径 4>49 mm ，此时有

( 49/2 
K=arctan ! 133'.25 )113.76

0 

= 0.76 (3) 

2.3 发射光学系统效率(TT)

发射光学系统 rll 4 个镜片构成，前两片为双胶

l l m ，共有 6 个折射囚，做纳透膜后 ， 每个扔射面透

过率为%，总光程

L= 1O+5+7+2=24 mm (4) 

光束的传输放率

Tr=(99%)与0.99μ= 0.9 (5) 

2.4 接收光学系统效率(TR)

战 1/50'6学系统分 PIN 和 APD 光电探测系统两

个部分。 PIN 探测器的光学部分由干涉滤光片和空

心光1ft构成。 折射和1反射囚共 3 个，但主膜后每个表

而折射不n反射损失 1% ; 干涉滤光片光程为 8 mm ，

透过率为 75% ，所以

TR=(99%)3xO.990Hx O. 75 = 0.7 (6) 

APD 光电接收系统内 11 个饥片组成，其中 4

个为双胶合透锐，共有 14 个折射'面 。 1'&远光j以后，

每个折射而折射损失在 1%以下 ， 干涉滤光片远过率

为 65%。

TR=(99%) lI xO.995xO.65 = 0.5 (η 

2.5 系统接收面积(S)

阵列 PIN 探测器前方1m空，中)'6链 ， 大峭为接收

有效孔径 ， φ52.70 mm。

s=πRL=πx26 . 35L=0.002 18 m~ (8) 

2.6 激光束发射角((})

激光束五;做irJ直接反映同标处有效沈阳的大

小。 考虑到目标尺寸在 3000 m 处，激光光斑尺寸应

为 9 m x9 m ，激光束友散iTJ 为 ;

。=9/3000 = 0.003 rad (9) 

2.7 探测器最小可探测功率(PJ0

FR 于大视场接收的安求， PIN )'t l包探测器选用

OPTO TECHCORPRATION SILICON PHOTODI­

ODE CHIPS ， PD.120 ，每个芯片 3 mmx3 mm ，列阵

后尺寸为 42 mmx42 mm ， 放在空心)'61f[小端处。 放

大器地益大于 60 dB，此11才噪声峰伯 rt!.)王约 50 mV, 

放大器带宽 700-3700 kHz. ~小可探ìy!IJ ~J率达到

2.9x 10-'i-2.9x10.7 W。

APD 光电探测器选用美 |玉I RCA 公司 C30950E
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~'jVi光电二极管。 温度丰忏尝虽为 2.2 vtc，放大器附益

大于 100 倍 ，在无背景光照射条件下 ，放大器输山 I噪

严也 J~ 的峰{[I小于 100 mV"巾，放大器才 i~: 咒 500 -

4000 k.Hz.段小可探测功率达到 1.8x 10七1.8x 10-!J W~ 

2 .8 系统作用距离估算

将以上分析结果代入(1)式得到作用距尚方程

式的品终结果为

PIN探测器

~eO ;X凶 4xO. 76x120xO.9xO. 7xO.0021~ = 4700 m 
πxO.0032x2.9x 10-<; 

APD 1:来 ìy! IJ器

V刷 4x O. 76x 120xO.9 xO.00218x O ~= llOOOm 
πxO.003lx 1.8 x 10-7 

此n才系统单程 - 1 :作距尚可以达到 5500 m " 

参考文献

1 Lcon Cohen. 1ìmc-Frequcncy Analysis: Thcory and 
Applications[M]. Prenticc Hall , 1995 

2 Lan Juxin. Laser Tcchnology [M]. Beijing: Sciencc 
Publishing House, 2000 

3 卢亚雄，杨亚用， IVti淑芬激光」良传输与交换技术IMIJt

};{ : I U-子科技大学出版朴， 1999. 102- 114 
4 Shcn Fum.in. Adaptive Signal Proccccüng [M]. Xi 'an 

Publishing Housc of Xi 'an Un:iversity 0 1" EI巳ct.tics

Science and Technology, 2001 
5 J. G. Proakis. Digital Communication:s [M] . Bcijing 

Publishing House of Electronics Indus t.t-y, 2001 


