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单通道控制实现激光寻的制导模拟发射系统的研究
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摘要 介绍 f采用单通道控制实现激光寻的制导校拟发射系统的1;~本结构 、t作iJ以町 、列!论惟导和设计tS;:WJ 该激

光技拟友射器能校拟出导':1 1头摆收的光斑视角的变化 .从 j(rí实现激光寻的制导的仿真。
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Study for Laser Homing Analogue TransmiUing System Controled 

by Single-channel 
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Abstract This study particularly introduses thc basic structure, operational principle,theoretical derivation 

and design principle of laser homing analogu巳 transmitting system controled by single-channel. This 

transmitting system can analogue the change of spot viewi.ng angle recepted by seeker what guidance apparatus 

recept,realize th巳 imitation of laser homing guidanc已
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1 引 古

将乐;射的激光光束照射到目标上，弹上的撒光

=:;~的器(导引头)利用目标设反射的激光，实现对目标

的跟踪和对导弹的控制，使导弹飞向目标，这种制导

方式用高激光半主动寻的制导，具有低成本、强抗干

扰能力等优点。 采用单通迫控制激光模拟发射系统

是在实验室内对激光半主动寻的制导的仿真。

2 模拟系统构成

激光模拟发射系统件1 激光去;射系统、屏幕和导

引头组成(如阁 1 所不)。 友射系统友出的光束在屏

幕上形成光斑，由导引头接受。 因为导引头接受的

光斑是按照实际制导，系统变化的 ，从而可对激光半

、动寻的制导仿真。

激光去;射系统由激光器和辅助系统构成(如

罔 2) ，激光器去;出的激光经扩束和衰减系统后在屏

幕上形成光斑，在仿真试验中用导引头接收屏幕 L
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Fig.1 Laser analogue transmitting system 

的光斑。 扩束和衰减系统由一用计算机控制的光阑

构成，改变光阑位置，就可改变在屏幕上形成的光

斑大小和能量大小 ，这样就可模拟在制导中的目标

上的光斑变化。

3 分析

在激光半主动寻的制导中，由激光器!1R射到

标上以形成光斑，导弹头上的导引头搜寻此光斑而

捕获目标 ，友射导弹从而消灭目标c 照射到目标上

的光斑大小为 D，导引头的直径为 d， 当导引头距

标距离为 L 时， FR 于 D-::Þd，对目标光斑而育 ‘ 导，引头
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Fig.2 Laser transm.itting system 

可牙7·成一点，则目标光斑对导引头的张fíJ为

ω=D/L， 

激光照射到目标上反射 可把目标光斑视为一光

说 . 其发射功率为 Psn.u础，由于 L-:::t>D，对导引头而言

可轩成一点光源，导引头接收的光功率(不考虑空气

吸收、监反射)
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卢-d-16 l E- V
- Pin 瓦-;-\ d J 

、~ !lR射激光的功率确定，贝IJ Pin 皆是确定的 ， 导

~ I 头的大小 d 是确定的。 因为照射光脱离目标的距

离很远，而日照射光束的友散较小 ，则 目标光斑的

大小 D 是已知的 ，所以卢系数是个常数，和导弹肖

目标的远近没有关系。
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Fig.3 Relation of target spot and spot viewing angle 

4 实验方案

本文设计一种方案能模拟出系数 卢 是常数 ， 其

原理阁如 |苓14 所不 。 其中光|南是用计算机控制其移

动的，导引头接收的光信号用计算机处理 ，信号处

理的结果和l光阑移动的一个变量有关系，只占用计

算机的一个通迫 。

屏幕上的光斑功率为
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Fig.4 Experiment princ.iple sketch 
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导引头接收的光功率为

卫=旦旦旦LP =i l 豆-i=
4πL' 2 A 阳山'-16 \ L' J 跑回n

屏上的光斑大小为 D' 其对导引头的张角为

ω'=D'/L' 

运用三角形关系如 |

D' =( l/l' )d' 

引人一系数卢令

' 2 1 c2 í l \ 2 1 ß'=旦一=162 ( ~ 1 一一
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只要在设计中使 l ， d 是定值 ，而 P"'t 是个已知l

茧，则系数卢'是个定值c 若使

卢卢

则能在实验室条件下棋拟出激光半主动寻的制导、

条件是在设计中参数的设定满足上式的设定。

5 结论

该实验方案在理论上分析简单，易在实验室中

进行试验模拟仿真，比较容易实现激光半主动寻的

情IJ导仿真。


