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Abstr act A l1igh power LD aging instrwnent is discussed il1 this 创ticle. 丁、10 hLU1drcd LDs can be put on thc 

instrument at thc san1c tin1e. The aging cmrcnt is progran1mablc betwcen 0-2 A. Its CLlITcnt stability is better 

than 0.1%. A PID controller is used to make the LD 's tcmpcratme st巳adily. The Lmd ulation of LD 's tcmpcratme 

is within :t:1 
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1 号| 击

近年来，大功率半导体激光器在激光加!'.、激

光夫特、激光防伪、视距通信以及医疗仪器等诸多

领域1~}.到了广泛的应用 c 在市场的带动下，全|玉|许

多 I'(L位部在新建、扩建大功率半导体激光器的生产

线。 在激光器生产过程中出厂前都要对器件进行

龙化实验，除掉性能较差的棉件，以提高出厂器件

的产品质芷，因此大功率半导体激光器老化实验舍

的研制打着重妥意义c

作为精密光电器件，大功率半导体激光器对!'.

作条件有较苛刻的安求，为了稳定地T作，它除

(ti些一个无静电、恒!它流、恒温的T作环境外，汪 Ilti

J扣在 tJb!. 、掉电时不能有 1'0.流和电月二的过 (III .任何

微小的差惜都会对器件的性能造成损伤，甚至永久

'性破坏。

2 恒流模块的设计

老化实验台的器件 l毡流控制系统电路方框阁

虹|罔 l 所不 。 它 FI! 一个 8031 单片机主控系统和 20

个可阴恒流棋块组成。

罔 1 I l!. ì.且控制系统

盯g.l Currcnt control system 

在「包流控制系统中，为~~少干扰，采用棋块化

供电方式，每个供rß校主任为 10 只器件提供稳定屯

流.整个系统有 20 个供电棋块。 这样 ，在研制的实

验舍中 ，可同时对 200 只f，fHli1l行老化实验 c 何个

供 ro.{某块有自己的交流输入 直流输出矛II F且说摆

地，这样各个供电棋块之间相对独立，分别设有开

关，从而最大限度地隔肉了板块之间的干扰 ，使输

出旦为稳定。 另外，这样做使系统.æ:为n棋块化，任一

个极块出现故障都不会j;在响其他板块 ，有利于系统
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的维护。

在每个可调恒流模块中，采用了大功率集成化

恒流说 IC，它应大可提供高达 3A 的稳定电流。 与

一般的 rl=!运 31放大器和 MOS 管组成的恒流惊相

比，不但在纹a支系数上可以达到史高的指标，而且，

也不存在由于运算放大器在上电、掉电时的不稳定

而造成(I~ I包流过 (11' 0 

所有 20 个供电棋块的输出电流向 803 1 单片

机主控器统一控制 ，并在 0-2 A 1大l 连续可调。

主控器的控制信号采用占空 比调 t~IJ 信号，如

阁 2 所不.可调但流才骂:块的输入端设计有光 1b， 1回禹

rb， lf白手n 7.~:j性能滤以器提取占空比调f~IJ信号的平均

能芷作为可控电流源的控制信号。 这样的系统有很

强的抗干扰能力 G 在可调恒流棋块的输出端 ，应设

计有过斥保护和|过流保护电路 ， 可以吸收任何可能

对瑞件造成伤害的电脉冲。

|苓12 可调帆流杭块

Fig.2 Acljustablc steacly cmrent moclt吐e

3 恒温控制系统

在恒泪控制方面，采用水冷却方式，日fJ以某一

恒定ir~)立的水对器件进行温度控制 。 在器件生'装机

构中.设i十有怜却水管，冷去p水在水管与恒泪水箱

之问俯肝、 ι 为使甘苦卡|工安装平台的各点泪度一致，平

台中设有多条冷却水管 每个冷去p水管为 U 础，(p'

JEt . 日设有流iE调-'I'T !l马确保各管跻中的流量一致。

/11 L'; Cl 

|￥13 7)(钉i >>.;J..t: ý，\，'，!互控制系统

盯g. 3 Cool water box ancl temperatmc control system 

采用独立;的 PID 控制器控制恒温水箱中的水

泪 ， 为了减少水箱中温度的波动，在**íí中专门设计

了电~J搅拌机构，如再1 3 所示c 这样，可使*yl~'t很快

达到平衡，温度波动范罔被控制在::!:0. 3 'C内 。 b日控系

统的平衡时间约 15 min, 11，副主控 ftìlJttT 1支在 ::!: 0. 3 'C内，

i.'， ~)豆二 vJi: ~J范!有在 ::!: 0.3 'C r;!;;J ，t空诅范 |τ|为 20-70 'C 

4 支撑系统

为使老化实验台操作r，~便，捉日操作人员的|

作放卒，在器件安装方面，采用无情人力捕座，一般

{操作人员可在 15 min 内完成全部 200 只器件的安

装c 同时，由于插座是易损件 ， 在设计时充分考虑到

了92:1兔的便捷性，操作者可以在没有专业人员在场

的的况下很方便地对其进行史换c

在每个电流棋块输出回路中，设计有电流门限

价由)IJ 电路和电月二门限价拍)IJ 电路，当输出凹跻中也流

过小TIJZ I也斥过低H寸(它们分另Ij对应 :-Ij J见 l;lfr路和短Jfî'ì

i忧 Il ，'~:n才的情形) ，可以给 tUj!5"光报警信号。这样，在|

作人民出现操作失误1]才 . 可以很快获得提示c

另外，向于在整个仪器中、同时包含了电子学

系统和|液路系统，应当能保证在液跻系统出现泄卸

的情况下电子学系统不致于边到破坏，仪器在整体

结构的设计上采取了严拍的防范Jif胞，使电子学系

统和l液跻系统完全分开于两个空问内，品大限度地

降低了山现恶性故l璋的可能。

5 结论
设计的大功率半导体激光器老化实验含在实

际网用中取得了良好的效果，在器件的保护和抗干

扰能力的设计上有自己的独到之处c 但与|玉|外大公

司生产的边口仪器相比，仍有一定的不足之处，如1

温控系统过于庞大，可靠性不日，同时，仪器正缺少

对部扑在老化期间Jj]率变化的分析功能 ， 在下一步

的|刑二中.将针对上述作进一步的开左;研制|
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