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键要 用旋涂法制备了一种聚合物热释电薄膜，对其进行了红外光谱和 X射线衍射分析，并研究了其热释电响应

特性，结果表明与其他方法(流延法和压膜法)相比，旋涂法制备的聚合物薄膜样品对热响应具有更高的灵敏度，更

适合用作激光与红外辐射探测器材料。
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Abstract P归。e1ectric polymer filrns have b配n prepared using spin-ωsting method. IR spec时四口 and XRD of the samples 

have b配n analyzed. Pyroelectric properties of the filrns have b旧1 Sωdi时， t，∞. The results show that pyroelectric 

response sensitivity of the filrn 皿nples prepared using spin-casting method is higher and more suitable for infrared 

detectors than other methods. 
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热释电探测器灵敏度高，可在室温下工作，是一

种优良的非致冷红外和激光辐射探测器。铁电材料

如 PbTi03 陶瓷 ， LiTa03 晶体，PVDF 共聚物均显示

出良好的热释电性。无机热释电薄膜具有较高的热

释电系数，但其制备工艺通常需要很高的沉积温度，

容易对底层读出电路造成损坏，相 比之下， 虽然

PVDF共聚物的热释电系数较小，但其介电常数和

热导率也比陶瓷与晶体小得多，因而其红外与激光

探测器的综合性能指标并不比无机热释电材料差，

而且在所有热释电材料中只有聚合物可以在较低的

温度下直接在硅多路输出阵列上形成红外探测薄

膜，最易于与硅微加工工艺兼容，因此以聚合物热释

祷国防预研基金(99J2 . 3.1 .DZ0203)资助课题。

电薄膜为基础的红外与激光探测器具有工艺简单、

可室温工作、体积小、重量轻、价格低廉等特点，是目

前发展低成本红外图像传感器的最好选择。

2 热释电聚合物薄膜的制备

聚合物薄膜的制备方法有许多种，包括流延法、

压膜法、匀胶法等，本文采用旋涂法制备热释电聚合

物薄膜，因为用旋涂法制成的薄膜样品厚度最薄，而

作为热释电薄膜，其厚度越薄，受热后升温速率越快，

热释电效应越显著。

取适量的 P(VDF/1ì-FE)共聚物粉末均匀溶解于

二甲基乙酷胶溶液中，形成溶胶。在蒸有金电极的基

片上，滴上适量共聚物溶液，在匀胶机上以 2ω0-

30∞ r/s 高速旋转 305 至 1 min，在 140- 160 'c左右保

温 1 h(如果需要较厚的薄膜，可重复以上步骤) 。 在
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干燥后的聚合物薄膜的上表面蒸镀一层铝电极，再对

该薄膜进行场强在 50 kV/crn - 80 kV/crn 之间，温度

在 80-120 'c左右 ， 40 min 到 1h 的热极化处理，制成

待测样品。用旋涂法制备的薄膜厚度通常在几微米

范围内 。

3 实验结果与讨论

激 光 A29 卷

率的范围，聚合物热释电薄膜之所以适合探测

8μm-14μm波长的红外线，可能与此有关。

采用自行研制的动态法热释电特性自动测试系

统对聚合物薄膜的热释电特性进行了研究，结果如

图 3 所示。其中， 5μm 样品是用旋涂法制备的，

55μm样品是用流延法制备的， 100μm 样品是用压

膜法制备的。
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对上述薄膜进行了微观结构分析与热释电特性

测试研究。

极化后样品的 X射线衍射图见图 1 ，由图可知 300

该极化样品已明显地实现了由 α 相到卢相的转变。 250
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图 1 热释电聚合物薄膜的 X射线衍射图

Fig.l XRD spectrurn of pyroelectric pol严ner film 

图 2 为样品的红外吸收光谱图，在波数

1431. 218 cm- ' -826.335 cm- I 处为样品最大吸收
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图 2 热释电聚合物薄膜的红外吸收光谱

Fig. 2 IR spectrum of pyroelectric pol归丑er film 
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图 3 不同厚度聚合物薄膜的热释电流测试结果

Fig.3 Pyroelectric current of different thickness films 

由图 3 可知热释电聚合物薄膜的热释电特性与

厚度有很大关系，膜越厚，热释电电流与热释电系数

越小，即膜的厚度与热释电响应特性成反比，这表明

与其他成膜方法相比旋涂法制备的薄膜样品对热

响应具有更高的灵敏度，更适合用作红外与激光辐

射探测器材料。
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