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uv 写人光纤 Bragg 光栅列阵的制备 兴
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提要 通过对光纤施加拉力，在同一根光纤的不同位置上，用同一个相位掩膜，紫外 (uv)写入了具有 5 个不同

Bragg 波长的光纤 Bragg 光栅(FBG)列阵。这些光栅 Bragg 反射峰值间的波长差大约为 1 nrn。
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UV Writing Arrays of Fiber Bragg Gratings 
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Abstract Arrays of five FBGs , with a reflect阴阳ak wavelength separation of 1 nrn , were written into the 回me fiber 

and in different 萨克itions utilizing the sarne phase mask through the stretch and uv writing techniqu巳
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在光通信系统中，具有反射镜作用尤其具备精

确波长选择特性的布拉格(Bragg)光栅一直是一个

诱人的器件，它的特殊功能在光通信系统川 以及光

学传感[2]领域具有巨大的应用市场。传统工艺上的

光栅是采用光刻工艺制备的，工艺复杂，周期长。 近

几年，一种新兴紫外写人光纤光栅制备技术，使得大

批量制作高质量光纤布拉格光栅(FBG)成为可能。

目前紫外写人 FBG 的制备技术主要有两种，一

种为全息干涉技术，另一种是相位掩膜技术。 与全

息干涉技术相比，由于相位掩膜技术具有对光源相

干性以及环境温度和振动等条件要求低，曝光光路
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简单等特点，更适合批量生产，所以该技术已被人们

广泛采用。本文报道用相位掩膜技术在单根错掺杂

光纤上紫外写人制备了列阵光纤 Bragg 光栅。

2 FBG 列阵的制备与测试

在单根错掺杂光纤上紫外写人制备 FBG 列阵

(具有不同 Bragg 波长的光栅)的基本原理就是利用

光纤拉力传感的反过程紫外写人 FBG。 我们将在

3M 光纤上写人 Bragg 光栅，所用写人激光光源为

KrF 准分子激光器(Lambda Physik 制造) ，波长为

248 run ， 每个脉冲的能量密度为 300 mJ/cm2 ，重复

频率为 100Hz; 相位掩膜(加拿大制造)的面积为

10 mm x 5 mm，周期为 1071 run，曝光几分钟可得

峰值反射率为 99%带宽在 0.12 至 0.4川的 FBG。
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个关系，我们采用先给光纤施加适当应力，然后进行

紫外曝光写人 Bragg 光栅。当去掉应力后，Bragg 波

长将向短波方向移动，紫外写人装置如图 2 所示。

用这种方法我们在单根 3M光纤上写人 5 个光栅列

阵，图 3 为 FBG列阵的透射光谱，每个光栅的 Bragg

波长间隔为 0.88 口m。原则上说，在光纤能承受的

最大应力限度内，可写人光栅 Bragg 波长的最大跨

度为8 nm。
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图 1 FBG应力传感行为
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图 3 5 个 FBG列阵的透射光谱

Tr缸lSlT让ssion spec位um o[ five FBGs缸ray

参考文

F. Ouellet旬， P. Krug , T. Stephens et al . . Broadband and 

WDM dispersion ∞mpensation using chirped 坦mpled fiber 

Bragg gratings. Electron. Lett. , 1995 , 31: 899 

R. Falciai , R. Fontana , A. M. Scheggi . Fiber Bragg 

gratings as ternperature and str缸n s巳nsors . In Di ffractive 

Op tics and Optiω1 Microsysterns. S. Martellucci , A. N 

Chester , Eds. New York: Plenum Press , 1997. 293-309 

献

Fig.3 

i 

1559 

0.86 

1557 1558 
Wavelength Inm 

0.86 0.88 

1556 

0.2 

，
、J

，
、J

，
、J

O--
Clamp 

r-. lotori t.:ed sla吕e

巳~~H~ ， HH

Motor; L.cd slage 

2 
图 2 紫外写入示意图

Fig.2 Sketch of writing apparatus 

图 1 为所测光纤 Bragg 波长和应力的关系。通过这




