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$#! ()有源区无铝高功率 *+,%*-.激光器
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提要 设计并制作了条宽 ’!!!)，腔长 ’ ))的有源区无铝高功率 *+,%*-.激光器，室温连续输出功率达 ’ .，阈
值电流密度为 10! 2 3 4)"，外微分量子效率为 !50$ .3 2，激射波长为 $16 ()（腔面未镀膜）。
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’ 引 言

无铝 :(AD2PS 3 AD2P 高功率半导体激光器与传
统的 2MAD2P 3 AD2P激光器相比，具有如下优点［’，"］：
’）电阻减小，热导增大，"）提高可靠性，寿命延长。
因此，无铝 :(AD2PS 3 AD2P 激光器在某些场合取代
2MAD2P 3 AD2P激光器是完全可能的。

[ W \W .DHI等设计了有源区无铝激光器［/］，采
用宽带隙 :(AD2MS包层和宽波导层，减少载流子向
2 型包层泄漏，同时减小内部损耗系数，因而获得更
低的阈值电流。

用 TEUSV法生长出有源区无铝高功率半导体
激光器，以文献［/］为基础设计出激射波长为 $#! ()
的有源区无铝 *+,%*-.结构，制作成条宽 ’!!!)，

腔长 ’ ))的激光器，在前后腔面均未镀膜情况下，
室温连续输出功率达 ’ .。

" 外延生长

利用 29F7]E8 "!!%1型 9S%TEUSV设备外延生
长激射波长 $#! ()的有源区无铝 *+,%*-.结构。
在 ’ ^ ’!’$ 4)_ /掺 *@的 AD2P衬底上沿（’!!）依

次生长：&FAD2P（*@：’!’$ 4)_ /）缓冲层，厚度为 !5&

!)的 2MAD:(S下包层（掺 *@：’!’$ 4)_ /），! W /!)厚
的非掺杂 :(ADS 下波导层，’! () 厚的非掺杂
:(AD2PS有源区，!5/!) 厚的非掺杂 :(ADS 上波导
层，!5&!)厚的 2MAD:(S上包层（掺 ;(：’!’& 4)_ /），

! W’!)厚的 AD2P欧姆接触层（掺 +：’ ^ ’!’6 4)_ /），
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生长速度为 ! " #!$ % &，生长温度为 ’()*，激光器
结构如图 !所示。

+ 器件制作工艺

外延片清洗除油，! 面甩胶，干燥，光刻，形成
!))!$ 宽的条形接触，真空溅射 ),! " ) - #!$ 的
./0#膜，超声波去胶，用真空镀膜机蒸镀 ),!!$的

1234合金，做成 ! 面欧姆接触，为使 1234 层与

"#5617结合得更好，8!)*时在氢气保护下合金，时
间 !) 7，为减小串联电阻，将 $#5617衬底化学动力
减薄至外延片厚度为 !))!$（! 面涂胶保护），% 面
依次蒸镀 1259 % :/ % 12制成接触电极，温度为 8+)*
时合金 () 7，! 面蒸镀 ),+!$的 ;< % 12 增加可焊
性，% 面电镀 12层保证接触良好，将外延片解理成
条宽为 !))!$，腔长为 ! $$的激光器管芯，管芯 !
面向下被焊接在镀 =4的 ;2热沉上进行特性测试。

图 ! 无铝 .;>?.@A激光器结构图
B/C-! .D&9$6E/D F/6C<6$ GH E&9 1I?H<99 .;>?.@A I679<

8 激光器特性测试

图 # 无铝激光器的输出光功率?电流曲线
B/C-# 02EJ2E JGK9< L7 /4J2E D2<<94E GH E&9 1I?H<99 I679<

图 #为激光器的室温输出光功率?电流关系曲
线，激光器阈值电流密度为 8M) 1 % D$#，连续输出光

功率达 ! A，外微分量子效率为 ),MN A % 1，串联电
阻为 ),!("。图 +为激光器的激射光谱，激射波长
为 N8O 4$。腔面镀膜对激光器特性的影响正在研
究中。

图 + 无铝激光器的激射光谱
B/C-+ P67/4C 7J9DE<2$ GH E&9 1I?H<99 I679<
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