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提要:本文利用咏冲击瓦灯和连续氨灯，对 NdA13(B03)4 激光品体分别作了激光单脉冲、富重复

率脉冲及连续激光运转的研究。首次实现了闪光灯泵浦 NdA13(B03)，晶体高重复率激光运转。
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Abstract: The singl.e pulse, high repetition rate and CW laser operation of NdAI3(BOa), 
crystal pumped with xenon and krypton flashlamps were studied and the high pulse repetition 

lll.ser output from a NAB crystal pumped with 盘ashlamps was obtained for 古he first time. 
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-、前言

朋酸铝铁 NdA13(BOa). 品体(简称 NAB)，是一种高铁离子浓度自激活激光晶体，其优良

的激光及物化性能风气很早就引起了人们的高度重视并进行了许多 NAB 晶体激活特性的研

究工作[3咽。最近，文献 [1]报道了闪光灯泵浦 NAB 单脉冲及调 Q脉冲激光输出特性，然而，闪

光灯泵浦高重复率及连续 NAB 激光器的研究工作至今未见报道。 目前，人们在进一步改造

NAB 晶体的同时，正致力于用激光二极管列阵泵浦小型 NAB 晶片以及闪光灯泵浦NAB 高重

复率、连续激光器件的研究，力图实现小型、高效、连续 NAB激光运转，以供日益发展的工农

业、军事、科学技术之需要。

本文报道了闪光灯泵浦 NAB 晶体单脉冲、重复率脉冲及连续激光器的研究结果;首次实

现 lpps 到 20pps 高重复率激光运转;单脉冲激光最大输出能量达 2.745J; 对闪光灯泵浦

NAB 晶体连续激光运转进行了初步的探讨。 实验表明， NAB 晶体激光输出能量大，转换效率

高、机械强度及热导性能良好，是一种小型固体激光器件较理想的工作物质@
斗，

收稿日期 1989 年 8 月 7 日.
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二、闪光灯泵浦 NAB 晶体翠复频率脉冲激光运转

2.1 单脉冲激光运转
采用平行平面谐振腔，用 φ6x40皿皿缸灯泵浦 cþ4.5x30mm NAB 晶体3 装置见图 1，

输出端反射镜透过率为 2% 时，测得 NAB 晶体激光器阑值泵浦能量为 3.96J。改变输入能

量和输出镜R1 的透过率;用 Scien右。他-362 型能量计测量上述 NAB 激光棒输出能量，其结

果见图 2。尺寸仅为<þ4.5x30mm 的 NAB 晶体最大输出能量达 2.745J，总体转换效率为

1 .273笋，斜率效率为1.52% 。

2.2 重复率 lpps 激光运转

实验装置见图 3，采用平行平面谐振腔，双椭圆玻璃聚光腔双灯泵捕，常温去离子水冷却。
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图 2 NAB 单脉冲输出特性，图 l 单灯泵浦 NAB 激光器
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图 4 重复率 lppsNAB 脉冲激光输出特惶
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圈 3 双灯泵浦 NAB重复率脉冲激光器
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改变输入能量及输出镜透过率，
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图 5 重复率 1、 5、 10、 20pp目的

NAB 输出特性
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用 Soienteoh-362 型能量计测量 2x2x30mm NAB 晶体激

光输出，由于受输入能量的限制，得到最大输出能量 14(}

mJ，总体转换效率 3.5%" 斜率效率 4.3%，且图 4。工作

一小时后，水温稍有上升，输出较稳定。

2.3 高重复率激光运转
实验装置见图 30 NAB 晶体尺寸 φ3.5x30mm?

输出镜透过率 T1=20%，改变泵浦能量，分别测量重复

频率 1pps、 5pps、 10pps、 20pps 时激光输出能量，结果

见图 5。在此同时，观察激光输出光斑，实验表明，重复

率小于 10pps 时，随重复率的增加光斑及输出能量变化

不大;当重复率增加到 20pps 时，输出能量稍有降低，光

斑开始呈现热透镜效应。例如:输入能量为 43.2J，重

复率 1、 5、 10pps 时，每个激光脉冲输出能量分别为

135、 142 和 132mJ; 重复率增至 20pps，每个脉冲输出能

量减为 110mJ。

二、对 NAB 晶体连续运转的探讨

我们采用双椭圆腔双灯泵捕，水冷方式冷却，对 cþ3.8x26mm 的 NAB 晶体进行闪光灯

泵浦连续激光运转的研究。输入功率 4.5kW 左右长时间连续泵浦，未观察到晶体有异样改

变，说明 NAB 晶体具有较好的机械强度和热导性能。若进一步改善晶体条件，找到 NAB 晶

体最佳掺杂浓度和成分配比，增加晶体长度，改进晶体质量，在加工晶体时尽可能使晶体通光

方向沿晶体的光轴方向，提高晶体加工精度等，并改进闪光灯、聚光腔使之与晶体大小匹配，则

很有希望实现 NAB 晶体闪光灯泵浦连续激光运转。

四、结论

由以上结果可以看到， NAB 晶体不但具有单脉冲激光泵浦阔值低、输出能量大、效率高

等优点，还可以实现闪光灯泵浦高重复率激光运转。实验证明了 NAB 晶体具有良好的机械

强度和热导性能，进一步改善晶体及实验条件，可望得到更高的激光输出能量和转换姓率，并

有希望实现闪光灯泵浦连续激光运转。:NAB 晶体实属一理想的固体激光器工作物质。
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