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提要:本文研究了大屏幕E示中约光学技镜扫描机涩， 探讨了增加像，1，'.1.义的途径.
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一引

激光大m:某旦示的同fU止入到文化技乐领域之

百p 入们可「写出的要求也远未注7L 迫切希望能够苟

， J Cf」』 、 ~ji'l晰、吏逼n!úl':~;/í，以供欣尝。这就要

;二tJJI;;" ;‘点:元， 而像点;旦Z刀川f日的i白甘乡少二汪:足二与输入才报安挠的电

:rF仁、吁y叹足 4;:川.

;ι二UJ二凡川'斗刀i巳! ， 1t~ì寸了增加fjl.点泼的途径。

二、脉宽 To> 振镜步响应时间 TM 时
振镜的运动规律

文献[lJ指出3 光学振镜的f(J1震子数学模型为:

JI:)+PO+DO=卫 10
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(1) 

:r\.巾 J一一转动惯-W ; P一一阻尼系主/( ; D一一弹性

1~- ~~f( ; 五:一一角立以度 10-一-均入电流强度，为

Ejr民 /1打|丁 。令阻尼度 λ=P/2-"/]万3 并且规定r&镜到

达 t~l，~豆豆J(误差 2 . 5% ) 的/l j 间为步响应时间 TM。当
阻 l è. f'!λ=1 时，在镜处于临界阻尼状态，这时 T]Ú 为

因 l 输入阶妖脉冲(1'0= '[".\/ ， :?, :3ms/ ùiv , n国的

图 2 振 ~l相应输出的。'n~t 特性i且!线

。..=仙 - Jη〉专

+告川1+ω均司〈←L←-(n川川川o讪叩叫吨

η= 丁， 2, 3…… 。
(3) 

是泣，认为击白处于 ;2 巳 T{乍状态。共~;}~为

θ=去[1 一 (l+ Wùt川]

式r扫 ω。= 飞/Jj万2 羽;固了J角奴隶。

(2) 

图 2 是振镜输出的。..~t 仔性曲线图。 可以明

显否到它与公式 (3) -r-'{o i[Wi楚 n 个像点数的总

时间 (T=nTo) 胆小于或宇于内仰、 (;0视觉轩留时间，

一般是50~60 J]) s 。

如果输入 l江流为南列阶跃脉冲，脉冲只为 n， 其

~:;i; Jl!与 R1<立分别为 10 与 To， 且 To;;"Tlú ， 妇罔 1 所

示。由初始条件;t= O 时， f台位 1:1 00 = 0 和角j卓皮 Do

=0， 则~t解豆豆

三、脉宽 To< TJJ 时振镜的运动规律

光字报销为了扫拍-?~t~ '911.杂的内f{! ) 需要有

足够乡的像点数， 则输入 1-l!. 0:E阶跃脉冲的宽度 To 往

.569. 



住霎比 TJ4 来得小.

设第 1 个阶跃脉冲输入的初始条件为t=O 时，

60=0, .00 =0 。 振镜的工作特性曲线应同前述。但

是3 当在 To 时刻3 振镜由于没有到达稳定负时间
TJ4， 还具有相当犬的资j速度，它刚好是第 2 个阶跃

脉冲输入到振皖时振镜继续运动的初角速度。归此

类推p 振镜在(n-1)To 时刻的角速度刚好是第 η 个

阶跃脉冲输入到振镜时振镜的初角速度。那末在这

种的况下的方应饵是:

。n=Ðn-1+去+ {.Q~-1 (t - (n -l)To) 

--去 [1+山(t 一(归η川-斗1盯M川〉川T盯0) J} 
(4) 

71=1， 2， 3……。

式巾。，，-1 为第 n 个阶跃脉冲输入时振镜的初角速

反。 nT。时卖IJ角速度公式为:

。π=Q，，_lt(l- ωoTo)e-ωoTo + .Q1 (5) 

ο1 为 To 时刻的均速度.

lr .01 = ~ω~Toe-均纯 (6) 
K 

表 1 为串罗IJ阶跃脉冲输入时振镜在 nTo 时刻的

角速度也(参彭( To =lms， 的=2.21x1oas-1， K= 

1.72 .A Irad)。从表 1 可见， 振镜从输入第 2 个阶跃

nkìrl l开始，初角速度已很快地趋向稳定。

10 ( OJ^ ) 

JO 

30 

30 

表 1

1 I 2 I 3 I '* I 5 I 。
n 

o 

93,,':; 

(rad/s) 

2750 

5500 

8~50 

为了使于3J析了有比较3 我们假定每个阶跃脉冲

输入时的初时刻均为 0，相应的振镜初角位置亦为

容p 这样 (4) 式变为:

。n=去+[ .Qn-lt -会(l+w叶叩 (7)
当 10= 10m.A时p 作出 n=l 和 n=6 的 Ð，，-t 特性曲

线如图 3 所示。

网 3 表明3 振f:工作特性曲线的上升部份由于

~î主初角速度的不同在稳定状态(n=6) 的要比静止

.570. 

1o- 10mA 

<3 t(m巴)

图 3 10=10mA ，hl J:''I'H且特饨Ù!I 纹。lIll 统 1 为

n=lB.j的工作状态;曲线 2 为 π=6， T o= 1. 2 

四时的~d定工作状态;曲线 3 为饲=6， TQ~ 

0 . 5ms 时的抱定工作状态

开始(n=l)的豆陡。

也研究了不同输入也流 10 时振镜在稳定工作

状态时 MJ Ðn-t 关系。计算表明3 在任一时刻 t (t丰

。)，角位移。几乎随 10 成正比。

四、增加像点数的途径

由于人眼视觉哲留时间的短衍，像点放的JfI加

受到制约p 那么如何充分地增加像点狄呢?

1.选择高固有频率的振镜。 dl振锐的工作特

性曲线公式可知，固有频率 ω。必须高。ωo ~1) e-.J" t 会

更剧烈地衰减。这样，振镜到达稳定角位lUlÝ时间
l'且将大大缩短。

2_ 增大振镜的输入 rt!.流 100 由计算可知，地大

I。可以大大加快振镜的扫描速度，缩短扫描H才间。

3. 振镜的角灵敏度 K 值要小。这与输入 I!.!.流

10 要大是等效的，同样能提13振镜扫描速度缩短扫

描时间。

4. 选择合适的阶跃脉冲宽度巧。[>ì:!3 表明，在

不同的矶时，振镜在稳定工作状态下的。-t 特 1世曲

线的上升部份陡度不同。 To 小，上升l在皮大。这意

味若t来钱在单位时间内转过的fll位移大。
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