
波长 脉 'Jii

表 2 POM 晶体的光损伤阎健

实验 ffi j张宽

0.53μm 10ns 170MW/巳m2 :!On .s 

1. 06um 10ns 10 ïO MW/cm2 ::Ons :J(.;飞V ， (':.;1" 

6. 早在示容立度的列定

、!lt二承主F~I立 ):}1旨当 Fω 降到原来一半向所能

六'之 ~'j0诅L~:r变化。在福建物构所iliiJ 5二 Ij01且度承容宽

二):; 5~60Co 

五、结论

本文己合成出口纯屯的 pm'I 品休p 并筛边出较

ìl号;泣的也剂。迈过介祀区的测定， 己能前在合理的

ff-ilU生长温度范囚。生长初期的 f~二温且必须严格控

;IJU ，边)fl O 切片的籽晶不易产生仪化。;Q.过对单品

性能f"0it!tl试p 证实 POM 单品在 0.47~ 2 . 0 μm 之间

是注I1iJ:心，只有市的光损伤 l渴由 Dj，在 1 . 064 和

0. 532 μm 的 D， 分别 为 1071 和1 173 MWfcm2。计

其了 POM 的两种类型的位相匹配出面p 其中 I 型匹

配r.~.5.J 9; ~~验证。同时测得该方Ir;J:':0非线性光~-I!..系

~ dVßM = 14.dffP， 而共有较肉的转换效率。 因而

pml :\M~ :J忏Hn当广， I 'J;江川U1] IjíJ 刀。

本立在性能测试λiiliií1到上海元。l所杨香 μ 高

级工程师和1上海交迫大学谢!~武教授的热忱 :.U 导，

在肌体力日工方面f'.}J?:l-i~;J!伪构所黄躬注3同志、凶热

tf'Ji帮助2 阳军尤以衷心的谢忱。
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新型 ptt哺类激光染料的研究善

程铸生 马海麟
(华东化工学院，上海)

Novel pyran lasing dyes 

Oheng Zhushcng, Ma Hailing 

(East China University of Chemical Technology, 8hanghai) 

提要1 本文报道新近合成的TI~-绿波段的 10 个激光染料，测定了这些染料的光诺数据，并用 YAG 激光器或

Nt 激光杰作东i: :rm，研究丁它们的激光特性.

关键词 : (t哨」足以光染，fs↓

、自1)
τ生.

"" 
芷-tJJé区的iJE刊以光适合江于水下电视、 迈

i孔 、 照明、 监视4:1 -: 测 tTi， 因而在军事上fR凭空视。白

日，在这一族语范田内的激光染料存在Zi转换效率

不古、 i同 ì\斗范用较窄p 把7~t'!:不J于吃问思。同此， 寻

找这一;D: F): ，"j(j 性出优 liL的染料H而一泣的忘义。

荧光jill ，，;:~.~t之生在具有刚性平面引构的 π 电子

共吨j.t系 1\1 c :rr;电子的共现皮72大， 分子的平面件1a

精 卫kt;; 也为 ~IJ lill科字 ~::;é$金项口.
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好p 则去光效宅1i:r口(1]. ~，~Jtt， 本文在吞豆亲关激光

染料的基础上p 对之进行刚化环构， 侠之具有较好的

剧性平面度，增强 π 电子的共事ß，以改善染料的i放射

性能3 己合成一系列的口比附关政光染料。 其基本结

构均

d 

o
i
气

/
u

u

r
\l
J 

/

\ Y 

Al
v /y 

O 

0/\ 

f丁/\/\CIIs
R/\v\。/、。

这类染料旦示了很强的荧光3 具有成为激光染料的

可能性。

编号 B 

2a -OII 
2b -OCOCII3 
2c 一OCoo2汀3
2d - ooCC3II7 

2e 一 OC006HJ

21 -NIIo 
2g -R(C2Il5h 

二、实验结果与讨论

1 法料的结构与合成

本文所合成的 10 个激光染抖结构为
OR 

f\/\ 
I1 I 

R/\/ \ 0 / (1) 

编 号 B 

1a -0日

1b 
1c 

-NH。

-N(C2Hsh 

用丙二百发双盼iít1作为环合剂，与相应的"/í)~类反应

可以;刷得←瓷基吞豆京染料叫再将这类!f~ 'H 与 乙

曹先乙酸乙Wl'í缩合p 使得到刚比环构的IIltnr:j尖 ìf/ Jt; P.; 
料[2\ j i，:中 2b、 20、 2d.2e 为山挂韭进行不问的l航化所

持。 在这 10 示 l'染料l轧 挝、 2α、 2b 为自也针状结品p

1c、挝、 2f、 2g )j淡黄包计:快结品， 1b 为!当 úJ牛状结

品， 2c 为无也针状f，lf ，';?，， 2e 为淡黄色j于状结品。

2 光谱数据

用日本(() SHIMADZU UV-3G5 紫外分光光度

仪和 H1TACl丑-8.50 荧光光ìl!f仪 j则应了 10 科J染样

的紫外;二 ìrf 古;朱光光1~') J !~: ~ I li贝见去 1 。

表 1

一-
划光ì;\'(乙阳川 这1;~ i有剂盯:朱光光j r:-

λ口 V
êm.a.x 

刽 亏

1之身J(议nlJJ长) E },T I ~n)叫〓川~'J.-，市正(n皿) ( x 10 ILmol-1cm-1) 7主导L【'iK E 2,J 
{门Mif.l\ ïZ 已3万j(Dm ) 

1α 20.,\ 3η1惕 2.70 35G .4 15.43 3JG .6 42 . 71 水

1b 3G2祷 ~81 2 .85 413 .4 1. 555 413.2 7 .200 D王rF

] c 2G :J 3 主S幡 3.38 402 . 9 190.6 397.4 2(j2 .6 FJ阴

2α 330 440如 3.58 479 .5 47. 5生 488 .1 183 . 3 DMF 

2b 300 4~0荠 1. 71 479.3 10 . 03 48生 . 4 205 .2 DlIF 

2c 360 4~ 0* 1. 7υ 307 .3 4韭 .53 487 .5 181. 4 D}lF 

:J l 360 44.0曾 2.17 407.9 7 .200 482 .8 105 .2 υMF 

Se 3:jO 440祷 3.70 407 .7 7 .014 483 .0 20J .6 DMF 

可 324势 340 2.00 428 .0 312.3 40C.6 3]9 .0 T':j ITJ 

:Jg 36主 3~O始 3 .46 467 .7 466 ..3 2:30 .5 πi5J 

ì t : ] ) 测定紫外21:if染刊 i{;;夜的以应为 1 x10-5M， i窑剂为乙踪。 其中标有祷的为应大:J&收 . 2) 削:zt茨 )'é沈 j ，~' B江染

章 f i吝i夜ì'1-i.度为 1x10- 4 M.
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3 . 选择荧光强度较大的溶剂

为了获得较大的荧光强度，本文对溶剂作了 初

步的选择。 IIlt PiíL是激光染料是在香豆素类染料的基

础上对之刚吃而成2 兴j在fCr性能与香豆亲尖染料相

当。本文所选用的溶剂都曾用于香豆亲失染料， 如

7.1<.、 DMF、 Dl\1S0、 ELOH、丙嗣等。用这些溶剂在相

同条件下测定荧光光谱，选取荧光强度最大的溶剂。

其结果是染料均在水中荧光强度最大3 染料 2f、 10、

2g 在丙酣 111荧光强度最大，染料 2α、 2b、 2c、挝、 2e、 1d

在 D:llF 巾荧光强度最大(见表 1) 。

4 . 染料的激射性能测试

(1) 月]YAG 激光器对染料进行激射性能的测

试，其光路如图 1 。

激光输出

/ 

170 .J. SO 4 !JU 
激光波长λ(nm)

[.,) 3 

(a) '2f n~(川江词说山fh

(b) 

430 .l..() 
说立法民λ(nm)! 

创
-

5
--

ω
s
6
5
4
3
E

1
4
1
」
才

J

以
(
同
主
)
问
届
运
g
m
a

450 

1 

YAG激光器的激光波长为 355 . 7 nID，通过柱

面透院~~.(i{在提;jl;↓池上2 染料池的一面镀铝院作为

谐m腔的后腔片3 相对的另一面作为前腔片2 泵i启光

经柱而韦拉出向激励染料地3 产生激光输出。本文

对所合成的 10 采l'染料在上述装江中进行测试， :z之现

先于斗 ~f、 '}，g 能产生激光输出， 而~t它染料均无以光，

这是问为它们在 355 .7 且m 处基本不吸收3 不能与

Y.àG ì!t{光器中11 匹配。

(2) 用1Ï按法测定激光也应转换效率， 即先用

白色且计测定染料激光抬出的能 EJ 再测定泵j甫光的

能症，两者之比即为染料的激光转换效率叮。我们用

同?平方ìt对每个染料测定五次，取平均值作为结果

〈几丧 2) 。

图
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2 表

.J.20 410 

因 4

(句:告 ::l{~ù~的江浓度对激光拍出能 E的崽响。

2g 的实验结果~<r!同 2 所示。可见，对于染料 2g 在浓

度为 1. 25 X 10- 3 ],J n才p 句达到品大。同样， 染料 2f

的政1.Ëì衣吃为 2.5 x 10-3 11 。

(4) 在 YAG 激光器上测定了染料 2f、 2g 的激

光调谐?也阻，结果凡图 3 (的、 (的 。染料盯在423



-448nm 范围内连线可调p 染料 2g 在 460~498nm

范回内连续可识。

(5) 用 N2 激光器作泵浦光源对所合成的染料

进行测试p 发现染料可能产生激光输出。用文献[2J
中的方法测定了 21 的激光调谐曲线3 如图 4 所示。
该染料在 424~458nm 之间连在可调.
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激光全息无损检测中系统干涉条纹的控制

割、俊勇马晶姜铃珍洪品耿完祯
(哈尔滨工业大学应用物理系)

Controlling system fringes in HNDT 

Sun Junyong, Ma Jing, Jiang Linzhen, Hong Jing, Geng TVωzhen 

(Department of Applied PhysÍcs. Harbin Institute of T民hnology， Harbin) 

提要· 本文迈过实验丰n理论分析，提出了一种在激光全忌、无损检测中位j!JU系统干涉条纹的有效方法.

美键词 激义企息，无tw检测，条纹控制

-、寻l 言

应用激光全息的方法进行无损检测，需解决许

多复杂灼技术问题J 其中系统干涉条纹的控制就是

一个关键技术。例如在印刷线路板焊点缺陷的全

息无3~1检测 l扫叫为实现计算机进行焊点缺陷判读，

要求把系统的干涉条纹汉城调到焊板表面P 使得条

纹密度达到一个焊点通过二至三条以上，条纹取向

iE随时按检测需要变化p 并且保证条纹的图像清晰，

对比度好。为此本文提出一种自动改变物体光照方

向的方法，来实现条纹的自动控制。此种方法简便

有效.

二、原理

根据 V创t[2J的理论p 推导出点光源照明物体的

全息干涉条纹定域方程:

元。Æ (l:ê"+h~:丁 Lx - k2",k2"L" - k2xk2zL: J 
e=去[叫+l.;;;)L~ - 7c1.，kl山一凡讪J+，ì; .L'" (1) 

11= 吁 7.:2: [ - k2",k2"Lr+ (k~"， +k~%)L，， -k句，7.; 2: L=J
- 二

古[ - kl~klIJL"， + (比+7ci，， )LIJ -ku 7cJ.il,L.J+ ,ì; .LII 

(2) 

.568. 

tè1、 tè2 分别是物体位移前的照明光波矢和反射光技

矢p 刊物体的位移矢哇，￡=ErEb Lez453U 
=号， R 为任光源到物体的剧，坐标边取立日图
1。元条纹方程为

币， -tè1 ) 'L=Nλ(3) 

条纹定域必须同时满足。)、 (2)两式，即两曲面的支

线.

g 

/ 
:li 

\. 

图 1 物面中心为坐标原点




