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Optical image processing by means of multiple wavea 
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提要?本文介绍了复光波图像处理的新方法，该方法简单易行，在图像增强和噪声抑削方面有一定的效果.

E成功地用于海岸变迁的研究中。
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前言

前y 光学图像处理按照明光源性质来分类，有

相干光处理和非相干光处理两类。相干光处理噪声

较大3 尤其对于低对比度的输入图像更为严重。 非相

干光!哈PH鸣声小，但缺乏明显的边缘增强功能。 改

变物体的照明方式， 就能改善成像质量， 降低噪

声山。通常是采用降低空间相干性和光场时间平均

法来抑市j噪声阳。但降低空间相干性的同时，也 降

低了系统瑜出罔像的分辨率， 有效的空间滤波域值

也 fll内地降低。 而光场时间平均法， 系统设置比较

U杂本文采 \it~~ )'6与白光杆lìr~合的主光议照明p

它兵力IUH泣的睐JU抑制和阁像:!fls!i'l效果， 同时还具

习(J .ìJl Sf.~兄议应，易于直接获得彩色罔像。

二、实验

我们用 50mWHe-Xe 激光作为相干光源， 50W

的内炽灯性为非相干光源p 采用罔 1 所示的光路来

押到 SJ光议照明。激光经 lJl 扩束， L3 反射后，与透

i:t半反镜 L4 的白光相混合。 Ll 和 L2 为准立镜，为
了扩大光场范围p 减少信息损失，使 L1 和 L~ 处于非

准立位置. 来得到左;散 (r'JU光~主。 E 为针孔论:议器，

用以消除13频噪声。 l' 为光强控制器，用来调节混

合光的比例。 P为光栅调制面。采用接触调制，即

把干识、 光栅和图像底片紧密地贴在一起，经曝光、

豆店、在店和漂白后，即得到光栅调制片。然后在图

2 的白光解码光路中，将调制片放在 Pl 处的平行光

场中p 在频谱面 P2 进行论:'ì议，在 P3 面直接用彩色相

纸接收，便可获得假彩色密度分割阁。改变 P3 的

位置，可变化图像比例。

Lt 

图 1 U光议照明实验丰Z惘

三、实验结果及其分析

我们首先对图 1 所示的ü光ìt:照明进行了光场

分析2 得到了!到 3(的所示!'I<.J刀口成像照片。同时，也

给出了白光照明和激光照叨的况下的刀口成像照片

图 3(b) 、 (0) 。 从照片可以行出p 二Z光~ n(1IY] 比激光

照明的l噪声低;比起白光Ji(i l泪来，又具有明显的边界

波纹效应。但是，由于波纹效应的存在，使刀口像发

生了微小位移。对于透镜半径为 α，像距为 g 的照明

处理系统， 其刀口像的位移2大致为 0.212λq/α(3J .

该位移量很微小，最多只有几微米，这对于地质图片
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国 2 解向实验装III萄 |刽 3 不li'iJ! !f!r;i]下的)] íl'，'((坦

(α) 纭光i皮Jm IYî ; (u) 激光)i:lnij ; (c) 1'1光照明

罔 4 处理可 ltl可

(α) 黄河口原l <<j ; (b) 旦光波WJ削们，~已密度分 ;ì;:lI'H ; (c ) 白光调制 fi彩包苦干安分;市Jr叫

完全可以满足要求。

孜们用sl.光议!引用j 页、fi:!~.河口地区的卫星罔片进

行了假在色密度分~ì;U处理。)j::X1m不同的泪含光强

比处用的如:'1tilJ:行了分析3 具体分析如果见表 1。从

农 Itl可见，光强比，边小， I苓If华边 f在用强效果就越差p

就础;主近于 l当光处理。但光强比ü大11才3 密度分割

级次以小。实验丘现p 要获得好的假彩色密度分割

i吨有一段佳的光强比范围p 此?也田大约为 1 : 25~

1 :生。

表 1 复光波照明结果分析

图 4(的是用光强比为 1:20，解码比例1: 2处理

得到的黄河口地区假彩色密度分割图。由图 4 可以看

出，用豆光波~、明处理的图片，在海岸及河岸等区域，
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由于光学传递函~/{n~ 锐tl1止， 致使)1.:边 f';cìl'i晰可见

H次，由于密度分'，ì，IJ {'X{大的m加3 大大n. ，~飞了 ì;JJ ;1~主

动态)'IJ ì);粘度与效果。并1l.(J，旦大 It f"WJI"Hs:111，此

河三资j 少Hlþ 部地区表现出了与l' ; ii! IJ也lJi l'!Jìil J，n夫的

意rr í ，'r 息。

总之， U光ill照明能够使|咧你I出).~T 5:. :f!j一定抑

制3 同时避免JTIHI干光系统忘j .fí l WI jJll反归J.j 造成的
信息损失。它不仅能用于峦I ':t 5j' ',1;1], Ifõ J L还能m子
图像相诚和光学镶嵌等处FJlüf'fJ• o 1 11 子吃光证处理

可以增强罔像信息2 提t:ï í;jll'V! tG，网而在问你处理中

是可取的。
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