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提要·本文合成了近红外波段激光染和↓喀嚓l:(Oxazine 1)，测定了其光谱数据.用 YAG 激光器泵浦，产

生了激光输出p 激光转换效率达 35.5%，调谐范围为 688~708nm.
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哥哥:Ilí各类是近红外激光染料，其光稳定性比苦染

料及若丹IJEj染料好。国外在 70 年代即已成功地应

用于染料激光器，其中尤以隐嚓 I(Oxazine 1) 激光

性能最为优良p 其纣构为

飞O2日5) 司去/\/\0/ N(C2H5h 
OlO4' 

Jl {J 快好的份子平面结的pπ 电子共铅度较大，从
而荧光波:言而[1]F 激光性能好。

本文白在合成哇，\~J，; 1， 并对其光i芹性能进行研

究， j!曰:)了 jlî:红外议民的优良激光染料。

一、染料的合成与性能测定

1.1 染料的合成r~]

!J 问王 I:~-N， J:.，.~-二乙2占3点脑为原料，经甲基化、

: fi'í í己反问:言， 再与一分子间-;"2韭-N. N-二乙u

吨酝结合[丑坏，即可得到町、唉 I。

斗.ti- tk :斗与 9J%:'~ 度的乙百予以 1:10 的比例进

行f[ f': 品 . 得到:，{;纯已针状;结品。元素分析结束

为C炬.:56. Gï% 、 C 1，:o/' : 5G .88%; H理论 : 6.18% 、 I王其挫-

6.23%; -:\l"注 : 9.91% 、 X宫验 9.9.;% 。

1.~ 染料的光谱和激光性能测定

(1) t基料的光谱测定

用 730 型紫外光谱仪、 HITACH-850 荧光光

.366. 

谱仪测定畴嚓 I 的光谱。当染料浓度为 1 x JO-5M/ 

L，溶剂为乙薛(紫外〉、 1，2-二氧乙烧(荧光)时， 其吸

收峰值波长为 646nm，荧光岭值波长为 690nm 。

(2) 染料的激光性能测定

(i) 染料激光的转换效率叮

用 YAG 激光;13的倍;烦恼 H~ (0. .532μm )作泵 ìtli

光，以绝对法且按测试染料激光效$勾fη=ED/Ep) ，

测 1~j. n;m Il?条 t 激光效率平均值为 35.5% .

(ii) 染料的调i竹幽伐

用 tJZ镜 i罚谐的?在料激光 73泪IJi式町咔 工 的 ì~ì皆曲

线， 装置如阁 10 采用近纵 li，]京Ìí ÌJ方 儿衷;，'，ì j(~ 为

0.53:3 μm 142光，功率; 3 MìV，测 i平 ED-AD 调 ìly ÛiI t飞

如图 2。汪古yt峰值为 G9占 6nm，出光识:jì巴也因为

r 
图 1 ~jL飞也th'd，"主~r;j;;)、弘 ι

P-;U己l'i.\; D-;' :Zl↓ i也 BS一分 Jt t;l; μ1I一双光衍
主在色仪 ; JJl-~ l'í ~~f~ (tj/ ll 却~J) ; 

M2一按钮镜(全反射端)
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688-' 708nm。染料浓度为 5x10-a M/L，溶剂为

1, 2-二氯乙烧ω

二、讨论

2.1 染料浓度及港剂对荧光光谱的影响

我们选掩乙E豆、二甲基甲联胶(DMF)、甲醇

DMF 混合溶剂 (2 :1，体和、比)、 1， 2-二氯乙烧四种溶

剂及 1 x 10-'M、 1 xl0-sM、 1 x10-GM 三个浓度在相

同测试条件下，在 HITACH-850 荧光光谱仪上测

定聪嚓 I 的荧光光谱p 测试数据见表 10
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图 2 喀嚓工的调谐曲线

测试结果表明，嗯嗦 I 在 1，2-二氯乙皖溶剂中，

浓度为] x 10-~M 时，荧光强度值最大。

2 . 2 溶剂对激光转换效率句的影响

溶剂对染料的 句亦有影响，我们选择 1， 2-二氯

乙统及无水乙醇在同一染料浓度下分别测试激光转

表 1 喀嚓 I 的荧光光谱数据

问 | 浓度 |激州长 I ':':::Yé波长 | 荧光强度
(M) i JX;(I~my i ]/~ (叫

1 X 10-4 I 681.:) 

无水乙醉 11x旷51 ω9 
6 .3 688.0 

6ï是 . 0

G72 .8 

11.3 

5.1 1X10- 6 1 648.8 

1x10-4 1 683.8 

DMF 11x旷51 631. 1 

7.5 690 .0 

674 .0 

670.0 

12 .3 

6.78 1x lO-6 1 653.9 

月1醉 1 1X10-4 1 678.0 

-DMF I 1X10-5 1 660 .3 

(2:1) 11 X10-6 1 648.5 

6 .69 708 .8 

674.0 

G50.0 

10.8 
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换效率，结呆染料在 1， 2-二氧乙;院中的 7) 值为

35.5%，在无水乙缸中的勾值为 24 . 9% 。

本文研究结果表明，嗯唉 l 是近红外区具有实

用价值的优良激光染料。

中国科学院上海光机所杨香春同志协助完成滋

光测试.特此致谢。
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