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提要?以氮分子激光泵浦的染料激光 (波长 ~60nm)为泵源，对室温下脉冲式工作的 LiF 晶体 F; 色心激光

臀做了初步的实验研究

关键词 L iF 品体， F~ 色心

目前p 在 LiF 晶体中已实现激光器运行的色心

有 F"Fi 和 F2' 可调谐范围从红色至近红外[141.

本文报道我们采用低温下电子束辐照 LiF 晶体建立

F; 色心，以氮分子激光泵浦的染料激光(香亘素

460)为泵j甫源p 对室温下运行的 LiF 晶体 F! 色心

激光器做了初步的实验研究。

-、实验装置

实验装置如图 1。

图 1 LiF 品{丰色心激光器实验装丘

1一氮分子激光器 2一染料激光器 3-Ì!ii、光}t ;

4-半反镜 5一单色仪 6一倍增管 7-示i皮

器 ß一激光能2计

染料激光器里去率 JJ每秒一次，激光波长为

4G(\nm。品 f本放在多层屯介lDì干涉反射镜构成的腔

中，腔长为 140mmo M1 是泵j甫光束的输入反射镜，

对 460nm 波长光的透射率为 91%，而对 F; 色心激

光中心波长 530且血的反射率为 99 . 8%0 M2 为色

心激光的输出反射镜3 囱率半径为 150mm，对色心

激光的透射率为 3 . 5%。在泵浦光进入色心激元器

.362. 

之前，用，焦距为 300mm 的透镜 L 聚焦泵ìl打光束。沃

20mm 的 LiF 品体放置在离适镜 290mm 处。

LiF 晶体尺寸为 20 x 10 x5 mm飞 在液氮温度

下用电子束辐照，电子束能E为1. 5 MeV。辐照结束

后，立即把晶体置于暗处适当地加热至室温，经色心

聚集后形成高浓度的 F~ 色心， 丰 f 包后的 LiP 品 体

为黄绿色。对应 460nm 波长的I)Tzl技系数为 32c!TI 飞

在室温条件下， F~ 色心能长期1~定保罚。

激光器输出端用捷;光片、比去残余的东油光，用

激光能盐计(Rj-7200 型〉测iE色心激光能币。用 ijl

色仪 (WDG500-1.A 型〉、光电倍增管 (R45G 型〉和示

波器('l'ek-466 型〉记录激光光ih

二、实验结果及讨论

含有 F~ 色心的 LiF 品 体巾， F; 色心在岭值波

长 460nm 和 530nm 处分另Itfî较宽的吸收惜和荧光

带(4J。利用 460nm 的华色光去激发可以产生较宽

的荧光带，如图 2 所示(荧光谱取自 RF-5生0 型荧光

分光光度计〉。

泵浦染料激光单脉冲输出能丑约 1. 5 mJ。考虑

到聚焦透镜和输入锐的反射损失p 实际入射到 LiF

晶体上的能且约1.0mJ，获得 Lil"品 体 F; 色心激

光输出单脉冲能;2约 9.4μJ， JJ1< ~11克应为 4 口S，光束

发散角为 2.5mrad。 测得 F~ 色心激光 l羽值约

100μJ。

图 3 是测得的 F~ 色心激光光谱(克才i})。激光草草



凡百微焦耳，不加任何冷却措施，经几百个咏冲 以

后， F; 色心讼光输出能量才出现明显下降趋势。如

果停止泵浦作用，几分钟后又可恢复当初的激光输

出水平。这说明F~色心在激光作用下是比较稳定的，

激光输出能垦的减少可能是由于高度聚集的泵浦光

在晶体内部的焦点处产生瞬时高热所致，为获得长

时间稳立的色心激光输出p 我们采用循环水来jJ日速

晶体散热。采用这种措施后 LJF 品体 F~ 色心激光

者在四忍之工作 3 个小时. F; 色心浓度经测量无明显

变化。 这说明 F; 色心激光器在室温下工作还是比

较也恕的。

实验 111我们还发现，随着低温也子束辐!照着色，

条件不同，所获得的 LiF 激光晶体的光谱特性不同，

队而导致色心激光输出光谱范围不同。辐照时始终

保持在液氮温度下，着色的 LiF 品体中 F:色心占绝

对优势，激光输出在绿色波段i温度略高于液氮温度，

晶体中除 F; 色心外，还可以有一定比例的巴色心

(670nm)，色心激光输出中会同时有红色激光出现。

实验中还观察到， LiF 晶体不宜做得太厚，最好

在 5mm左右。这是因为归于束的穿透力比较低(约

2"3mm)，过厚的晶体会出现着色不均匀现象，最

晌输出激光的质量甚至无激光输出.

L曰:F; 色心的荧光谱
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F! 色心激光光谱

出波长从 51.5 nm 至 575nm，中心波长位于 出Onm ，

带宽 60 口m，从而可知 F~ 色心激光器很有可能做成

宽，:1?可调谐激光器。 实验时在纸屏上可以观吾到闪

耀的主主也波光光点。

在:立ill~元;中气 ~r曰:东ìlH光可1脉冲能E控制在

阴 3

(上在2~r 3S2 !!l) 

电，激元对穴位H0/U引0~在大且还足有所区别的。由

此观主;4月斤 1:;'.，反映穴住了n主相对(j'01:j异 ;'L f'f]内外

许二条学，占认为穴此 rl1有乡种神经 J己的 !~~ :l -~ff[，l J。 从

现代的汗; f} !:: '~ i}Ù乎 j(J& ?J" ， 百会 、 太阳穴j;j 及材;后昂

的jJ;i. i(f 、 J^~ ;:也穴分川在三叉 rl'经阳上位召!种经 fjl 巾

分111的区域内[5]p 上述大出十分击近中也神r;:系统。

可L'! 1丘:22 i浓号农t光n~lf.肘J.忖f扫t1沾吕击-77六二位所卢生[的1ω甘事市刺lJi激敛阳.(，'λ、
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与?引刊b员i 干ηJ盯 t沁;扫J [~泣主可节;了. .( ~过Jiι4二二牛.:::，~且;叫ιE弘脑F弘J函1平和1脊'r ili臼3神经E原飞夹触{传专

i已i二1i注主 f径圣， 22响 Wf与剖J~三系纯，由此调整机体各部的功
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