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提要? 为了解决片状放大器的光泵均匀性， 研究了近十种聚光腔. 最后，使光泵均匀性达到了 9.8% 以上.
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一、引

片状放大器p 是固体激光器一个新的发展方

向[11。 在研制片状激光放大器过程中， 为了改善激光

束波面质量， 1肖除激光束双折射， 要求闪光灯均匀泵

捕[幻，另外，为了使片状放大器能承受日功率能量输

入和高重坦率，除了减少片状放大器产生的应力外，

也要求均匀泵浦。获得均匀泵泊的一个重要步骤就

是必须找到一种合适的聚光腔。国外曾报道过椭圆

型[3)、抛物面型、平面型 、半圆柱型和l顶点~J川等聚芳:

症。我们研究了近 10 种祟光腔， 并测丑了泵itlì强度

的分布， 最后，找到了一种技满意的果光腔， 使光泵

均匀性达到 98% 以上。

二、实验装置和实验结果

~d: YA.G 口功率、 I~J豆豆率的激光反射镜放大

黯如图 1 月fi 示。 Y.AG 晶体尺寸 为 10 x 1.3x2 .8 

CID飞用 l' 10mm 的两脉冲ZL灯单面泵浦。 这种类型

酌放大器要求靠近灯的 YA.G 后表面的光泵强度 分

布十分均匀.

图 1 Jl jJ:.\'ò :YAU D. fjJ统式激光放大吉普

测 !71:装E如罔 2)!斤示p 能 Ef计.A.，而有一个 1'2

IDm 光间 ， 能盐计可纵向 、 悦 fri]连 fji移动， 以便测量

晶体表面任忠一i，~ 位ifLM到的光采能旺p 还 fjE 削

Y.A.G 品休深处及外表面的光泵能显分布。 能量计

B 是为了避免由于输入电压起伏引起的误差用来进

行相对测量的。

我们对各种类型腔及没有反射腔 时在 Y.A.G 后

表面处的光泵能量分布退行了测量， 部分结果示子
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图 3。结果均不够理想。 不使用气才气;tJ]';::叶 . rll 干先凌

反J;J，光泵的分布是均匀[iJ (图 3 (c)) ， {n.它与了fT:2光

脏的泵j甫平日比时 ， 白E f王损失 50% 。采，日在闪光灯外

套上& 1，技射光 (:(J 石~~套子的方法) Lù 1'J才、血的改变，

但仍不理想， 网将损失能fil 20%。在 YAC i川A

加毛玻璃，民能略微改善光泵均斗J~.'i: ， frl，~ j刀夕之 10%

的皑白。

为了解决光泵均匀性p 必双二;二 r :1乡 ;!:TFq1 ， 为

此设计了一种乡知腔。 由于约而反射， 它相当乡土T

恬 况(图 4)。测试表:j.iJ 这种应!}iJ旦地改 ;12 光泵!照明

均匀性 L图 5)。为了?守主IJ总伏 iti小i"i~光丑!ffi!归分布，

实验 rll改变多1ïJ腔中间二片反射镜币的 jil 皮 θ，从

图 5 可见中间两个小肖峰丛中间两块反射镜的u像
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图 8 各类益主光腔的光东ijE运分布图

(除图 3(d)是玻璃镜子作应外都是抛光铝应)
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所引起的，随着。角的减少，这两个灯像向外移动，

因此，这两个小离峰也向两边移动，使曲线趋向平
溃。下表罗IJ 出的是测得的半圆柱腔、无腔及多角腔光

泵强度分布起伏， 我据取的范围是 23mm，号是

先泵分布起伏的均方根误差，丘~、.<!:I1ml己是光
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不同 8 角的多角腔光泵能量分布图图 5

泵分市中最大与 fi小起伏误差。

ì::j li:范围
2;; mm 

子 :f:1. 3S% :f:1. 46% 到1 . 16%

J.T r叫n
z 

半 圆柱应腔无。。乡角应

+15 .60% +2 .40% +2.58% 
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叫人J

-18.36'7也

从表I书可看到当 θ=0。的多角聚光腔引起的起

伏的均方根比无反射腔分布的还好，与半圆柱腔相

比要相差一个H级。最后，定型的多角腔如图 6 所

示。将它用于放大器， 并测量了 YAG 晶体各处的光

泵强度分布，其形状如图 5e=0 . 的情形.

-4.88% -2.09% 

14.25 

8-0。的多角骂毛光腔图 6
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粒子?7边接近。 由比可得等芮子体的膨胀速

皮与~U I 身质量关系是 vo "，1/~，其中叫
是72:\子质丑 。 这个结果说明:低 Z 等离子体

的膨胀与 ~~-~ z 等离子体间的差别主要是由不

同离子的质量所引起的。

本实验 内行到上沟光机所六面实验组同

志的大力帮助，在此表示感剧。




