
四、测试结果

1. 透射比

采用常规的测试方法测量偏振棱镜的透射 比，

'自果列子表 2。

表 2

样J71 棱镜质t注 透射比(%) 消光比 视场角

1 好 119.2 < 10-5 4'10' 

一
2 有节瘤 99.2 < 10- 5 垫。

二

龟' 好 99.~ < 15- 6 5 01去'
二

4 妇' 98.7 < 10- 5 3 0 31' 

一
5 有节瘤 119.2 <10-6 是。40'

一
6 有节瘤 93.8 <10-6 3' 

2 抗光损伤能力
用 Daíechr∞皿-5000 YAG/ 策料激光器、

Scientech-362 型功率能量计、测长仪和高倍显微镜
测量出偏振棱镜的抗光损伤阀值功率为 900MW/

cm'. 
另外，这种棱镜由于光的非正入射，引起出射光

束相对于入射光束有一个横向平移， 其平移量为:
Llh =Lsin(β..，-β.K) (10) 

L 的取值见图 10

山东大学光学系刘恩泉老师为棱镜做了抗光损

伤能力实验，特致谢意。
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线聚焦激光辐照靶时的离子发射特性

张燕珍徐至展何兴法孙岚
(中国科学院上海光机所)

IOD emi..iOD characteriatics ìn a line-f，侃used Ia.er produced pluma 

Zhang Yanzheng, Xu Zhizhα坷， He Xingfa, 8un Lan 

(Bhanghai Inmtute of 句tics and Fine MechaniCII, Academia Bini吨 Bhanghai)

提要~*文研究线状聚焦激光打靶时的离子发射特性.与点状'电焦时相比，钱聚焦情况下离子发射的各向异
性更为突出.当入射角/1-22" 时，离子信号明显比西-矗5" 时所发射的信号大.这主要是共振吸收的结果.

关键谓T 线骤焦，离子，A1腿

近几年来，由于以线状激光等离子体为 X射线

却光增益介质的方案愈来愈引起注意，人们开始对
线聚焦情况下出现的各种现象发生兴趣EU. 本文主

要是报道在线聚焦激光辐照金属膜靶时观察到的离
子发射特性的新结果。

我们用的器件是高功率激光实验室 6 路激光中
的一路(~J。激光脉宽-300ps; 能量 2-6J。打靶透

镜系统民j-tt面 '1之散透镜加上一非球面会聚透镜构

成。调换不同曲率半径的发散透镜可不连续地改变

焦线长噎fo 实验中焦线长度沿 z 轴方向变化(见国

1).靶是涂在被政板上的金属膜p 厚度-10nn-1

μm，固定在有多个自由度的靶架土，靶的法线在 xy

平面内可任意旋转以改变激光的入射角.一只法擅

FC3 

' a 

回 1 接收器排布图

.Sf !5. 



贵在电荷收集器置于入射平面上(FC1)，接收角可在

360 0 内任忘;调整。另一法拉弟也荷收集器(FC2)置

于入射平面的上方.接收方位也可任意改变。

先考察置于入射平面上方的法拉弟电荷收集苦苦

FC 2. 令接收平面(收集器指向与 g 轴所成平面)

与入射平面交线跟靶法线的夹角为 β. 激光入射角

为 α. 褒 l~J出几组有意义的实验数据。需要说明

的是，每改变一个 α 角或 β 角p 我们均观察一次点聚

焦情况下的离子发射↑i丁况，每次都接收到清晰的离

子信号。从表 1 及图 2 不难吾出，只有当 β=0 即只

有放置在与靶面垂直的接l&面〈边过 E 轴〉上的电荷

收iL器才可能接收到发射的离子。

国 2 接收角 β不同的离子放形照片(Al Æ荒草己j=2mm)

(α)β-22。; (b) β~O O 

再考察水平主义置的法拉弟电荷收集器 FC J 。令

接收凭 HP收集*~指向与把法线的夹角为 β'。因 3 为

人时沟 α=22 0，投收角 β' 不同所接收到的离子波

形。只要注忘到照片上的标尺就不难左现:β'=2S.

时的信号比 β'=0 时的弱得多。综观罔 2、罔 3 可

捋出纣ìt;-: 线ZEi二时~光AZ肖子休丘县、I'í'~~有子各沟

表 1
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~4 改变入纣fiJ时离子发 f寸的典用照片
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异性更为明显。

改变不同的入射角 CI，得典型的照片如图勾当

a=22。时离子信号明显比 α=45。时大。

调换不同曲率半怪的发散柱面镜打靶，得到不

同住线长p'.f下离子的发射诙形图(图的。与点状聚

焦时(j=O)相 tt，在所使用的功字条件下，无论取这

几种焦线长吕立的囚一种状态辐照靶材都可看出，在

线聚舍、情况下离子波形有如下几个特色·①议形的

全宽较λ.!Jt哀焦时的宽度宽得多;②结构较为复杂;③

主峰强度一般都不如点状聚焦时白，有的可差达一

图 5 不同聚焦长fJt. f 的离子i庭形

(AlE.泛靶。 α=岳了， β'-0)

(a) E - 2.6J,f-Omm; (b) E~2.2J， J=二Dlm;

半左右，④ 主峰祖应的漂移速度较点聚焦时的懂得

多，如 j=2mm 时的边皮甚至可低于 j=O 时的 1/2

倍;⑤剥离的离子数一般多子点聚焦时的情况，甚

至达1至 2 个2级。

上述现象可以这样理解:在线哨位rrt落在吧面

上的功率密度较低(几 X 10l!l W/cm2~1 ̂lÙl~ W / 

cm)，激光能43 的吸收以经典的边'阳致辐射和共 i.[

吸收为主.特别是激光作用之初，经!J4.吸收主随电

子密度的增加而增加。然而p 随右时间的推移2 在|陆

界密，三面附近，等离子体凶温度越来越高，经典吸收

便减少。很多实验工作和理论工 ;Î~己经证明p 经典

吸收系数 Kjjocnc'E-a/ 2f.3J。所以二:J 等声:子体温度达

到某一也时共振!i71收将起主男作用。这í!J激光电均

与电子密度梯度相互作用， réi]峦皮梯度减小的方向

加速电子p 导致离子在这个方向上进一步发射。以

往的实验已证明，共￡吸收在 α =:e 20。附近达到极大

值.这与我们观察结果是一致的。另外，线聚焦激

光本身就是无效个点聚焦激元在 J 方向密柴排列的

结果，所以在线聚焦的况下共振吸收也理应 ;(E !J =:e 

20。附近到达极大值p 而线状咋离子体激发巧本身尖

锐的各向异性自然导致发射离子的明显各向异注。

实验中得到张伟泊、陆海的、四金洲以及 6 路实

验室诸同志的热情帮助p 在此表王 i采叨的感谢。
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Nd:YA.G 激光治疗中晚期牙周病的探讨铃

王培杰
(湾!北应注院附民第一巴院)

Treating middle and later periodopathy with Nd! YAG laser Iight 
Wang Peijie 

(Fin.i Affiliated Hospital of the Hubei Medical College.τyuhan) 

提芸:*文报道了作者用 Nd:YAG 激光治疗中晚期牙周病，方法简便，易于推广，取得良好放袋，在声97 fE":ff 
激光手术应者中， 89 .是%痊愈， 10.1% 好转， 0.5% 无效. I!备吸应用证明此方法可以取代传统的牙t!lJ!刀~;， -:~归 于

童rm瓣术。
关EZ词: Nd:YAG 激光p 牙月病

牙月 ;1可是口腔疾病的一种常见多友病，从青少

军到老年均可罹患此病。牙周病开始时牙酿出血，

以后反理发生牙踉炎、牙周放肿、牙格i'l芸主吉、牙齿

·第一届全吕激光CF兰兰之展研讨会(武汉)入选沦文.
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