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图虽无加速电容(a)与有加速电容 (b) 比较的 X光

波形， PIN 二极管 500 匹配.

实验申还估测了 X光的穿透能力。用剂量笔

濒tl得离输出窗口 3cm 处 X光剂量后，再测量用 2 . 1

mmt吕板lIT蔽后的剂量，进而得到 2 . 1mm 铅板肉

X光透过率为 83.::>% 。

这一工作是在 F. P . Schã.fer 教授指导下进行

的，参加者有 K. Stankovo 工作中还得到该所的其

他同事帮助，一并表示感划。
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高效率掺钦磷酸盐玻璃激光器

李仲舒 陈泽兴 张军昌
(中国科学院上海光机所)

An efficient Nd-doped phosphate glass laser 

Li ZhO'Tlg仰， ChP'TI Zexi7lg, Zha7lg Juncha7lg 

(8hangbai lnsti饥te of Optics and Fine Mecbanics, Academia Sini饵， Sbanghai) 

~要?报道了一种高效率的磷酸盐玻璃激光器，用树Xl00mm 的确酸盐玻璃棒获得 2.60/0 的激光效率.

关键词t 掺钦磷酸盐玻瑰
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随着磷酸盐玻璃在高功率激光系统、材料加工

和1测2技术等方面日益广泛的应用，人们对磷酸盐

敦瑞的激光性能提出了更高的要求。我们改进了激

光器，降低了激光阕值，提高了激光效率。选用含

Nd203 浓度为 3.5% (Wt)，尺寸为 rþ6 x100mm 的

磷龄盐玻璃棒作成激光器，其激光阀值为 3.2J，激

光泣率为 2.6% 。

二、实验装置

25件为平行平面腔，腔长 270mmo 单椭圆柱聚
光器长 90mr且，内表面跤银。激光棒尺寸传6x 100 

mm. 用立竹fEL灯泵浦。测E激光l魂值时输出端控片

B=拭:i%，测量激光效率时 R=50% 。

汹增溢的实验装罩如图 l 所示，振茹苦苦腔长 450

图 1 地益测量装置示意图

1-转镜 2一振荡器激光棒 3一输出腔片 4一放大器捧:

5- ßi.灯 6一分束镜 7一滤光片 i一能忌计;

9一延时触且主器

mm，马达转速 6 万转/min。振荡器和放大器榕的

尺寸为例 x150 mm，冷却水UitiE为 5-10L/m lno

三改进;勤先器的措施

为了减少谐振腔的损耗，我们选用了膜后均匀

缺陷少的优质高反膜作全反射镜，反射率 R~

99 .5%0 
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8.1 提高泵浦效率
选用门充气宝、小灯管内径和l适当电极间E巨的

灯来捉白泵;而效率。

A 灯为 cþG x 1CO ll1ID, B 灯尺寸与 A 灯相同，充

、11二比..1 H J:.ζ ::': 100 Torr。分别月;这二支iliHT泵;南

j;;j-ffi fu'ti 玻元;十 :一 2 泌lìlU二轮 l~fig ~，结果如图 2 所示.

在输入fjBi二:为 100 J ~才 3 β灯洲得该棒的激光效率比

A 灯山 15%0 c 灯￡;持然加工的细直径M灯，内径

为 GmID， 机间 gê约为 80IDID，充气压与 B 灯相同。

结果泣光议二字比 B 卢丁又提;eï了 25%。说明当灯的

内臣小子或非子棒，J让立12时p EL灯左出来的光才可

能被充分利归。测丑表明 |ι极两JIJ附近的空间仍有

相当强(j光f';'E分布。 使EL灯的弧长比榕的长度短10

~20%，对充分利用这部分光能提高光泵效率是有

利的。
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矗 . 1 激光阁值

激光闺值用 SR-8示波器且按现测激光泣形的

方法进行测定。仿他也容为 12 μF 回路小不加电

感p 测得 N2135 磷玻用棒的激光问也为 3 . 2J，改造

后的激先 ~::iæ{光 i;另值下降了 75% 。
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不同灯泵iiù放平的比较

τ-.1 灯;中-B 灯; 上一0 灯
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8 .2 选择最佳的光泵发光时间和法形
用两种光泵时间 (τ1=90间，句=160μs) 的灯

分别泵浦 N2130 和 N212!l磷玻鸦棒，对激光输出能平

进行测量p 结果如图 3所示。

比较句灯网络囚路中各种不同电感电容匹配条

件下(即不同的光泵时间〉所测得灼激光效率来确定

最佳的光泵左光时间。实验结果表明，光泵输入也

为 85 J 时3 电容为 200 μ，F， rl.!感为 30 μE 时激光

效率母;言，用 S县8 示注3测得该回路条件下E灯

的左光时间为 210 μs，主;光议J~为钟罩形。
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因 4

四、 1勤 先器性能

在经过改进的激光器件上测2了 N21~5 磷酸盐

~.!U离作 ;'j'0 ]:'(光闽 ili和激光效率，结果如下:

• a 12. 



'.2 激光效率
剖-i! ~(l、毛主之写三位能也容用 200 μF， 咆 E骂为 30

μ百。 :\c，气 f.'i J'%J离榕在不同光泵输入也曰:可以J激光

比 !H;.J~ L~ )l门陌 生阿示。斜率芫(字为 3.2%，在先泵f古

人(~ ~ -"9 1 Oli J n斗的激光效率为 2.6%。改进后的

~;r光苦苦效;伫t? -.j 丁将近.:íO% 。

4.3 !吉益

ìf': :-,;' ~"tJ~ j (j<_Ut;菜 ~lE -;~ 密吉为 57 J jcm3 
0 N ~13ð 磷

~~J< ~卡 i::~ 1导 Il才士也益曲线如型 5 所示，小信号输入(18

m.丁 /cm~)ílL t曾益为主.5，小信号培益系数为 0.2号3

川、 -1。饱有lffi入能过(1. 5jcm~)时p 饱和i首益为 7，

社;二二军泣为 0.128 cm-1 
0 

J.U 1.5 
输入信号ωjcm弓

因;:> 2、: '2l!l5 磷)':0主体的地益曲线

。i支付日期 1987 年 11 月 13 日〉

超高透激光偏光镜的研制

李国华 吴福全
(曲阜师范大学激光研究所，曲阜)

Study and manufaclure of superhigh transmiUance laser polarizerl 

Li Guohua, Wu Fuquαn 

(La写er I nstitute, Qufu Normal U且iversity ， Qufu) 

t;)要?研制l了一科具有记注射比和高抗光损伤能力的新~偏光器件.

关键词T 偏光 ~tr. ò!、洲石
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众乡的激光偏光i}(~n各具特点，分别校各种不

同的2:要所选用。 如格兰-泰勒住镜，其抗光f自由

古巴力(对子脉冲激光)高达巧。o :.V1W jcm2， 自然透

t 比为 85% : 而拈、三-汤 7S-.;二位锐的相应过分别为

30 :MW jcm2 不190%。叶子某些特殊的应用，不但

求偏光注吉克具有元的抗光损伤能力P 而且要有尽

可能击的运业比a 呈可用镀民方法米挺可透纣比，

但1-1一定:1 乙而且还导致抗光tw r~'j能力阳下降。

我们先;-!- ;~J l~n二毡;与运 ~~'Z光灿)1(:.境下但只有格兰

泰勒拉住凶fJL光损伤能力，而且有比任何{l~:)二位撞

在异乡的透衍比。

二、 11 计思fE 与注镜结构

í 2 fn 1011才思忠巳将 lj斤，写斯 I守主体用于双折射

*、 j宁ii石晶体，让 e 光 (P 振动〉在各通先面均以布民

知通过3 而尽可能减少光能损失，从而获得 F 光的最

大透射比;由双折射分出的 O 光(8 振动)， 在迫光面

又 (j~涡足全反射条件，从而使 6、 o 光完全分开，而获

得纯净的偏振光。

技战结构如图 1 所石"它足 rJl A 、 B 两 tj~冰川i石

制 f~~:~的完全对称的拉住组成， 两怯t在同保持一定吭

空气琼膜层 C。
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因 i 毛主 ~l;:j占悔
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