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用于大体积短脉冲准分子激光器的预电离 X 光源铸
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生是要?报道了适用于大体积高气压知脉冲的准分子fJi也离脉冲 x光源，着重对获得离强度快上升 x 光顾蹲

技术作了介绍， 并给出其它性能的实验结i呆.
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2二 )~ì筐分子激光器的关52之一是预电白技术。

fíiri.!.离方法有简单的紫外光顶山离、电子束预!毡离

之手 3 它们邢存在一些比较洁克íjflJ川流点o X 光预电

尚可以忱E飞独立的装平p LJJ用 72活方恒。关于五光

mrl!，白 白 J准分子激光在已打扫近「14]，但拧气介绍的

是较长脉冲五光预电离泪的研究。~q.:}至IJ 短脉冲

寓抖出的;在分子激光器代，固然要认真研究主放电

同比如放也技术，但预f;1民技术也是吃罢的先决条

件。在此介绍了压缩王先脉冲技术相获得上升前

沿远小子 50 ns i'1~实验结果p 最后也给出其他性能.

二、药构和简单原理

阳于凉山1远的五光光河，可以是ð阴校五光官

产生~1tll:乙 ': ;;(IJ 王妃，也可以用冷阴极二极价。对

于脉;iI1;在今子~光号r.'. 要求脉冲 X 光光骂:采用(~阴

极的比较%用 1 -，巳我们号:口用 X光光涝。旧役

::kHrrm弘的，五 光垣Mii电子束飞行方/rU最强， 透过
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因 1 冷阴极脉冲 X光源

1一加速电容;各-1il是绒毯阴极， 3一钮阳极

10μmT!l宿(用导电胶胶在其主器底板上)，囱 j~{币窗

口输出。联绒毯阴极Jt面亨、l大小可以改吃。二机管

苦苦应JJJn Gmm 的不锈钢 ;!jIJ ßX.， fl飞机尼铝材料厚 6

mm , íjl 问位E在 10 x 40cm 3 1t'::川成范到 2mm，是

五光的输出窗口。阴极和阳极问的距离可以调整.

因 l左边是用于激励五光二极管的高压求生

.这一工作是在马曾先化所做的.
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籍，每级含贮能电容 38nF，电触发火花隙。由于高

压触发p 原来平行充电的电路立即竖起，以三倍原

来充电电压(如， -30kV)而对王先二极管放电(近

-90kV) 。

碳绒毯阴极二极:g工作电流大于 1000A，寿命

已超过了千次运转。这种阴极面形简单，制作方便。

为了得到短脉冲、快上升 X 光强光源2 我们在

二极管的顶部增加了一个加速电容。它自附加的不

锈钢板和水介质构成。高压极是附加的钢板，其五

光二极管盖板为地极。加速电容与二极管阴阳极并

联。这加速电容 0， 可以通过附加不锈钢板对地的

距离的改变而调整。电介质是去离子水.

三、实验和结果

实验中，借助于大面积闪烁荧光屏，对 X光辐

射均匀性进行观察;用 PINX 光二极管测 X光脉冲

波形;用穿透电感式电流探测器测二极管放电电流

波形:用小型剂量笔 FH39R5(FAG)测五光剂量。

将 30 x 35cm' 荧光屏置放在离输出窗口 l cm 处，可

以看到略大于窗口的整个面积部发出黄绿色的荧

光，非常均匀.用此屏测得去;散角约40 0

。
改变二极营的极间距离，测量五光剂量。结果

列于表 1。表中极间距离为 d(cm) ， 剂量 c(mR).

表 1 X 光剂量随电压和极间距离的变化

α 

24 2δ 28 30 32 

d b 

/ 3 . t- \ \ 3.S \ 1
3 . S I / 3.s l 

c 

1. 3 3.5 27 

一2 . 3 25 65 41 S5 54 115 76 l岳生 83 163 

El: 69 69 t9 89 131 Jl9 148 14:3 176 

口.) 78 94 ]33 

G一充电电压 (kV);b一加这电容 Op (IiE川 c-x 光剂

iJ: (mB);d一电极距离 (cm)

改变二极管极间距离测丑 X光辐射波形和二

极管放电电流波形。 7834示波器的同一屏上给出这

两个泣13，其照片如图 2 所示。其中也流探测器是

110 型，灵敏度 0 .10 V/A，衰减器用 25曲， PIN 二

极管用 500 匹配。

同一极间距离时，改变五光二极n两端电压，

测量 X 光波形、政电电流放形及王先剂量.放形
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图 2 相罔激励电庄、不同 l包极~êd B<JX 光和电流波形

(上)也说:波形， (下) X 光放形

(α) 24 kV 

(c) 32kV 

图 3 相同也极凹，不闪电压激励的 X 光波形和电流放形

(上)电流法形; (下)X光放形 ， d=3 . 3cm.

图选示子图 30

为了解加速电容的作用，接上加速电容 0" 测
不同 OfJ 值时 X光的剂量、波形、放也波形随电压

的变化;再测量不同电极距离下的剂量和被形。实

验结果分析后，选定 OfJ =3.8nF。比较表 1 相邻两

行的剂量容易发现p 加速也容所起的作用是使王光

荆军增加。

从示证照片中选一组示子图 4。它是在同样激

励电压下，极间距离为 2.3cID，加速电容为 3.8 nF

的条件下得到的(的和无加速屯在时得到的 (a) • 

加速也容使i皮形从 250ns 压缩到 150ns，上升时间

从原来的 150ns 减少到 50ns。五光幅度从 1.8V

(500 匹配)增加到 5. 三 V(同是 500 阻抗 ).
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图虽无加速电容(a)与有加速电容 (b) 比较的 X光

波形， PIN 二极管 500 匹配.

实验申还估测了 X光的穿透能力。用剂量笔

濒tl得离输出窗口 3cm 处 X光剂量后，再测量用 2 . 1

mmt吕板lIT蔽后的剂量，进而得到 2 . 1mm 铅板肉

X光透过率为 83.::>% 。

这一工作是在 F. P . Schã.fer 教授指导下进行

的，参加者有 K. Stankovo 工作中还得到该所的其

他同事帮助，一并表示感划。
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高效率掺钦磷酸盐玻璃激光器
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~要?报道了一种高效率的磷酸盐玻璃激光器，用树Xl00mm 的确酸盐玻璃棒获得 2.60/0 的激光效率.
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随着磷酸盐玻璃在高功率激光系统、材料加工

和1测2技术等方面日益广泛的应用，人们对磷酸盐

敦瑞的激光性能提出了更高的要求。我们改进了激

光器，降低了激光阕值，提高了激光效率。选用含

Nd203 浓度为 3.5% (Wt)，尺寸为 rþ6 x100mm 的

磷龄盐玻璃棒作成激光器，其激光阀值为 3.2J，激

光泣率为 2.6% 。

二、实验装置

25件为平行平面腔，腔长 270mmo 单椭圆柱聚
光器长 90mr且，内表面跤银。激光棒尺寸传6x 100 

mm. 用立竹fEL灯泵浦。测E激光l魂值时输出端控片

B=拭:i%，测量激光效率时 R=50% 。

汹增溢的实验装罩如图 l 所示，振茹苦苦腔长 450

图 1 地益测量装置示意图

1-转镜 2一振荡器激光棒 3一输出腔片 4一放大器捧:

5- ßi.灯 6一分束镜 7一滤光片 i一能忌计;

9一延时触且主器

mm，马达转速 6 万转/min。振荡器和放大器榕的

尺寸为例 x150 mm，冷却水UitiE为 5-10L/m lno

三改进;勤先器的措施

为了减少谐振腔的损耗，我们选用了膜后均匀

缺陷少的优质高反膜作全反射镜，反射率 R~

99 .5%0 
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