
频率对中间能级的失谐量)，而二步共振激发是两个

单光子过程的迭加，肌率民主.立(r 为线宽因r J. 

子〉。一般-ì':1; 况下， LJ>>r， 因而即使在本实验中 1-

11 +12，二步泵j甫激发几率仍大子等频双光子激发几

率。但当增大泵}î+J光能量，以至于发生了饱和效应时，

两种激发机制对上能级布居的贡献有可能相同。此

外，在高的泵浦能主下，由于出现 Energy-Pooling

过程或多光子电离等过程会使中间态粒子数减少，

从而影响了最终布居于 4p!lD 能级的校子数，有可

能出现对等频双光子激发更有效的情况(因它不受

中间能级粒子数布居的影响).
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错空心阴极放电灯中的单步和双步光电流效应的研究

沈俊锋 刘怡周 黄正东
〈浙江大学物理系)

Study of one-step and two-step optogalvanic effect 

in Yb holIow cathode discharge lampa 

8hen Junfeng, Lω Yiehou， Huang Zhengdcng 

(Dep缸恤ent of Physics, ~hejiang University , HangzhoLl ) 

:!R要t 本文研究结-氛空心阴极灯中键的单步和双步共振激发的光电流信号，相应的能级跃迁为 4/146821S，

-4/H6~p spt_岳p46s7s1S0 •

关键词t 毡空心阴极放电灯，光电流效应

-、苦l τ~ 
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利用激光光电流效应(OGE)来研究 Yb 的光讲，

至今在国内外文献上尚未见报道。我们使用Yb-Ne

空心阴极放电(HCD)灯和两台可调谐染料激光器，

取得了 Yb 的单光子激发跃迁 4j1'6s2180 (基态)-

4j1'6s6p 3P'i和双tJ;.共在'激发跃迁 4f吨S2180 -

4户'6s6p3pi -4 j1'6s7 s' 8 0 的光电流信号(008).

二、实验

实验装置如国 1 所示.

利用一台倍频 YAG 激光器(其激光脉冲宽度

9ns ， 重复率 8. 3pps) 同时泵 IllìP习台染料激光器p 第

一台用 卫-560 染料〈仇，悯谐范围 541-583 nm). 

.2...8. 

图 1 实验装ll/J飞 ，0: 囚

第二台用DCM-606 染料 (λ2， 59主-630nm) ， 激光线

宽约 0.03nm，激光能且在 25μJ/脉冲左有.



Yb-NeHCD 灯是市舍的。两柬激光 λ1 和 λ2 罔

向会聚射入空心灯的阴极区.灯的工作电流可调.用

α>-2110 型示波器监视 OG8， 并经Boxcar 输出，由

伊V 记录仪记录。

用光栅Y在色仪>;1 激光波长粗测，并用已知的 Ne

的 OGB作内描定标并与原子光谱线波长表[1.2] 校

核，从而测定 Yb的光电流谱线。

三、结果与讨论

图 2 所示为仅用 λ1 时的单步激发跃迁 OGS 醉

态波形.它对应了 Yb 的从基态可146产品到激发态

4j1句S6p3坷的跃迁，其波长为 555 . 65 口m。

1 

5 
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图 2 示波器显示的单步 OGS: Yb555. 65 nm 

图 3 给出 x--y 仪上记录的这条 Yb555.65nm

光电流谱线和部分 Ne 的光电流谱线.

已由
因 3 λ2 汶挡(七tX.t::l 描 λ1 E才的ll:电部L帘。 在

校长 λ1-555.65 n.m肘，有 Yh 的电步光电流

信号2 其跃迁为:4户468旦So-4j1句s6pSP'?• 

图 4 (a)给让i仅用 λ2 扫描〈λ1 挡去〉时得到 的两

条 Ne 的光电流谱线p 作为 Yb 谱线的标定.

阁町的历示为 λ1 和 À2 n步激发光电流谱。先把

15料激光 λ1 调谐到产生上述 I':!~ 步 OG8 (即 λ1 固定

于 553 . 65 且m)，用示波器监视。然后射入第二束激

光与，并使 λ2 进行扫捕。实验得到，除图矶时已有

的 Ne 的谱线外，增加了一条 λ.~=611.13nm 的光电

流谱纹，它对应子 Yb 的从中间能级 6s6p3F1 到上能

级 &76180 的共 振 跃迁.即 得 到 了 4j1'6严80→
4户'666p3P'f.→4f1‘6s7.180 的双步激发 OGS. 并得到

实验验证.

Ne609.26n. 

Ne611.80n l!l 

(a) λ1 被挡住仅扫撞 λ昔 日、j'的 J远也流活. 全部iI

钱都是织的

1\"eG09.26nm 

(b) 双步光电流谱. 染料激光 λ1 !可μ在 555 . 6~

nm, !t~料激光 灿扫描. ).!II;赳到IJ Yb-lil1 .1:l Dm 
谱线(与谱线(α〉 比较) .

图 4 yb 部J7}.步共振跃迁光电流1.'; 号

图 5 为此双步激发跃迁的信级示意图。 国 6 为

此双步激友 OGS 在示波器上的牌态 、变形。

为了实现这双步过程，使染料凶光 λ2 比 λ1 延

迟约几个 tlS，它大大小于中间能级干~ !':~寿命 (τ=

850土 80CS)[3)。另一方面，考虑到第二步改发需要足

够多的巾间态 SPl 布居数来与强 OG8，故应使第一

步激发适当增大。 实验发现p 当灯工作电流减小到

6mA及以下时， 双步 OGS iì'j失p 但仍有弱的第一步

激发 OGS(<5 mv) 。

图 6 所示的这一 Yb 的双步注1?~与 Ne 的双步

放形[，-6)比较，两者起始的电子跃迁峰是相同的，但

.249. 
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对 Yb 来说后面的负峰未出现，而代之以较为平坦的

曲线，最后降到零.因为这里 Yb 的上能级 687，1俨

的自发辐射很小[刀，能级寿命较长，且有很高的有效

电离率，因此， OGS 比较宽(约 10μs)。另外，由于双

步激发产生的 OGS 仅稍强于单步产生的信号，说明

图 6 的信号是由-g:，步激发的 OGS 及呵!咛存在的单

步激发 OGS 的迭加形成。由于单步的负峰的影响，

才使图 6 的正蜂呈现一段比较平坦的曲线。另外p 由

于本实验中激光脉宽达 9ns，也会受到三步光电离

〈λ1+与+λ2 或 λ1)的影响，但考虑到光电离截面比

碰撞截面约小 1~2 个量级，故可不计。

17992.0 4户6均3月

。 <1'"句且S.
{基态)
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图 6 示波吉普显示的 Yb 的双步激发光电流信号

综合治疗尖锐湿疵 409 例的体会赞

房薇李淑珍张颜成张红管淑芹王月林孙凤兰
(佳木斯医学院)

Comprehensive treatment of 409 cases of sharp condylomata 

Fαng Wei, Li Shuzhen, Zhaη9 Yancheng , Zhang H伽g， Guan Shuqin, Wω9 Yuel仰， Sun Fenglan 

(Ji皿usiM创ical Col1ege, Jia.皿usi)

提要r 本文对 409 例尖锐湿究患者，根据损害的轻重和部位，采用药物、电灼术、冷冻及化疗、手术、∞2 激光

挠灼等治疗方法.结果表明，∞2 激光治疗尖锐湿挠效果满意，治愈率达 989也以上。

关键词 002 激光，性病 (STD) ，尖锐湿究

尖锐湿班是一种由乳头瘤病毒引起的增生性疾

病，发生在男女生殖器部位，故又名生殖器疵，又因

可通过性接触传播，也称性病挠，并列为性传播疾病

·第一届全国激光医学发展研讨会(武汉)入选论文.
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