
实现激光核聚变的一种新方案

1. 提出新方案的背京

tl) 1972 年激光向心聚爆解密以来盹已有 17

年的历史。这段时期有关器件、相互作用、聚爆协涅

的研究集中到一点，即如何有效实现"通过向心压

缩， 在仔瓦密度， 然后q:l心升温p 产生热核~变。释

放出的 α 位子，以热核波的形式，加热周围D'l' 燃

料，引飞整个靶球热核聚变" (下面简称为中心点

火)。 为了俘获 α 粒子不使逃逸，靶不能设计得太

小。熟核聚变要求达到 10keV高温p 这样可算出需

要的去光在 3~10MJ，而且是高光学质泣的。但近

两年日本的实验及 Hol'D，的理论表明"巾，心点火n 不

是!ìJ:佳方骂Eγ 也很难实现。 实验已观察到且较易实

现的是"体点火"E241，对激尤台~:8:要求与"中心点

火" 叫 但光学民主Z可降低些，这将使器件造价相应

下降。

(2) .ìi年 Nova 内爆实验取得很大进展[51，有

两92列主实验， 能量均为 20kJ。一组为市压缩、低

温'~ (1. 7 keV) , 低 1 /1子产主页。另一组为低压缩 、高温

(U ke飞') 、日中子产额。

O2 敌光加热与 l\d 主主硝 1ii(光如热很不一

样J ~~~光工'f] ~l \0 í:i .tì1 ï~时 ， Ncl 破碎;滋元吸收率有

所不咔e 但在 CO2 激光j"fT f~J 当达到 1016 W /cm' 

时，放{!{~~达 70% ，这是在Los Alamos 叮验室傲的

实乞1610 分祈 J二明这主要是共振吸收功大引起的，

这:(j.写1'(产主大旦的也哇 >20~100 keV 的超热电

子， 也fi? 叹了预热靶心的致命弱点.

2. 新方案的要点

(Ü J.己 ~i司 · 短波长(1.06μm的 2 或 3 f吉频〉

口气字1Wki:~放光冷压靶，长波长 CO~ 激光产生的超

热电子加热靶。 或简称"倍损压缩; CO2 超热电子加
热 '。

(3) 解释 : a 短波民主要是经典吸收，较少共振

担收.产生的起见 Il!.子也少，不会预 .I.~靶心。若同时

采唱立5;倍，空间非扫干均匀照明，使能实现均匀对

.. 1 5>G • 

称冷的等焰压缩p 保证富的 (p叶，但~/1心温度不自

(希望能做到<1 keV) 0 b. CO:) 高的共报吸收及高

的转换为超热电子的效率，可用于加~革巴。也不要

求高的光学质盘或宽频带、主间非相干。即 ''1.;与E

经压缩的冷靶的温度由 1 keV 迅速提 古 到 10keV，

达到 Lawson ;FJJ据要求。

(3) 好处: J彭锐地说，上述方案JE;现在只需花目

价买 1 keV，而余下 10-1=9 keV 就用低价买了。

因为由电能转换为 Nd玻硝敌光佳的效率为 0.1% ，

而转换为 CO2 激光能的效率则元 20%，且 Nd 丑!U~

激光能在推进靶的压缩过程巾，大部分以"火锅:燃

料"形式向外喷射掉，仅有 5% 村为市E九1'1可压缩 fJi .

而C02 激光吸收率高达 60~7v%. 大部份为产生理

热也子的共振吸收， i-cj朵放率只会低于 10%。又 因

起热电子能量高p 贯穿jJ强2 吃E心 !101，仇丰己丸，jl 心区2

迅速升温，引发"体点火气

3 . 技述难，污、: 要解决好两种激光脉冲在时间上

的衔接，即同步技术。短波民要求在]眩， 民族佼 CO，

不要求整形，但脉览 <1ns。
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