
软 X 光激光增益实验研究

我们在中罔科学院上海光机所的 6 !13-蚀玻璃激

光我E上，取扫了2合东;自 央组 ApO+ 的软 X 光

。0.5'7 Dm, 15.46 nm)辐射的血若受政放大的实验

。
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才王文报道的软五光激光咱益实验是利用 6 路激

记住11中的两束激光合并而成的一束U1Z7G完成的。
E::{光经柱面透镜-~~球面透镜组合而聚焦到平面铝

巳上) 1'f ~主长度 8mm，宽度约 200μ，mo 1064 Dl卫 iü

光ILki中 rb双脉冲构成P fft个脉冲的宽度约为 250 ps, 

而同个脉冲的峰值问阳为 200 ps; 敌光能呈约为

20 J , ~U，(\(J0iü光强f13: ~0为 2.5 X 101~W /cm2。实验
时 i i* IHf哇哇为 1 IDm D~条状τ板艳; 选择祀的宽度

等于或小子水平焦线的氏度，而产生本文地益实验

所要求的各种长臣、但\2面激光强度相同的线状等
离子休。线状等离子体'}):射的 '!fk X 光波段光谱是
利用本研究组自行研制的一台具有一维空间分辨

能力的m尘世掠入射光栅光谱仪和一台带有针 孔

的迂射光栅光谱仪拍摄的p 它们相向放置在水平焦

线的两端且与兴同轴的方向。另外p 实验中用法拉第

白电衍收集器俭测线状等离子体的离子发射特性;

用 TIAP 品{本i f?仪拍摄空间分辨与空间积分的五光

fQììlf;. ; 用 X 光针孔相机1Î I'llH戈状等离子体的 X光发

射 f1í: ; 此外2 实验中还布置有测量盾向散射的二次谐

泣íi让一位空间分辨光谱的光栅光谱仪等。

利用消像J放掠入射光栅光谱仪(光栅拙数 2400/

mm; 摄i;可 ('[i曰 2~12Dm; 诺分辨率 0. 005 Dm; 

f住宅间分辨率: 50μmo ) ， 我们观察到激光产生的

1fT等离子体中类组 ApO+ 的 5f~3d 跃迁〈波长为

10. 57 nm) 线的自发发射放大现象.实验中分别沿

线状等离子体的制1向平1]非轴向观察3 发现沿轴向观

察时 . 10.57 nmllJ线十分明显; 而沿非轴向观察时，

该i击线消失为光谱背景。另外， jN过依次改变条状

靶的宽 i气而获得长度分别为 2 . 5、 5、 6.5 和 8=等

的线状等离子体p 我们进一 步立现 JO . 57 Dm(可~

3d)诺线强度随等离子体长度 E非f;~j尘 jl'j i;叫vi 比相

应的增益系主立约为 2 .4/cm，母大的们益长度束?、约

为 2。利用我们自制的?肖像散i片仪p 还可以45到距离

靶面不同位置处发射的软五光iEP 根据拍;在到的空

间分辨的光谱p 我们得到了 10. 57 Dl卫诺纹的泊益的

空间分布， 并且<:现iE大泊益出现在距离扫而 ~0 4-40 

μm 处， 分忻表明这对应于打回激光脉:.;!~~~工后约

8 DS 时刻。这时 ， 等高子{在已经充分也j.~~W胀}þ 迅

速冷却而处于f:c佳的u合东打ii状态。

实验中，我们用 fl制的针扎(孔在;但 25 戎 50

μm)透射光栅ilf仪 (t!111.\'过固 1 ~25 Dl丑〉不仅观察

至IJ类包 ApO+ 的 5f~3d(10 . 57nm) 跃迁~0.i!l:t í白白立

辐射放大p 也观察到类钮AlI0+ (Ig 4f~5d(15 .46出丑)

跃迁辐射的白发辐射放大现象。

本工作是在王大珩、 陈:iE宽、王之江、页1)锡铭和

杨国才jJl教授的支持下完成的。我们衷心感谢中国科

学院上海光机所口功率激光物理实验室的 6 路激光

装置运行组的大力协作。

本课题由国家高技术、 科学院军大项目和国家

自然科学基金资助。

(中 国科学院上海尤机所

徐豆反 f民i巳泉 范JL 忠陈时，拉

林礼1立陆培样王晓方 4是爱.ff，

张羔珍王黎君冯贤乎用你tr

1989年 1 月 10 日 ~H;.'j )

内 il* 巳;'I.Si也有轻度反性地1生，生友中心较大; 而对照、 高于正常水平P 经激光治疗后台E下降。

组仅有 1 只(12 . 5% )有此变化。这是否说明激光治

疗后附加了机体的免疫功能p 值得探讨。 参 考 文 献
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